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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


2568. — Итоги 20-го съезда КПСС и задачи учреждений 
Академии наук УССР на 1956—1960 гг. Палла- 
дин (Шдсумки ХХ з’1зду КПРОС 1 завдання уста- 
нов Академий наук УРСР на 1956—1960 рр. Пал- 
лад1н О. В), В1сник АН УРСР, 1956, № 4, 10—29 
(Укр.) 

2569. Сессия Академии наук Азербайджанской ССР 
по физико-техническим наукам. АзэрбССР Элмлэр 
Акад. хэбэрлори; Изв. АН АзербССР, 1957, № 6, 
229—230 
Сессия состоялась 25 — 26 марта 1957 г. В области 

математики заслушан общий отчет. Отмечена работа 

по изучению линейных и нелинейных операторов и 

задач математической физики. 

2570. —100-летие со дня рождения А. М. Ляпунова. 
Вестн. АН СССР, 1957, № 8, 115—116 
Информация о торжественном заседании 6 июня 

1957 г. в Московском университете. Содержит анно- 

тации докладов: В. И. Смирнов, Труды Ляпунова по 

устойчивости, Л. Н. Сретенский, Теория фигур равно- 
весия в работах Ляпунова, С. Л. Соболев, Работы Ля- 
пунова по теории потенциала. 

2571. Столетие со дня рождения А. М. Ляпунова. 
Калинин С. В., Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 
1957, № 8, 168 
Информация о торжественном заседании. и о меро- 

приятиях по увековечению памяти А. М. Ляпунова 

(1857—1918). 

2572. Восьмой международный конгресс по исто- 
рии науки. Коржинек (Озту шершаго4ил з]е2а 
рго аёдпу рЁго4дюеь у84. Кой1пё к У! аа 111), 
Сазор. рёзоу. шаф., 1957, 82, № 1, 121—123 (чешск.) 
Краткая информация о конгрессе, состоявшемся 

в сентябре 1956 г. во Флоренции и Милане. Пере- 

числены некоторые доклады, посвященные истории 

математики. Наибольшее место уделено критике до- 
клада Ф. Руссо, посвященного теории параллельных 

Д. Саккери. Автор критикует докладчика за преуве- 

личение исторической роли этого ученого ХУПТ в. 

В. П. Зубов 

2573. УШ Международный конгресс по истории науки 
(УПТ Меад2упагодому `Копотез Н15%оги Майку, 
К\агб. №1560ги пач! 1 бесва., 1957, 2, №1, 181—189 
(польск.) | 

2574. Годичная сессия отделения математических 
и физических наук Венгерской Академии наук, 
1956 г. (А Масуаг бадошаёпуоз ака@6ш1а таетай- 
Ка: 6з НИКа: ба4отапуок оз24а]удпак а2 1956. 61 
пасусуй16з., 1957, 7, № 1, 109 1.) (венг.) 

2575. (Съезд австрийских математиков (Вена, 
17—22 сентября 1956 г. Александров ЦП. С., 
Вестн. АН СССР, 1956, № 12, 89—90 
Краткие сведения об участниках съезда и характере 

‚его проведения. Б. В. Гнеденко 


2576. Австрийский математический съезд. [Вена, 
17—22 сент. 1956 г.| Александров П. С., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, №2, 243 

2577. КЁ [У австрийскому математическому съезду. 
Вена, 17—22 сентября 1956 г. Душек (7ащ ТУ. 
Озбегге1сВ1зсВеп Ма(петаИКегКопотез$. УЛеп, 17. 61$ 
22. ЗербетЪег 1956. р азсвек А.), Масвг. Озбегг. 
Ма. Сез., 1957, № 47—48, 1—2 (нем.) 

2578. ШУ съезд австрийских математиков в Вене 
(17—22 сентября 1956 г.). Шварц (ТУ. 3]а24 
гаказкусВ шабешайкоу уо \1е@п1. (17—22 зерё. 
1956 г.). Зов маг: 5%4.), Сазор. рё%оу. ша&., 
1957, 82, № 1, 123—124 (словацк.) 


2579. Впечатления о съезде в Вене. Штрубек- 
кер (Еш@гиске уош \\Мепег Копогезз. 5 ти- 
фескКег К.), Масюг. Очегг. Ма. С@ез., 1957, 


№ 47—48, 3—5 (нем.) 

2580. `’Апрельское собрание Американского матема- 
тического общества в Нью-Йорке, 1957 г. Шей- 
фер (Тье Арг шееис оЁ (Те Ашег1сап ша ета- 
Иса] Зослеру ве] 4 т Мез\у УогК, 1957. ЗсвВа{егВ. О..), 
Ви. Амег. Маё. $0с., 1957, 63, №4, 223—255 

(англ). 

2581. Апрельское собрание Американского матема- 
тического общества в Чикаго, 1957 г. Янгс (Т№е 
АргП шеейпо о{ {Ве Атег1сап шаета Иса! Зослебу 
ве! ш СЫсасо, 1957. Уоцппез ФФ. У. Т.), Ви. 


Атег. Ма. 506., 1957, 63, № 4, 256—279 
(англ.) 
2582. Июньское собрание в Пуллмане.. Кли (Тве 


Лапе шеейпо ш РиШпап. К ее У. Г., т), Ва. 

Аштег. Ма. Зос., 1957, 63, № 5, 306—315 (англ.) 

Сообщение о 536-м собрании Американского мате- 
матического общества. Рефераты 34 представленных 
докладов. 

2583. Общество прикладной математики и механики. 
Научное годичное собрание 23—27 апреля в Гамбурге 
(Сезе1зсра {г Апоемапе Мабешайк ип@ Месва- 
п. У1ззепзсваЙ све УТавгезасипе уош 23. 613 27. 
АргИ ш НашЪого), Рвуз. УегВапа1., 1957, 8, № 3, 
31—68 (нем.) 

Приведены краткие резюме докладов, прочитанных 
на годичном собрании общества прикладной матема- 
тики и механики, проходившем 23—27 апреля 1957 г. 
в Гамбурге. 

2584. Роль математики и математиков в современной 
эпохе. Курепа (Те. гб]е 4ез ша'бтайЧиез её 
4и шаббтайсеп А 1’6родие сошетрогаше. К. и- 
гера С.), Епзе1ет. шаб., 1955, 1, № 1—3, 93—111 
(франц.) 

Доклад на международном математическом конгрессе 
в Амстердаме в сентябре 1954 г. Излагаются результаты 
проведенного по инициативе Международной комиссии 
по преподаванию математики (СТЕМ — Соп153100 Ш- 
{егпаМопа!е 4е Гепзе1отетеп ша6тайчие) опроса. . 


р 


2585 


Основными референтами по странам были: Германия — 
Камке (Кашкё Е., РЖМат, 1956, 7819), Австрия — 
Вейнбергер (\Уешьегоег 0., РЖМат, 1956, 7821), 
Франция — Дармуа (Рагто!з С., РЖМат, 1957, 5), 
Голландия — Данциг (Рапмш ЮО. уап., реф. 2653), 
Италия — Асколи (Азсой С., РЖМат, 1956, 7820), 
США — Глисон (Сеазоп А. М., РЖМат, 1957, 5274). Рас- 
сматриваются определения математики и математика, 
приводится статистика научных учреждений, научных 
работников и периодических издании в области мате- 
матики, статистика занятости математических кадров, 
различные пути использования математиков в совре- 
менном обществе. Сравнивается машинная математика 
и «ручной труд» в математике, индивидуальные и кол- 
лективные исследования, конкретная и общая тема- 
тика. В заключение делаются некоторые выводы для 
СТЕМ. В приложении дан полный текст анкеты, рассы- 
лавшейся математикам. В. И. Левин 
2585. Математика как профессия в индустрии в на- 

стоящее время. Фрай (МаФетайс$ аз а рго{ез- 

оп (ю4ау ш ш4иягу. Ег Оооо о) 

Ашег. Мам. МошЩу, 1956, 63, № 2, 71—80 

(англ.) 

Совремевный технический прогресс достигается не 
индивидуальными учеными и специалистами, а боль- 
шими комилекспыми коллективами. В каждом таком 
коллективе должны быть математики, роль которых 
в научно-технических коллективах будет в дальнейшем 
еще возрастать. И. Левин 
2586. —В сердце математики. Булиган (Ап сое 

4е 1а шаШбщайчче. Воц]11бап4 Сеогоез), 

Веу. сб. 561. ригез еб арр1., 1956, 68, № 9—10, 

258—268 (франц.) 

Первая часть статьи содержит соображения общего 
характера о том, что следует считать главным и что вто- 
ростепенным в математике, о наиболее плодотворных 
в настоящее время областях математических иселедо- 
ваний. Центральными в математике автор считает та- 
кие математические теории, которые имеют наиболее 
разносторонние связи. либо с приложениями, либо 
с другими математическими теориями. Дается обзер 
нескольких книг, в том числе «Лекций об уравнениях 
с частными производными» И. Г. Петровского и «Лекций 
по функциональному анализу» Ф. Рисса и Б. Секе- 
фальви-Надя. В. И. Смирнов 
2587. О книге «Элементы математики» Бурбаки. 

Лонетра (Везспои\ше оуег «Е6тептёз 4е та- 

{Вбтайаие раг № Воптрак». Гоопзёга Е.), 

Ес 1ез, 1956, 32, № 1, 5—14 (гол.) 

2588. Эквивалентны или идентичны закон исключен- 
ного третьего и закон запрещенного противоречия? 
Кох (53ш4 Фе 5&е уош уегБойепеп \У1Чегзргас в 
ип4 аизоезсВ]05$зепеп От1Иеп адшуа]еп одег шЦепап- 
ег 1Ч4епызс№? КосЬв Во|[Ё А1Бет®, \153. 
2. Магыв-Гаег-Оту. НаПе-\У1ИептЪего, 1952/53, 
2, № 8, Маш\.-пабогу155. Вете, № 4, 423—439 

(нем.) 

Автор пытается решить проблему, поставленную 
в заглавии, в положительном смысле, т. е. доказать, 
что эти законы просто полностью идентичны и что, 
следовательно, не нужно 4 законов логики, но вполне 
достаточно 3: закона тождества, закона достаточного 
основания и того нового закона, который идентичен 
закону исключенного третьего и закону противоречия, 
или, как его называет автор, закону запрещенного 
противоречия. С другой стороны, анализируя ту сово- 
купность логических, онтологических и теоретико- 
познавательных предпосылок, на основе которых он 
пытается доказать идентичность только что упомянутых 
законов, автор утверждает, что именно эти предпосылки 
являются подлинно первичными, невыводимыми из дру- 
гих предпосылок началами, прааксиомами (Огах10т), 
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как он их называет. Таких прааксиом будет, конечно, 
уже не три и даже не четыре, как это думали ранее, 
но более сорока. ‚ Б. Н. Пятницын 
2589. Применение математической логики к теории 
познания Мейер (АррИсайоп 4е 1а 1о1иае 
ша бта ие А 1а (боме 4е 1а соппа1ззапсе. 

Меуег Н.), СоШесё. 10о919е ша ., 1952, 

Раг!з, 1954, АБ, 145—151 (франц.) | 

Автор критикует и отвергает философские взгляды, 
согласно которым отношение между наукой (физикой) 
и действительностью является тождеством, или сходи- 
мостью, или изоморфизмом. Он принимает точку зре- 
ния Г. Вейля, согласно которой объективность законов 
физики состоит в их инвариантности относительно над- 
лежащей группы преобразований, и верит в то, что 
отношения тождества, сходимости и изоморфизма могут 
быть найдены в структуре самой науки. Его аргумента- 
ция туманна и неубедительна и ее нельзя рассматри- 
вать как` применение математической логики, хотя он 
и пользуется некоторыми символами последней. 

В. 5и32Ко 
2590. Элементы эпистемологии математики и физики. 

Пять критических тем. Раббено (Еешепи 941 

ер1з6ето]0о01а шабетаЙса е Изса. Сшфае (ет! ст!- 

ис. ВаББепо С.), РаЫ. Ёа6. за. е шоеспема 

Ошу. Тиезе, 1958, В, № 122, 39 рр. (мтал.) 

Автор ставит себе целью найти более или менее про- 
стую и доступную форму изложения основных идей 
современной математики и физики. 

` Работа освещает четыре темы и содержит дополни- 

тельную часть, посвященную проблеме четырех цветов. 
В вступительной главе дается характеристика понятия 
и задач эпистемологии, рассматриваются вопросы, за- 
трагивающие одновременно логику и математику, при- 
водятся некоторые логические софизмы и парадоксы 
теории множеств, формулировка известного результата 
Гёделя относительно проблемы непротиворечивости. 
Чисто математическая трактовка теорий физики ква- 
лифицируется как потеря из-за математики цели вычис- 
лений (перефразировка афоризма: «потерять из-за 
жизни цель жизни»). ‘` 

В первой части разбирается вопрос об отношении 
между числом и единицей в аспекте сопоставления ка- 
чества и количества. Отмечается расхождение между 
интуиционализмом и формализмом в понимании мате- 
матического существования. В связи с этим противо- 
поставлением указываются, с одной стороны, концеп- 
ции Пифагора, Пеано, Пуанкаре, а, с другой, Геракли- 
та, Цермело, Гбделя... 

Во второй части («бесконечно малые, бесконечное и 
трансфинитное») рассматриваются проблема непрерыв- 
ности (в связи с которой указываются на апории Зе- 
нона), понятие бесконечного множества, зависимости 
между бесконечными множествами, указывается про- 
блема континуума. Отмечается разрешение с помощью 
современной теории множеств ряда больших трудно- 
стей, непреодолимых на прежних этапах развития. 

Третья часть, посвященная основам физики, затраги- 
вает вопросы классической механики и физики, «прин- 
цип неопределенности», проблему причинности в фи- 
зике, значение понятия вероятности для физики. При- 
писывается болышое значение сопоставлению исследо- 
ваний в области микрофизики и биологии. В четвертой 
части («современная физика») излагаются элементы 
релятивистской и квантовой физики, рассматри- 
вается принцип Паули и Ферми, «гипотеза» расширяю- 
щейся вселенной и т. д. Делается вывод о мнимости 
противопоставления корпускульного и волнового аспек- 
тов. По мнению референта, недостаточно учитывается 
то обстоятельство, что единство непрерывного и 
дискретного находит свое проявление как в математике, 
так и в физике и вовсе не происходит распределение 
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сфер непрерывности и дискретности между математи-. 


кой и физикой. 

С целью подчеркивания приверженности традиции, 
исходящей от Леонардо да Винчи, каждая глава снаб- 
жена его соответствующим высказыванием, в виде эпи- 
графа. 

Автор стоит на позиции позитивистской «терпимости» 
и отказывается от высказывания в категорической 
форме философских оценок. ° Л. П. Гокиели 
2591. Значение психо-лингвистической отправной 

точки зрения для применения логистики к нематема- 

тическим наукам. Вёйше (Г’ппрогапсе да рошё 

Че брать рзусво-Ппеи1зИчие роиг РаррИсайоп 4е 1а 

1013 ие аих $с1епсез поп шаф6ётайчЧиез. Узпу- 

$з]е Ь.), СоПесё. 1ор14ае шаф., 1952, Рагз 1954, 

А5, 155—156 (франц.) 

Статья содержит. некоторые замечания относительно 
верности применения символической логики к немате- 
матическим наукам. Автор считает, что формализация 
этих наук и употребление по отношению к ним понятий 
математической логики должно быть связано с психо- 


лингвистическими исследованиями в естественном 
языке. В. Эиз2Ко 
2592. Философская идея одной неаристотелевой ло- 


гики. Гюнтер (01е рЬозорЬ1зсВе 14ее ешег 

п1сЬбаг13бобезсвеп Госбк. СапбБег боб 

Вага), Асбез ХГ Сопег. Пиегпав. рьПоз., Вгахеез, 

1953, 5. Ашуегдат— Гоиуаш, 1953, 44—50 (нем.) 

С идеалистических позиций критикуется классиче- 
ская двузначная логика за то, что она «описывает исти- 
ну только в ее связи с бытием и непригодна для описа- 
ния истины самой по себе, имеющей божественное 
происхождение». Классическому исчислению высказы- 
ваний противопоставляется трехзначное исчисление 
с двумя различными операциями отрицания и дается 
таблица значений обоих отрицаний и их комбинаций. 

А. А. Зыков 

2593. КВраеусольный камень научной мысли ХХ века: 
теорема Гёделя. Нагель, Ньюман (Опа 

1ейта апсо]аге 4е] репзего эслепЙсо 4е]! ХХ зесо]о: 

а ргоуа 41 С64е!. Масе1 Егпез&, Мемшап 

Ташез В.), ш@азела (Ца1.), 1956, № 3, 277—301 

(итал.) 

2594 К. Логика законов прибыли. Исследование в об- 
ласти мета-экономики. Менгер (Тье 10516 о 
(Бе ]а\уз оЁ гебагп. А заду ш шеа-есопопа1с$. Меп- 
сег К. Есопопис асиуЦу апа1уз1$, рр. 419—482. 
ЕдЦеа Ъу Озкаг Могоепзеги. Уовп У/Шеу ап 5опз, 
Тос., Мем Уогк; Сваршап ап На|, 1494., Гопдоп, 
6.75 4011) (англ.) 

Дается точная формулировка так называемого за- 
кона убывающей прибыли.в экономике и тщательно 
разъясняются связанные с ним положения и их взаимо- 
отношения. Статья представляет собой исправленный 
вариант опубликованной в «0. Майопа1окопопуе», 
1936, 7, 25—56, 388—397. $. Тевипага 

Перевод из МайВ. Веуз, 1956, 17, №2, 171. 

2595 К. Кибернетика круговой причинности и 0б- 
ратный механизм в биологической и социальной си- 
стемах. Фёрстер _. (СуБегпейсз стсшаг саиза] 
ап@ !ее4Ъаск шеспап1зтз ш Ъ10]001са] ап@ зос1а]1 
зузветз. Тгапз. 10% СопЁ. Арг. 22, 23, 24, 1953, 
Рг1псебюп, М. Г. Е4. Гоегзфег Не!п2 уоп. 
Ме\м УотК, Точав Масу, фт. Еоцпдаф., 1955, 100 рр., 
2.75 401.) (англ.) 
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2596. Развитие математики в Китае. Ли Янь, 
Шусюэ тунбао, 1955, № 7, 1—9 (кит.) 
Дается краткий обзор развития математики в Китае 


бт древности до наших дней. 
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Первый «ранний период древности» (со вр. Хуанди, 
2491 г., по 100 г. до н. э.) характеризуется лишь на 
основании косвенных данных, поскольку математиче- 
ские тексты этого периода не сохранились. Отмечается, 
что первоначальная запись чисел производилась с по- 
мощью узелков; с самых дальних времен употребля- 
лась десятичная система счисления; для построения 
круга и прямоугольника широко применялись циркуль 
и наугольник; использовались специальные способы 
записи дробей. К концу периода математике в школьном 
образовании уделяют значительное внимание; состав- 
ляются специальные книги, например самые ранние 
из дошедших до нас: «Трактат о чжоуби» и «Матема- 
тика в девяти книгах». Автор указывает на употребле- 
ние в это время специальной счетной доски, применение 
которой наложило определенный отпечаток на методы 
расчетов китайских математиков. 

В следующий «средний период древности» (100 г. 
до н. э. — 600 т. н. э.) появляется ряд ученых, зани- 
мавшихся математикой и оставивших в наследство свои 
сочинения. В это время усиленно комментируется «Ма- 
тематика в девяти книгах», поэтому автор останавли- 
вается несколько подробнее на ее описании, отмечая 
некоторые особенности методов (решения систем ли- 
нейных уравнений и извлечения корней). Для этого 
периода характерны работы ряда математиков по вы- 
числению приближенных значений п, из них 0со- 
бенно выделяются Лю Хуэй (Ш в.) и Цзу Чун-чжи 
(У в.) проявлением интереса’ к вопросам практиче- 
ской геометрии и вычислению объемов некоторых тел 
(например, сферы). К концу периода составляется сбор- 
ник «Десять математических трактатов», в который вхо- 
дят оба ранее упомянутые сочинения. 


Согласно периодизации, предложенной автором, «Пе- 
риод поздней древности» простирается от 600 г. до 
1367 г. Это было время расцвета математики в Китае: 
появляются знаменитые ученые (Цинь Цзю-тао, Чжу 
Ши-цзе, Шэнь Ко, Го Шоу-цзинь и др.), создавшие ряд 
замечательных работ (аналог способа Горнера реше- 
ния уравнений высших степеней и треугольник Па- 
скаля, решение сравнений первой степени с помощью 
алгоритма Евклида и др.). Отмечаются работы Ван 
Сяо-туна (УП в.), описывается математическое образо- 
вание этого периода, говорится о проникновении ислама 
и буддизма в Китай, а также об установлении связей 
Китая с Японией (начало УП в.) и Кореей (Х в.), 
обучение математике в которых проводилось по китай- 
ской системе и китайским учебникам. 


В новый период (1367—1750 гг.) получили широкое 
распространение китайские счеты, изобретенные, как 
доказывает автор, не позже средины ХУ в., и пра- 
вила — песенки для счета на них. Появление в 1606 г. 
первого перевода на китайский язык последних шести 
книг «Начал» Евклида, сделанного проповедником Ли 
Ма-сюем и Сюй Гуань-ци, положило основание изданию 
переводной литературы, по которой китайцы стали 
знакомиться с европейской математикой (логарифмы, 
тригонометрия и др.) | 

В новейший период (1750—1949 гг.) работа матема- 
тиков проводится в двух направлениях: теоретическое 
обоснование принятых ранее без доказательств запад- 
ных методов; обработка и развитие старых традицион- 
ных методов. Переиздаются произведения классиков. 
Например, «Десять математических трактатов» были 
выпущены в сборнике «Сы ку тюань щу», 1774—83 гг. 
и- математики знакомятся с дифференциальным и ин- 
тегральным исчислением. 

Автором использована многочисленная классическая 
математическая и историческая литература. В статье 
содержится библиографический материал по данному 
вопросу. Э. И. Березкина 
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2597. О математике в древнем Китае. Гуань 
Чжао-чжи, Народный Китай, 1956, № 15, 


29—31 ` 

Краткий обзор «Сборника статей по истории мате- 
матики Китая» проф. Ли Яня, вышедшего на китайском 
языке в пяти томах (1844 стр.) в издательстве «Наука», 
1954—1955. Подчеркивая выдающиеся заслуги Ли 
Яня в исследовании старинной китайской математики, 
‚автор отмечает богатство фактического материала 
«Сборника», в котором большое место уделено и истории 
преподавания математики в Китае. В книге Ли Яня 
приведены данные о системе обучения арифметике 
с 6—8 лет в эпоху династии Чжоу (1066—403 гг. 
до н. э.), о серьезной постановке математического обра- 
зования в период династий Суй, Тан, Сун (581—507 и 
960—1279 гг.) и др. Ли Янь прослеживает взаимное 
влияние математики в Китае и в других странах, 0со- 
бенно в Индии, Средней Азии, Корее и Японии; в по- 
следних двух странах влияние китайской системы пре- 
подавания и науки было в прежнее время особенно 
значительно. Указывая на отдельные пробелы в труде 
Ли Яня, автор, основываясь на ряде фактов, высказы- 
вает предположение, что взаимные связи математики 
в Китае и в других странах (включая Европу) были 
значительно большими, чем указано в «Сборнике». 
В целом «Сборник» Ли Яня содержит неопровержимые 
научные доказательства вклада китайских ученых 
в развитие мировой математики и богатый материал 
для лиц, занимающихся историей математики. 

А. П. Юшкевич 

2598. Прошлое и настоящее китайской математики. 
Такэда, Сидзэн, 1956, 11, №3, 44—47 (японск.) 

2599. Математика и астрономия древних арабов. 
Стипанич (Математика и астрономи]а старих 
Арабъана. Стипаниф Ернест), Наука и 
природа, 1956, 9, № 4, 147—151 (сербо-хорв.) 

2600. О введении на Западе терминов «теоретиче- 
ская и практическая геометрия». Барон (5 
Рлигодисйоп еп Осс1Ч4еп6 4ез 1егшез «оеотейла 
{Веогса её ргасИса». Вагоп Ворег), Вет. 
Ъ1збойте $с1., 1955, 8, №4, 296—302 (франц.) 
Выражения Сеошейфа (Веог1са её ргас@са, восходя- 

щие к грекам, в средневековую науку ввел впервые, 

по-видимому, Гюго из аббатства св. Виктора в Париже 

(ум. в 1141 г.) в сочинении «РгасЫса сеотетае». Автор 

подробно разбирает смысл этих терминов у Гюго и 

У его младшего современника испанца Доминго Гонза- 

леца-Гундисальво, в сочинении «Ре 41у131опе рВ!о- 

зорШае». А. П. Юшкевич 

2601. Авраам Савасорда и его алгоризм. Иеследова- 
ние о ранней европейской арифметике. Леви 
(АЪгарваш Зауазог4а ап №15 а!сог1зт: а зба9у ш 
еат!у Епгореап 10215Ис. Геуеу Магё! т), 031- 
г15, 1954, 11, 50—64 (англ.) 

Подробно разобран один из отделов энциклопедиче- 
ского труда по арифметике, геометрии, оптике и му- 
зыке, составленного в первой четверти 12 в. в Испании 
Авраамом бар Хийа, известного также под именем Ав- 
раама Савасорда. Рукопись сочинения, написанного 
по древнеевреиски и озаглавленного «Основания науки 
и столп веры», хранится в Мюнхене. Специальному 
анализу подвергнуты арифметические действия над це- 
лыми числами и дробями; отмечается широкое знаком- 
ство Савасорды с соответствующей арабской литера- 
турой. А. П. Юшкевич 
2602. —К вычислению числа х Николаем Кузанским. 

Земан (7ог Вегесвоиоя 4ег Га] х рпасн №со]аиз 

уоп Суза. Заешапи \:111), Ма. ипа Рвуз. 

Эсвше, 1957, 4, № 8, 405—408 (нем.) 

Метод Николая Кузанского (1401—1464) состоит 
в построении последовательности изопериметрических 
многоугольников со все возрастающим числом сторон 
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и в определении предела их апофем. Земан воспроизво- 
дит этот метод для использования во внеклассной ра- 
боте со школьниками, снабдив его доказательствами 
существования и единственности искомого предела. 
Указывается, как использовать каждую ступень рас- 
суждения для приближенного вычисления школьни- 
ками числа п.- 3. А. Левашова 
2603. Духовная традиция м изданий Евклида. 

Штек (Р1е се13Ыве Тгад1 оп 4ег таВеп ЕаКИ9- 

АпзсаЪеп. 5$$есКк Мах), Гогзсв. мп Ротёзсйт., 

1957, 34, №4, 113—117 (нем.) 

Перечень рукописей и изданий Евклида в ХУ— 
ХУ! вв. (всего 54 названия). Во введении даются крат- 
кие сведения об Евклиде, содержащие ряд ошибок: 
среди сохранившихся сочинений Евклида не упоми- 
нается «Раба»; сочинение «О делении площадей» счи- 
тается пропавшим (оно сохранилось в арабском пере- 
ложении); метод исчерпания приписывается Гиппо- 
крату; 10-я книга называется совместным произведе- 
нием Теэтета и Евдокса; даются «точные» даты жизни 
Евклида 365—300 гг. и составления «Начал» (около 
325 г.); наконец, Евклид считается принадлежащим 
к Платоновской Академии. И. Н. Веселовский 
2604. Французские переводы произведений Евклида. 

Лакоарре (Тез (тада 01$ {гапса1зез 4ез оемугез 

4’Елс4е. Гасоаггее Магте), Веу. Шзоше 

3с1., 1957, 40, № 1, 38—58 (франц.) 

Библиография и краткие сведения о главнейших 
переводчиках. И. Н. Веселовский 
2605. О доказательстве Валлиса пятого постулата 

Евклида. Кассина (ЗаПа дипозбтатопе 41 \Уа]- 

18. 4е! розиШак дао 4 ЕчсН4де. Сазз1па 

О со), Регшо4. таб., 1956, 34, № 4, 197—219 (итал.) 

Анализируется известное докаъательство евклидова 
постулата  параллельности, данное Валлисом 
(опубл. 1693), который опирался на следующий по- 
стулат: 

А. Всегда существует подобный данному треуголь- 
ник, определенная сторона которого задана произ- 
вольно. В своем доказательстве Валлис исходит из 
предложения: В. Всегда существует треугольник 
с двумя данными углами, сумма которых меньше двух 
прямых. Он выводит его из леммы 7° (нумерация Вал- 
лиса), в которой пользуется интуитивным понятием 
непрерывного движения. 

Автор показывает, что предложение В можно дока- 
зать, не прибегая к лемме 7°, а используя только по- 
стулат А. По-видимому, ему неизвестно, что предложе- 
ние В является предложением абсолютной геометрии, 
так что при доказательстве нет необходимости ограни- 
чиваться евклидовой геометрией (см., например, тео- 
рему 1 на стр. 55 книги Нордена (РЖМат, 1954, 
5749 К). 

Приведены различные доказательства леммы 7°, 
опирающиеся на ту или иную форму евклидова посту- 
лата параллельности или на свойства трансляций на 
евклидовой плоскости, тогда как идея доказательства 
Валлиса основана на непрерывности траектории точки 
при скольжении‘ плоскости вдоль прямой. 


Б. Л. Лаптев 
2606. Золотое число. Массе (1е пошЬте 4’ог. 
Маззе Рац!) Веу. сбош.-ехрегёз еб фороот. 


{тапс., 1957, 119, № 4, 303—310; № 5, 385—393 

(орани. 

Обозначая термином «золотое число» то, что обычно 
принято называть «золотым сечением», или делением 
в крайнем и среднем отношении, автор в популярной 
форме (преимущественно на основе книг по эстетике 
пропорции М. Гика) стремится показать на примерах, 
что золотое сечение широко применялось в произведе- 
ниях искусства с древности до эпохи Возрождения. 
В конце статьи рассмотрена новейшая теория архи- 


т 
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тектурных пропорций Ле Корбюзье, доказывающая, 
по мнению автора, что за 2000 лет нами не было найдено 
системы, способной заменить систему гармонических 
отношений, найденную уже в древности. В. П. Зубов 
2607. Средневековый латинский перевод короткого 

арабского трактата о гиперболе. Кладжетт 

(А шефеуа| Га Йо \тапз]а оп о! а зВогь АгаЪ1с {гась 

оп Ше вурегьо]а. С1\абеф Магзва!1), 031- 

г13, 1954, 11, 359—385 (англ.) 

Автор недавно обнаружил в Бодлеанской библиотеке 
латинскую рукопись ХП в., представляющую собой 
перевод анонимного арабского ‘трактата о гиперболе. 
Перевод выполнен Иоанном из Иалермо, работавшим 
при дворе Фридриха П Гогенштауфена. Публикация 
состоит из введения, текста рукописи и английского 
перевода. Во введении собраны данные об оригиналь- 
ных или переводных средневековых латинских сочине- 
ниях, содержавших сведения по теории конических 
сечений, в частности трудах по оптике Альгазена (ибн 
ал-Хайсама) и Витело. В трактате доказаны 5 предло- 
жений, равносильных или близких некоторым предло- 
жениям Ги П книг «Конических сечений» Аполлония; 
цель трактата — построение асимптот гиперболы. 

А. ЦП. Юшкевич 
2608. — Начертательно-геометрическое построение ко- 
нических сечений у Альбрехта Дюрера. Эрфурт 
(Еше Чагз{еПепд-сеоте1<све КопзгакИоп 4ег Ке- 


ре]зсвиие Бе АШтес& Ощшег. Ет!атгёЬ 
Ногз$ 6), Маф. ава Рвуз., 1957, 4, №5, 253—256 
(нем.) 


Приведены текст и чертежи из книги Дюрера «На- 
ставление к пользованию циркулем и линейкой» (1525), 
относящиеся к построению эллипса и параболы. Во- 
прос о происхождении описываемых приемов и об ори- 
гинальности Дюрера в этом отношении оставлен от- 
крытым. Автор указывает на полезность использования 
приводимых материалов в преподавании. Библ. 7 назв. 

В. П. Зубов 
2609. О построении правильного многоугольника 

с 17 сторонами, данном Ампером, по документам, 

сохранившимся в архивах Академии наук. Лебег 

(Зиг ипе сопзгисИоп 4и ро]угопе гбриЙег 4е 17 со- 

$6, че А Апдг6—Маге Ашрёге, 4’арёгз 4ез 4осч- 

шеп{з сопзегу6з дапз ]ез агсИ!уез 4е ГАсадёшуе дез 
зс1епсез. Ггерезрие Непг!), Епзеби. ша\., 

1957, 3, № 1, 31—34 (франц.) 

Заметка о последней незаконченной математической 
работе (1835) Ампера, умершего в 1836 г., черновики 
которой сохранились в архивах Академии. й 

И. Н. Веселовский 
2610. О первых исследованиях Ж. Даламбера и 
Л. Эйлера по теории линейных систем дифференциаль- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами. С и- 
монов Н. И. В с6б.: Историко-математические 
исследования, вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 789— 
903 
Известно, что Даламбер в «Трактате по динзмике» 
1743 г. впервые предложил для интегрирования систем 
линейных обыкновенных уравнений с постоянными 
коэффициентами так называемый метод множителей. 
Автор показывает, ято в работе «О распространении 
пульсаций через упругую среду» 1747 г. Эйлер неза- 
висимо от Даламбера пришел к рассмотрению таких 
систем с произвольным числом неизвестных функций 
и дал другой метод. интегрирования, представляя иско- 
мые решения в виде тригонометрических функций с не- 
определенными коэффициентами, т. е. по существу ме- 
тод, употребительный ныне. Это сразу приводит к ха- 
”рактеристическому уравнению, получение которого по 
способу Даламбера менее удобно. А. П. Юшкевич 
2611. ° Математические работы А. Н. Крылова. 
5 (Речь на совместном собрании Академии наук СССР 


История математики. Биографии 
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и Народного Комиссариата Военно-Морского Флота 

15 декабря 1945 г.). Смирнов В. И., Тр. Ин-та 

истории естествозн. и техн. АН СССР, 1956, 15, 

13—23 

В статье содержится общая характеристика матема- 
тических работ А. Н. Крылова, направленных на эф- 
фективное, доведенное до формулы и нередко до расчет- 
ных таблиц, решение отдельных задач механики, 
физики и техники, а также разбор.его математических 
открытий, изложенных в мемуарах по различным кон- 
кретным вопросам теории колебаний, и др. (например, 
метода улучшения сходимости рядов Фурье и им по- 
добных, нового метода составления в развернутом виде 
векового уравнения и т. д.). Отмечается выдающаяся 
роль А. Н. Крылова в распространении и разработке 
в России и СССР приближенных вычислений. Воспи- 
танник петербургской математической школы А. Н. Кры- 
лов всем своим творчеством с особой силой проклады- 
вал пути к проблемам, непосредственно поставленным 
человеческими потребностями. А. П. Юшкевич 
2612. Заметки о знаменитых проблемах. Задача 

Кастилльона. Корт (№04ез оп {атопз даезНопз. 

СазИПоп’; ргоеш. Соит Мабват А1%3зь1 ]- 

] ег), Эст|иа шаб., 4954, 20, № 3—4, 232—235 

(англ.) 

Окончание статьи о задаче Кастилльона (РЖМат, 
1956, 72). В 1810 г. Жергонн предложил аналогичную 
задачу об описании вокруг данного круга т-угольника, 
вершины которого`лежат на т данных прямых; эта за- 
дача была тотчас сведена с помощью теории полюсов 
и поляр к уже решенной задаче о вписанном много- 
угольнике' (Анконтр, 1762—1818). В 1822 г. Понселе 
дал решение обобщенной задачи Кастилльона для впи- 
санного в коническое сечение многоугольника, приме- 
нив способ, который Шаль назвал геометрическим ме- 
тодом ложного положения и который получил ряд 
применений у Кремоны; автор приводит решение в слу- 
чае треугольника. Метод инверсий применил к задаче 
Кастилльона для круга Петерсен в 1868 г. История 
вопроса прослежена до 1939 г., когда Лабрусс рассмо- 
трел задачу Кастилльона в пространстве. Ссылаясь на 
Р. В. Арчибалда, автор указывает, что задачу Паппа 
для 3 произвольных точек впервые поставил не Кра- 
мер, а Симсон `(1687—1768). А. П. Юшкевич 
2613. Булево понятие науки. Томас (Во0163 соп- 

сер оЁ зсоепсе. ТВошаз Гуо), Ргос. Воу 1156 

Аса@., 1955, А57, № 6, 88—96 (англ.) 

Автор обсуждает философские взгляды Буля на науку. 
Буль понимал термин «наука» в очень широком смысле 
и относил к этому термину всю совокупность общих 
истин. Логика была для Буля тоже наукой, но он рас- 
сматривал ее как науку о мышлении. Взгляды Буля 
на методологическую структуру естественных наук 
приближались к нашим современным взглядам. Одна- 
ко Буль придавал особо важное значение теоретическим 
элементам в науке; он рассматривал образование поня- 
тий и процесс абстракции как некоторые предельные 


схемы. В. 5и37Ко 
2614. Буль как логик. Фейс (ВоФе аз а 1ор1с1ап. 
Геуз ВоЪегу,, Ргос. Воу. 13 Асаа., 1955, 


А57, № 6, 97—106 (англ.) 

Статья носит мемориальный характер. Главная ра- 
бота Буля (Гамз о{ Трое) появилась сто лет назад. 
Автор обсуждает методы Буля, состоящие в 1) переносе 
в логику законов обыкновенной алгебры (сложения, 
умножения, вычитания и деления), 2) добавлении за- 
кона х.1=х и3) удалении из вычислений тех выраже- 
ний, которые не допускают логической интерпретации. 
Он также рассматривает связь между методами и ре- 
зультатами Буля и идеями Лейбница и общие идеи, 
связанные с развитием логики и алгебры после смерти 
Буля. В. 5и$7Ко 
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2615. Леонард Эйлер (1707—1783). Варвак ПН. М., 
Прикл. механйка, 1957, 3, № 3, 352—355 (Укр.) 
2616. Леонард Эйлер. 250 лет со дня рождения. 
Шейн (Теопвага Ещег — 250 4е ап! 4е 1а пазбе- 
теа за. Зсве:т М.), Са2. шаб. $1 Й2., 1957, В8, 

№ 9, 449—455 (рум.) м 

2617. Карл Фридрих Гаусс. Покорный (Каго] 
Егудегук Саизз. РокКогпу Тегёу), \У1е4ла 
1 2усе, 1957, 24, № 5, 318—319 (польск.) 


Популярное изложение важнейших открытий Гаусса 


в математике, астрономии и физике. 
Ф. Рогаченко 

2618. Николай И. Лобачевский (к столетию со дня 
смерти). Илич-Дайович (Никола) И. Ло- 
бачевски (поводом стогодишьице смрти). Или В- 
Да] овий Милица), Наука и природа, 1956, 
9, № 10, 420—426 (сербо-хорв.) . 
Сжатый популярный очерк развития неевклидовой 

геометрии, начинающийся с биографических данных 

о Лобачевском. Отмечается роль и значение исследо- 

ваний Лобачевского в становлении соврэменной мате- 

матики. Имеется опечатка в дате выхода «Воображае- 
мой геометрии». Б. Л.. Лаптев 

2619. Великий русский математик. Ятаев М., 
КазССР гылым Акад. хабаршысы, Вестн. Ан КазССР, 
1957, № 9, 118—121 
Статья 0б А. М. Ляпунове (1857—1918) в связи со 

столетием со дня его рождения. 

2620. Бертран Артур Вильям Расселл — великий ма- 
тематик. Леонхард (Вегёгап4 Атлг УЦам 
Виззе]—еш  отоВег Маешайкег. Геопваг@ 
$ изаппе), РёзсЪ. Вип9дзсБаа, 1957, 88, № 5, 500— 
504 (нем.) 

Статья приурочена к 85-летию со дня рождения Рас- 
селла. Приводятся биографичэскиз данные. Указывает- 
ся на продолжэние и развигие Расселлом линии Фрэге 
и Пеано, на значение продэланного совмэстно с Уайт- 
хедом труда «Рите р!а Ма(эшайса», который квзлифи- 
цируется как значительнейшее произвэдэние европей- 
ской мысли двадцатого вэка. В качестве крупнейшэго 
достижения Расселла, служащьго разрэшэнию анти- 
номий теории множэств и соотвэтствуюжих логических 
софизмов, расцэнивазтся его теория типов. Сопоста- 
вляется логициотичэский подход Расселла с формали- 
стическим подходом Гильберта. 

Отмечается рэзносторонность научной и обществен- 
ной деятельности Расселла. Оценка его работ, посвя- 
щенных социальным и политическим проблемам, имэет 
тенденциозный характер. Л. Ц. Гокиели 
2621. К 70-летию профессора Д. Г. Гребенюка. 

Узаков Ю. К., С5. научно-исслед. работ. Таш- 

кентск. текстильн. ин-та, 1956, вып. 3, 144—146 
2622. К 80-летию Эрхарда Шмидта. Неванлинна 

(ЕгВага Эсвим@6 га зетешт 80. Серигёз6 ас. Меуап- 

]1ппа Во!{), Еотзсв. чп@ КЕогёзевг, 1956, 30, 

№ 2, 60—62 (нем.) 

2623. Заметка о Рене-Луи Бэре — члене-корреспон- 
денте по секции геометрии. Лебег (Мойсе зат 
Вепб-Глиз Ваше, соггезроп4апё рог 1а зесМоп 4е 
сбошбёче. ГеБезоце Непг!), Епза!юп. шабй., 
1957, 3, № 1, 28—30 (франц.) 

Выдержка из сообщения в С. г. Аса4. 3с1., 1932, 195, 
86—88, являвшегося в то время некрологом Рене- 
Луи Бэра (1874—1932). Содержит биографический очерк. 

Кратко излагаются его работы по изучению свойств 
функций некоторых классов (в классификации Бэрз). 

. А. Гусак 

2624. Эмиль Борель (1871—1956). Дармуа (ЕшИе 
Воге! 1871—1956. ПБагшо1з С.), Вех. 8. 
пиегпаб. 36а36., 1956, 24, № 1—3, 154—156 (франц.) 

2625. Фредерик Рейк Брэдли (1994—1953). Уитте- 

кер (Егедегск У/таке Вгаеу. \У вт вакег .. М.) 


й 


Общие вопросы 


1958 г. 


7. Гюпдоп Ма. $0с., 1956, 31, № 122, 251—252 


(англ.) 
2626. Карл Брюшвейлер (1878—1956). Коллер 
(Сэт! ВгазсвмеПег (1878—1956). Ко!1ег А.), 


Веух. [п36. Шбегпаб. $6а436., 1956, 24, № 1—3, 159— 
169 (франц.) 

2627. Эрнст Вагеман (1884—1956). Лангелют- 
ке (Егпз6 Уасетапп 1884—1956. Гапсе1а 6 КенН.), 
Веу. 1156. ицегпаб. 36а686., 1956, 24, № 1—3, 157— 
(нем. у 

2628. Вито Вольтерра (1860—1940). Лабрадор 
(Уцщо УоЦегга. гаБга4ог Т.. Е.), Сас. таб, 
1957, 9, № 2—3, 39—42 (исп.) 

2629. Франтишек Иозеф Геретнер. Вычихло 
(ЕгапиЗек ТозэЁ Сегзбпог. У уб1е 1 о Е.), Сазор. 
р3звоу. пзё., 1957, 82, № 2, 249—259 (чэшек.) 
Краткий обзор жизни и деятельности чешекого ма- 

тематика, физика, механика и астронома Ф. Й. Герст- 

нера 1756—1832), в связи с 209-летием со дня его 
рождения. Список трудов не приведен. 
Г. Ф. Рыбкин 


2630. Гуннар Дальберг (1893—1956). Валунд 
(Сиппэг ПаБЪеге (1893—1956). Мав1чапа 5.), 
Веу. 1135. пцбегпаб. збамз6., 1956, 24, № 1—3, 160— 
164 (англ.) 

2631. Огго Данкел (1869—1951). Райдер (Оо 
Рипке|. В14ег Р. В.), Ашэг. Ма. Мопёщу, | 
1957, 64, № 7, Рагь 2, 1—2 (англ.) 

2652. Леонард Юджин Диксон (1874—1954). Ал-_ 
`берт ([еопэга Епоепе О1сКзоп, 1874—1954. А 1- 
Бегф А. А.), Ву. Ашег. Мам. 5ос., 14955, 64, 
№ 4, 331—345 (англ.) 

Очерк жизни и математического творчества американ- 
ского математика Л. Ю. Диксона (1874—1954). Прило- 
жена библиография работ Диксона (285 назв.). 

И. Г. Башмакова 

2633. Адальберт Душек. Инцингер (АдаЪег _ 
Пизевэк. Гп1посег В.), МГ\У-МИЬ., 1957, 4, 
-№ 5, 310—312 (нем.) 


Нэкролог профэссора Высшой технической школы 

в Вэне А. Душока (1895—1957). 

2634. Энрико Хаскель Зочнабенд (1991—1956). 
Джини (Еог!со Назке] боппаБепа (1991—1956). 
С 111 Согга4о), Вэу. 136. Ииегпае. збаыз6., 
1956, 24, № 1—3, 162—164 (англ.) 

2685. Клавдая Яховлевна Латы иэва. Павлюк И. А., 
Нэук. зап. Ки!вськ. ун-та, 1957, 16, №2, 159—162 
См. РЖМат, 1957-1987: | 

2635. Анри МЛебег — ученый, профессор, человек. 
Данжуа, Феликс, Монтель (НепгЕ 19- 
Ьэззиз, 1е зауапё, 1е ргоЁезззиг, |’Вошше. реп } оу 


А-гтпац@д, Е6!1х Гоас1еппе Мошфе| 
Рац1), Елзеша: таб., 54957. 3 №9 
(франц. ) 

Бяограрический очерк А. Лебега (1875—1941), 


члена Парижской академии с 1922 г., одного из основа- 
телой созрэменной теории функций. Помимо харэкте- 
ристики научной и педэгогической дзятельности 
А. Лэбэга, авторы приводят его высказывания по во- 
прэсам прзэподавания и дают высокую оцэнку его лич- . 
ных качеств. Е Шатунова 

2637. Прорэссор д-р Фрэантишэк Ралдл схончался. 

Рыхлик, Ригер (Рго!езог 4г Егапи3ок Ваа!1 

2ет*е]. В усв11К Каге], В1ерег Гад!з- 

] ау), Сазор. рёзёоу. шав., 1957, 82, № 3, 378—382 

(чешск.) 

Нокролог профессора Пражского строительного и 
электротехнического института Ф. Радла (1876—1957). 
Библ. 38 назв. 

2633. Джяно Лория (1852—1954) (Сшо Гома (1862— 

1954)), АШ Асса@. зс1. Того. С1. 361. Йз., таб. 

е пашг., 1953—1954, 88, - № 1, 387—392 (итал.) 


в 
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_2639. Некролог Л. Ф. Ричардеона (1881—1953). 
Тодд (ОБЦаагу: Г. ЕР. Виеваг4зов (1881—1953). 
Тоа4 ..), Мам. ТаШез ап@ Ошмег А!9з Сотрив., 
1954, 8, 242—245 (англ.) 

2640. Ян Снядецкий. Биттнер (Тап Зшадески. 

— В166щег [гепецз?2), \\е42а 1 2усе, 1957, 
24, № 3, 193—194 (польск.) 

Краткий очерк жизни и научно-педагогической дея- 

‘тельности крупнэйшэго польского ученого и просвети- 

теля Яна Снядэцкого (1756—1830). В. Ф. Рогаченко 


2641. Джон Уишарт (1898—1956) (Товп \\13Ъагь 
(1898—1956), Веу. [156. И\егпаб. эбамзб., 1956, 

_ 24, № 1—5, 161—162 (англ.) 

2642. В память о Луаджи Фантаппье. Пелле- 


грино (ш шотога 41 Глиют Еашарр!ё. Ре11е- 

ст1по ЕГгапсо), Веп4. шаб. е аррИс., 1956, 

15, № 3—4, 505—519 (итал.) 

Л. Фантапцье скончался 28 июля 1956 г. в возрасте 
55 лет (род. 15 сентября 1991 г.). С 1939 г. он был про- 
феесором математического анализа и директором нзучно- 
исследовательского института математики Римского 
университета. Некролог содержит краткую биографию 
и очерк научной деятельности Л. Фантаппье. Приво- 
дится список печатных работ проф. Фантаппье, состоя- 
щий из 106 назв. - В. И. Левин 
2643. Мариу Аугусту Тейшейра-ди-Фрейтае (1899— 

19565). Лопес (Маг1о Ацсизю Телхега 4е ЕгеЦаз. 

(1890—1956). Горез \М.), Веу. Таз. ицеграв. 

$6а6156., 1956, 24, № 1—3, 153—154 (франц.) 

2644. У. Ф. С. Черчилл (1870—1953). Ле-Бо 
(\У. Е. 5. СБатеВШ. Се Веаци С. 5.), УТ. 100900 
Мат. 5ос., 1956, 31, № 122, 256 (англ.) 

2645 К. Интегральное исчисление. (В 3-х т.). Т. [. 
(Где излагаюгея основные начала метода интегри- 
рованяя вплоть до ингегрирования диф реренциаль- 
ных уравнений первого порядка). Эйлер Лео- 
нард. Поэрэв. с латинск. М., Гостехиздат, 1956, 
415 стр., 16, р. 15 к. з 
Впервыз осуществляемый перевод на русский язык 

фундаментального сочинения «пазИбаМопиш сасаН 

ПбеогаИз» Л. Эйлера является значительным событием 

в издании историко-математической литературы в Со- 

‚ветском Со:озе. 

В понятие «интегрального исчисления» Эйлер, как 
и его соврэменники, включал не только интегрирова- 
ние заданных функций, но и интегрирование диффэрен- 

’циальных уравнений — обыкновенных и с частными 

производными. Поэтому три тома «Интегрального ис- 

числения» заключают следующие основные разделы: 

Интегрирование функций (т. Г, ч. 1). Интегрирование 

обыкновэнных диффэрэнциальных уравнений первого 

порядка (т. Г, ч. 2). Интегрирование диффэренциальных 
уравнений второго и высшего порядка (т. 1). Интегри- 
рование уравнений с частными производными (т. ИП. 

Кроме того, в 1794 г. уже после смерти Эйлера Петер- 

бургской академией был издан четвертый том «Инте- 

грального исчисления», содержащий дополнения, глав- 
ным образом, к содержанию, первых двух томов. 

В рэферируемом первом томе после краткого вступле- 
ния Эйлера «Об интегральном исчислении вообще» сле- 
дуют 9 глав, составляющих интегральное исчисление 
в собственном смысле слова, т. е. в смысле учения об 
интегрировании функции. В этих главах Эйлер с клас- 
сическим совершенством сумел привести в общую си- 
стему огромное число своих собственных результатов 
и результатов своих соврэменников. Названия этих 


глав и их последовательность напоминают построение. 


основных разделов любого соврэменного учебного 
курса интегрального исчисления: Гл. 1. Об интегри- 

овании рациональных диффэренциальных выражений. 
ал. 2. Об интегрировании иррациональных дифферен- 


циальных выражений. Гл. 3. Об интегрировании диф- 
ференциальных выражений с помощью бесконечных 
рядов. Гл. 4. Об интегрировании логарифмических 
и показательных выражений. Гл. 5. Об интегрировании 
выражений, содержащих углы или синусы углов. 
Гл. 6. О разложении интегралов в ряды, расположенные 
по синусам и косинусам кратных углов. Гл. 7. Общий 
метод приближенного нахождения каких угодно ин- 
тегралов. Гл. 8. О значениях, которые интегралы при- 
нимают только в определенных случаях. Гл. 9. О разло- 
жении интегралов в бесконечные произведения. 

Пояснения требует лишь название восьмой главы. 
Речь в этом случае идет о вычислении опрэдоленных ин- 
тегралов. Здесь излагаются способы вычисления многих 
определенных интегралов дифференциальных бино- 
мов в предэлах 0,1 и несобственных интегралов различ- 
ных тригонометрических функций в пределах 0, © 
и др. 

Второй раздел. состоящий из семи глав, содержит 
методы интегрирования обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка. Наименования первых 
четырех глав напоминают названия первых разделов 
учебных курсов дифференциальных уравнений: Гл. 1. 
О разделении переменных. Гл. 2. Об интегрировании 
дифференциальных уравнений при помощи множите- 
лей. Гл. 3. Об исследовании дифференциальных урав- 
нений, которые становятся интегрируемыми при по- 
мощи множителей заданного вида. Гл. 4. О нахождении 
частных интегралов дифференциальных урэвнений. 

Изложение Эйлер начинает с обзора предшествующих 
результатов. Пользуясь единым приемом, а именно, 
разделением переменных, он интегрирует все те элемен- 
тарные дифференциальные уравнения, которые были 
исследованы ранее Лейбницем и его учениками — 
Яковом и Иваном Борнулли, — уравнения вида 
4у'ах =} (х) |5 (у), однородные и приводящиеся к ним, 
линейные уравнения 1-го порядка, «уравнения Бер- 
нулли», интегрируемые случаи уравнения Риккати. 


Этот обзор сопровождается критическими замеча- 
ниями Эйлерз, направленными явно в адрэс предота- 
вителей школы Лейбница, полагающих, что «в разделе- 
нии пероменных состоит вся основа решения дифферен- 
циальных уравнений» (стр. 227, $ 405). В качестве более 
общего мэтода Эйлер выдвигает метод интегрирующего 
множителя. В $ 459 (стр. 256) Эйлер делает даже по- 
пытку доказать теорзму сущэствования интегрирующего 
множителя для всякого дифференциального уравнения 
1-го порядка, существование «полного», т. е. общего 
интеграла при этом считается очевидным. 


Гл. 4 представляет особый интерес для изучения 
истоков качественной теории диффэрэнциальных урэвне- 
ний. Уже в своей «Механике», опубликованной в 1736г., 
а также в работе «О парадоксах интегрального исчисле- 
ния» Эйлер исследовал некоторые дифферэнциальные 
уравнения с особыми решениями по соврэменной терми- 
нологии. В указанной главе «Интегрального исчисле- 
ния». Эйлер, продолжая ‘исследования, находит крите- 
рий, позволяющий отличить частный интеграл от осо- 
бого, не предполагая при этом известным «полный», 
т. е. общий интеграл. 


Построения Эйлера существенно опираются на рас- 
смотрение соответствующих несобственных интегралов 
($ 547, стр. 306) подобно известным современным теоре- 
мам единственности. 

Гл. 5 и 6 посвящены известным уравнениям Эйлера: 
ах. УР. (1) = ау/УР4 (у), где Р, (2) — многочлен 4-й сте- 
пени по 2. Изучение этого класса уравнения было 
связано с развитием теории эллиптических интегралов. 

В гл. 7 «О приближенном интегрировании дифферен- 
циальных уравнений» излагаются классический эйле-. 
ровский «метод ломаных» и результаты попыток его 


= 
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усовершенствования. В частности, в $ 656 Эйлер ука- 
зывает формулы для вычисления коэффициентов ряда, 
представляющего формальное решение, т. ©. ряда, 
сходимость которого в первой четверти Х1Х в. была 
впервые доказана Коши «методом пределов». Приме- 
нение Эйлером разностей высшего порядка для построе- 
ния приближенного решения дифференциального урав- 
нения отмечается не всегда. В заключительном разделе 
изучаются главным образом уравнения, не разрешенные 
относительно производной 4у/4х, однородные по хиу.. 

На стр. 87 дается примечание: «он (т. е. Эйлер — 
Реф.) вообще оперирует с рядами формально, безотно- 
сительно к тому, сходятся ли они или расходятся». 
Полностью согласиться с этим нельзя, так как иногда 
Эйлер обращает специальное внимание именно на во- 
прос сходимости рядов, дающих решение. Так, в $ 655 
(стр. 379) Эйлер указывает «Всюду [в литературе] 
излагаются правила для выражения интегралов диф- 
ференциальных уравнений через бесконечные ряды; 
но эти правила по большей части обладают тем недо- 
статком, что они дают лишь частные интегралы, не 
говоря уже о том, что эти ряды сходятся в определенном 
случае, а поэтому в других случаях не приносят ника- 
кой пользы». 

Перевод выполнен тщательно. Авторы перевода 
(М. Я. Выгодский и С. Я. Лурье), желая точнее выра- 
зить мысль Эйлера, не стремились, как правило, к «под- 
строчному» переводу. 

В необходимых случаях указываются различные 
возможные варианты перевода и приводится текст в ори- 
гинале. Перевод сопровождается многочисленными при- 
мечаниями его авторов, направленными на уточнение 
приводимых Эйлером доказательств, исправление опе- 
чаток и т. п. В ряде примечаний переводчики стреми- 
лись дать свою интерпретацию сложных мест ориги- 
нального текста. Однако с некоторыми из последних 
примечаний трудно согласиться (в частности, настр. 19). 
Внешнее оформление книги хорошее. Н. И. Симонов 
2646 К. Краткая история математических наук. 

Окань, Дюга (Н1$%0е аБтёсбе 4ез зслепсез 

ша 6тайчиез. Осабпе Мацпг1се 4е, Ота- 

саз Вепё, Раг1з, УшЪегё, 1955, 407 р., 14 350 Ё.), 

ВПостг. Егапсе, 1955, 144, № 21, 490 (франц.) 
2647 К. Софья Васильевна Ковалевская, ее жизнь 

и деятельность (1850—1891). Полубаринова- 

Кочина ЦП. Я. М., Гостехиздат, 1955, 100 стр:, 

илл., 1 фр. 50 к. 

2648 К. Люди русской науки. (Физика и математика). 
Очерки (Рус ылмынын, гернукли. адамлары. (Фи- 
зика ве математика). Физ.-мат. ылымларынын гер- 
нукли ишгэрлери барада очерклер. Ашгабат, Турк- 
мендевлетнешир, 1956, 76 сах.) (туркм.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


2649. Общие доклады на педагогических чтениях 
в Севре (2—4 ноября 1956 г.). Маршан (Сошре- 
тепд4и обпбга| 4ез }опгпбез 4е Зёугез (2—4 поуешЬге 
1956). МагсвВап4 А.), Вы]. Аз$ос. ргоеззеигз 
ша. епзе1епт. раЪИсе, 1957, 36, № 184, 269—272 
(франц.) 

Основными вопросами, стоявшими в повестке чтений, 
организованных Международным центром педагоги- 
ческих исследований, были: 1) пространственное вооб- 
ражение и проблема обучения стереометрии, 2) про- 
блемы, связанные с началом обучения алгебре, и 3) язык 
и символика в математике. 

См. также реф. 2650. 
2650. Язык и математика. Шварц (Гапрасе её 

ша 6шайаиез. Зсв\маг& 2 Гаигеп\), Ви. 

Азз0с. рго{еззеитв шабЬ. епзеепт. раЪИс, 1957, 36, 

№ 184, 262—269 (франц.) 


|8 И. Левин 


Общие вопросы 


Магнитофонная запись доклада на педагогической 
конференции в Севре 3 ноября 1956 г. (реф. 2649). 
В начале обучения математике излишняя требователь- 
ность к строгости формулировок непедагогична: учи- 
тель должен улавливать в словах ученика вкладывае- 
мый последним смысл и оценивать ответ по правильности 
вложенной идеи, между прочим поправляя, в случае 
необходимости, и речевую сторону. В школе второй 
ступени точность выражений в математической речи 
должна уже настойчиво культивироваться, но из- 
лишняя формализация математического языка не нужна. 
На уровне же высшей школы целесообразно вводить 
логическую символику и учить ею пользоваться. При- 
водятся примеры преимущества формализованной за- 
писи математических предложений (составление от- 
рицаний более или менее сложных предложений и 
т. п.). Критикуется употребление в некоторых случаях 
в математике слова «существование», не отвечающее 
восприятию реальности учениками (существование не-_ 
собственных элементов и т. п.) В. И. Левин 
2651. Уравнения и геометрические места точек; ло-_ 

гический синтез. Серве (ЕдпаНоптз ап сеоте1с 

10с1; а 1001са|] зупЪез15. Зегуа1з У.), Ма. 

ТеасВег, 1957, 50, № 2, 114—122 (англ.) 

Автор в популярной форме излагает простейшие 
основные понятия логики, иллюстрируя примерами 
из математики. 


ТОРЕ | 
| 


Сначала автор останавливается на логике высказы- й 


вания свойств, отношений и предложений, где даются 
примеры единичных и общих высказываний, отмечается, 
что в высказываниях передается либо истинность, либо 
ложность отношений, но бывают и условные. и неопре- 
деленные предложения; потом переходит к развитию 
понятия «области» на примерах из алгебры и геометрии, 
попутно останавливаясь на неправильном введении 
в школе понятия мнимого числа. 

_ Далее рассматривается логика расширения поня- 
тий: существование, единственность и тождественность, 
где автор, в частности, останавливается на трех типах 
равенств в математике и на необходимости точного ука- 
зания области, из которой берутся решения. Потом ав- 
тор переходит к логике подразумеваемых свойств и 
вхождения в данное множество, где рассматривает 
известные круги Эйлера, иллюстрирующие взаимную 
связь логического подлежащего и сказуемого. Изла- 
гаются понятия эквивалентности и совпадения мно- 
жеств, в связи с чем раскрывается логика необходимых 
и достаточных условий существования тех или иных 
свойств. 

Здесь автор переходит к вопросу о геометрических 
местах точек, эквивалентных уравнениям, и к анало- 
гичным вопросам арифметики и аналитической гео- 
метрии. 

Приводятся примеры на соединение высказываний и 
пересечений множеств, а также разделение высказыва- 
ний и объединение множеств. 

В заключение автор ставит вопрос, почему необхо- 
димо более точно изучить общелогическую основу ма- 
тематики. Он считает, что это приближает учащихся 
к современной математике и отвечает психологии мыш- | 
ления учащихся, пробуждая в них активность и инте- 
рес и углубляя их понимание, особенно в изучении 
геометрических мест точек и уравнений; здесь только 
необходимо брать понятные, жизненные примеры и 
излагать на доступном языке для учащихся. 

И. В. Андронов. 
2652. Интерпретация постулатов Пеано. Да рков 
(ПиегргеаИопз оЁ \№е Реапо розиайез. ШБаг- 

Ком М. р.), Ашег. Май. МопёЩу, 1957, 64, № 4, 

270—271 (англ.) 

Методическая заметка. Для лучшего усвоения уча- 
щимися абстрактной системы постулатов арифмети 


=. Вы. 


№4 


натуральных чисел предлагается интерпретировать 

эти постулаты на двух элементарных моделях: 

А. Арифметическая прогрессия а, а-- а, а 2а,..., 
_гдеаи 4 — любые вещественные числа, 4 52 0; роль 
_1 играет а, п’ определяется как п- 4. 

В.. Геометрическая прогрессия а, аг, аг?,... 
(45-0, О<г=1), роль 1 играет а, п’ определяется 
как п -г. А. А. Зыков 

2653. Роль математики в современном обществе и ее 

° влияние на преподавание математики. Данциг 

(Тве Гипс оп о{ шаВетайсз ш шофегп зос1еёу апа 

13 сопзефиепсе {ог {1е цеабьше о{ шаештайсз. 

Рап{21со О. уап), Епзеюй шайВ., 1955, 4, №1— 

3, 159—178; ЕисН4ез (Медег!.), 1955—1956, 34, №2, 

88—102 (англ.) 

Доклад на Международном конгрессе математиков 

в Амстердаме в 1954 г. Содержание: 1. Возрастающий 
спрос на математику в современном обществе. 2. Чи- 
стая и прикладная математика. 3. Послевоенное разви- 
тие математики в Голландии. 4. Проблема предотвра- 
щения наводнений. 5. Общественное положение мате- 
матиков. 6. Традиционное обучение математике. 
7. Желательность новой ориентации в преподавании 
математики. Приводятся сведения об организации и 
тематике математических исследований в Голландии. 
В. И. Левин 

2654. О необходимости высшей математики. Та- 
таркевич (О рой2еШе шаетабук! \му252е]. 

Тафатк1е\%1с2 Кг2уз260о1), Мабешабука, 

1957, 10, №1, 4—8 (польск.) 

2655. Вывод математического выражения для пога- 
птения задолженности произвольным постоянным взно- 
сом р. Хаскинс (А деуе]оршепё о а маТета са] 
ехргезз1оп {ог Ме Паи!ЧаМоп оЁ ап ш4еедпезз Бу 
а сопзбап6 агЬИтагу раутеп р. НазК1пз Е4- 
Ве1Бегфё \У.), 5своо| $1. ап@ Маё., 1957, 57, 
№ 1, 53—58 (англ.) 

Решается следующая элементарная задача: сумма Р 
должна быть выплачена равными взносами р через 
единичные промежутки времени, причем за этот про- 
межуток времени оставшаяся к выплате сумма каждый 
раз возрастает в 1-г раз; сколько взносов надо 
внести для покрытия всего долга (последний взнос 
может быть и меньше р). В естественном предположе- 
нии, что р>Рг, количество взносов оказывается 
равным 

ЕР м | 7 
Воры) 1 ибо" 
В. И. Левин 

2656. Об употреблении счетных досок в основной 

. школе. Лидль (ОЪег 41е Уегуепдипе уоп СаБ- 
]епбаЁе]п ш ег Сгипдзсь ще. 11е91 Сооф вех), 
Маш. ипа Рвуз. эсвще, 1957, 4, № 4, 190—202 (нем.) 
Описание устройства и употребления счетных досок 

(таблиц), с помощью которых можно выполнять умно- 

жение, деление, возведение чисел в квадрат и куб и 

извлечение квадратных и кубических корней, а также 

производить вычисления по различным формулам (на- 
пример, вычисление объемов тёл). Е. В. Вандышева 

2657. Примеры упражнений производетвенного ха- 
рактера по теме «Функциональная зависимость». 
Мухина Л. М., Уч. зап. Выборгск. гос. пед. 
ин-т, 1957, 2, 96—107 

2658. О преподавании раздела «Элементарные функ- 
ции» в курсе теории функций комплексного перемен- 
ного в педагогическом институте. Гинзбу рг 
(Про викладання розмлу «Елементарн!: функций» 
в курс! теорий функщй комплексного зм1нного в педа- 
гогчному 1нститут!. Г1нзбург Г. М.), Допов1д! та 
пов1домлення. Львйвськ. держ. пед. 1н-т, 1957, вип. 2, 

" 26—29 (укр.) 


Преподавание математики 
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2659. О характере упражнений -в тождественных пре- 
образованиях. Беляев И., Уч. зап. Коло- 
менск. пед. ин-та, 1956, 14, 35—52 
Рассматриваются вопросы о месте и роли тождествен- 

ных преобразований в курсе алгебры средней школы и 

о подборе упражнений. Указывается, что упражнения 

зачастую отвлеченны и однообразны и что их следует 

разнообразить и конкретизировать путем решения 
задач. Приводятся конкретные примеры упражнений 
на тождественные преобразования, в том числе практи- 
ческого характера. Е. В. Вандышева 

2660. —О раскрытии содержания понятий в курсе ма- 
тематики средней школы. Деев А. А., Уч. зап. 
Омского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 6, 3—17 

2661. Обзор исследований, относящихся к обучению. 
арифметике в последних классах начальной школы. 
Пикал (Веуе\х о{ гезеагсв ге]афе {0 е ре 
0Ё агИвтейс ш Фе пррег е]етегцату отадез. Р1Ка 
Егапсез), 5сво0]| 5с1. ап Ма., 1957, 57, №1, 
41—47 (англ.) 

2662. —О графической интерпретации преобразований 
уравнений. Иванов И., Уч. зап. Псковск. гос. 
пед. ин-та, 1957, вып. 4, 283—301 | 
Методическая статья о решении уравнений (алгебраи- 

ческих и некоторых трансцендентных) в средней школе. . 

2663. К вопросу составления программ. Бернац- 
кий (У зрга\е рго]ек ла ргосташа. В1егпаск} 
Зфап1з4аум), МабешабукКа, 1957, 10, №1, 32—33 
(польск.) 

2664 К. —От Декарта до Ньютона в английской школе. 
Дюга (Пе Пезсагез а Межбоп раг ’6сое ап?]а1зе. 
ПЮираз Вепбё. Раг1з, Ох. Раг1з, 1958, 19 рр.) 


(франц.) р 

2665 К. Сборник задач по высшей математике для 
техникумов. Савчук П. М. М., Гостехиздат, 
1957, 132 стр., илл., 2 р. 25 к. 

2666 К. Задачи для пропедевтического курса уравне- 
ний. Изд. 2-е, переработ. Соминский И. 
(Новгородск. гос. пед. ин-т). Новгород, «Новгородск. 
правда», 1957, 15 стр., беспл. 

2667 К. Элементарная математика. Алгебра. Изд. 2. 
Илиев, Манолов (Елементарна математика. 
Алгебра. 2 доп. и прераб. изд. Илиев Л., Ма- 
нолов Си. о, Наука и изкуство, 1956, 
340 стр., 10. 80 лв), Българ. книгоп., 1956, 60, 
№ 11, 8 (болг.) 


2668 К. — Основы математики для радио и электроники. 
Колбрук (Ваз шабешайсз {ог га@юо ап8 
е]есётоп1с$. Зга ед. Со|еътоок Егапс13 


Мог!еу. Т0п4оп, ШНе; Мех Уотк, Роз. Тафт., 
1957, 359 рр., Ш., 147 зЪ. 64), Вги. Ма. В1ФПост., 
1957, № 396, 9 (англ.) 

2669 К. Математика. Сем. 5 и 6. Промышленный 
факультет. Звеж (Мабетабука. Зет. 516. Клеги- 
пек рг2етузо\у. Уч. 2. Дм1ег2 ъ1ештем. 
У агзга\ма, Райзбу. Уудамт. 52кош. Га\моа, 1957, 
68 з., Ц., 2.40 24.), Ртлеж. ЫПорт., 1957, 13, № 5, 
65 (польск.) 

2670 К. (Сборник математических формул. Рин- 
глеб (Мабешайзсве Рогпе]затт] то. Вто 51еЪ 
Ег:етг1сВ О. 6 егу. уоПзё. итвеатЬ. Мецаизе. 
ВигК]еп О. ТЬ. ВегЦи, де Сгиубет, 1956, 287 5. 4,80 
ОМ), Рёзсв. Майопа ЪНорт,. 1957, А, №9, 613. (нем.), 

2671 Д. Иррациональные числа и методика их изу- 
чения в советской общеобразовательной средней 
школе с политехническим обучением. Демидо- 
вич К. А. Автореф. дисс. канд. пед. н., Казанск. 
гос. пед. ин-т, Казань, 1957 

2672 Д. Методы конструктивной геометрии в школь- 
ном геометрическом — моделировании. Буре- 
нин Н. Д. Автореф. дисс. канд. пед. н., Ленингр. 
гос. пед. ин-т, Л., 1957 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


2673. Импликация как чистое отношение «если—то». 
Замечание к «основным парадоксам» логики. Л ин- 
ке (Ое ПарПкКайоп а15 есще \Уепп-зо-Веевапо. 


ВетогКипсеп ха 4еп «Еипазшета!-Рагадох1еп» Чег 

Гор15ик. ГаикКе Рац! 

Гбегоаб. рЬ1оз., ВгахеЦез, 1953, 5. Ашеег4ат— 

Гоцуаш, 1953, 146—150 (нем.) 

Основным парадоксом логики считается необходи- 
мость признания истинности предложений такого 
типа: «если Цезарь не был убит, то Луна состоит из 
зеленого сыра» и их теоретические прэдпосылки. Такие 
парадоксы. возникают из соноставления объективной 
истины и формальной правильности. Считая, что им- 
пликация есть чистое отношение «если—то», автор пред- 
лагает для избежания этих парадоксов пользоваться 
в словесных выражениях не левой частью формулы 
рР)9=Рр:4, а правой. Папример, предложение: 
«если что-нибудь горит, то выделяется флогистон» 
следует понимать так: «что-нибудь гореть без выделе- 
ния флогистона не может». Л. ®. Майстров 
2674.  Тождественность, переменные и непредикатив- 

ные определения. Хинтикка (14епибу, уамаБ- 

]ез, ап Пипрге@сайуе Чей оз. Н1п1ККа К. 

ТаакККо ..), У. Зутьойс Говле, 1956, 24, № 3, 

225—245 (англ.) 

Отмечается возможность различных  трактовок 
утверждений о двух объектах: в некоторых случаях 
под двумя объектами понимаются обязательно различ- 
ные объэкты (например, в геометрии: «Через каждые 
две точки проходит единственная прямая»), в других 
допускается совпадение объектов (например, в алгебре: 
«Каждой парэ элементов соответствует единственный 
элемент»). Первая из этих трактовок называется экс- 
клюзивной (ехс|азтуе), т. е. исключающей совпадения, 
интерпретацией, вторая — инклюзивной (тше]аз1уе), 
т. е. включающой совпадения, интерпретацией. 

Автор прэдпочитает инклюзивную интерпретацию, 
так как при эксклюзивной различные переменные не 
являются независимыми. Зависимость между прэдмет- 
ными переменными в логических исчислениях зэтруд- 
няет преобразования формул. Так, например, фэр- 
мула (3) (Р (2) & (Чу) (Р (и) & Р (х))) сводится к фэр- 
муле (Ч) Р (2) только при инклюзивной интерпре- 
тации. 

Отмечается, что при некотором изменении аксиом 
и правил вывода исчисления предикатов может быть 
формализована и эксклюзивная интерпретация. 
Вводятся три типа кванторов: 

(312), (х) — инклюзивные кванторы; 
(Ех), ((=х) — слабо эксклюзивные кванторы; 
(ет), (их) — сильно эксклюзивные кванторы. 

В соответствии с этим расширяется понятие фэр- 
мулы (к ебычным правилам образования формул 
добавляется следующее правило: если К — фэрмула, 
то (1х) К; (х) К; (Ез) К; (0х) К; (е2) К; (из) К также 
являются формулами); аксиэмы и правила вывода 
исчисления предикатов с равенством формулируются 
только для инклюзивных кванторов. В этом исчисле- 
нии эксклюзивные квант»ры могут быть элиминиро- 
ваны: для формулы ее части (Ех) К и (02) К могут 
быть заменены соответственно формулами 


(42) (1 2 у, &...&ху,&К) (1) 


(5) (= \У...Мя=у, УК), (2) 


Е.), Асбез ХТ Сопот. . 


где у,..., у„— полный набор свободных переменных 
формулы (Ех) К, а формулы (ех) К и (из) К — фэр- 
мулами (1) и (2), где у1,..., У» — полный набор сво- 
бэдных и связанных переменных, в области действия 
которых находится заменяемая часть (ех) 1 или (и) К 
(областью действия свободной переменной называется 
вся формула). о 
Доказывается, что для каждой замкнутой фэр- 
мулы Г, содержащей только инклюзивные кванторы, 
можно построить эквивалентную ей формулу $ (2), 
содержэщую только слабо эксклюзивные кванторы и 
не содержащую равенств. Отсюда следует, что все, 
что можно записать в исчислении предикатов с ра- 


венством (с инклюзивными кванторами), можно запи-. 


сать и в исчислении без равенства, но со слабо 


эксклюзивными кванторами. 


Различные трактовки кванторэв приводят к раз: _ 


личным трактовкам «аксиомы абстракции». Известно, 
что формулировка этой аксиомы в терминах инклю- 
зивных кванторов 


(42) (у) (у == К), (3) 


где К — фэрмула исчисления предикатов с предика- 
том принадлежности 6, не содержащая х, ведет к 


парадоксу Рассела. Автор предлагает заменить 
схему (3) схемой 
(Я) (у) (узо (у ==1))), (4) 


где 1 получена из формулы Г исчисления предика- 
тов с предикатами принадлежности и равенства, не 
содержащей переменной х, путем замены се частей 
вида (2) М формулами (32) (2 2х& М), а частей 
вида (2) М — фэрмулами вида (2) (2 4% М). 

Методы, которыми из (3) получаются парадоксы, при 
применении их к (4) приводят к истинным утвержде- 
ниям. Однако вопрос о непротиворечивости исчислении, 
основанных на (4), остается открытым. Систему, осно- 
ванную на (4), можно рассматривать как наименьшую 
систему, из которой исключены все непредикативные 
(в смысле Рассела) опрэделения. Следовательно, про- 
тиворэчивость такой системы свидетельствовала бы 
о том, что непредикативные опрэделения не являются 
единственной причиной возникновения парадоксов. 
В заключение статьи автор приводит различные трак- 
товки понятия непредикативности. 

Б. Ю. Пильчак 
2675. —О подтверждении и рациональном погружении. 

Леман (Оп сопбгтайоп ап гайопа! Бебйие. 

Геншап В. Звегшап), У. ЗущЬоНс Гос, 

1955, 20, № 3, 251—262 (англ.) 

Пусть / — множество выражений некоторой дедук- 
тивной теории, а С (№, е) — действительная функция, 
определенная для некоторых пар №, е элементов (Г. 
Функция С называется функцией рационального по- 
гружения (гаМопа| Ъебите ГапеИоп), если для вся- 
кого множества пар <, ег, Е=1,....п, и для вся- 
кой системы натуральных чисел 2\,..., х», существует 
функция Ё (называемая функцией возможности), 
определенная в Г, и такая, что. 

1) Е принимает значения 0, 1, 

О 

А и 


4 У Ре) =0, 
5) 6 (Е) = к 24 Е (её) [Е (4) —С (№, е:)] > 0. 


К 


Автор доказывает, что если С — функция рацио- 
‘нального погружения, то: 

(1) С удовлетворяет обычным аксиомам функций 
подтверждения (см., например, Т. Ноз!азз10п—Г1щ- 
‘Чепъаит, 7. ЗушЪоЙс Гоэщ, 1940, 5, 133—148); 

(2) функцию С можно расширить до функции, 
определенной для всех пар 1, ев Г, в которых е не 
является отрицанием тавтологии. Т. 4,05 
2676. Элементарно определимый анализ. Гжегор- 

чик (ЕетешатИу ЧеЙпае апз1уз15. О гресог- 

с2укК А.), Рипдам. ша@®., 1955, 41, №2, 311—338 

(англ.) 2 

Вводятся определения. `Элементарно определимым 
соотношением между положительными числами *\, 
1, ..., ‘и положительными функциями положи- 
тельного переменного }, ]., ..., }. называется каждое 
соотношение В, которое может быть выражено по- 
средством некоторого числа первоначальных соотно- 
шений: 2 =у--1,х>0,х=0, х = у? (2 >0), связанных 
знаками логических операций; х, у и = — целочислен- 
ные переменные. Оператор минимума (их) [В (...х...)] 
определяется как наименьшее целое число х, удовле- 
творяющее соотношению АВ(...х...), или как 
число 0. 

Если соотношение В, входящее в формулу, опре- 
деляющую функцию 


(51, -.., 2) == (120) [В (то, %,..., )], 
или функционал 
Ф‹Е, 72 ь [е> (2 ее 2) == 
== (#25) [В (Л, ..., Л, 2, 71, -.-, Ж)], 
элементарно определимы; то функция } и функци- 
онал Ф называются элементарно определимыми. 
Известно, что действительные числа могут быть 


представлены функциями от натурального перемен- 
ного. Автор дает 5 способов представления этого вида. 

Основным результатом статьи являются теорэмы, 
устанавливающие, что большая часть анализа, в част- 
ности анализ непрерывных функций, имеет дело с эле- 
ментарно определимыми понятиями. Таким образом, 
предел элемэнтарно опрэдэлимой сходящэйся последо- 
вательности есть элементарно опрэделимое деистви- 
тельное число. Каждая дойствительная функция $ 
одного переменного, непрерывная в элементарно 
определимом интервале [а, 6], является элементарно 
определимой и элементарно равномерно непрерывной. 
Более того, точка, в которой функция ф имеет свой 
максимум, функция обратная $, производная и инте- 
грал являются элементарно определимыми. Элемен- 
тарно определимые разрывные функции не обладают 
этими свойствами. Например, существует элементарно 
определимая действительная функция ф (09), которая 
принимает только значения 0 и 1; 1 будет значением 
функции только для одного действительного числа а, 
которое не является элементарно определимым. 

Автор доказывает также, что существует элементарно 
определимое множество, единственный элемент кото- 
рого есть действительное число, не определимое эле- 
ментарно. 5. Тазкомзк 
2677. 0б алгоритмической сводимости. Успен- 

ский В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 

АН СССР, 66—69 

Краткое изложение обзорного доклада, прочитан- 
ного на съезде. Указываются следующие виды алгорит- 
мической сводимости: 

4. Сводимость по вычислимости функции ф и функ- 
ции {: существует частично-рекурсивный оператор Т 
такой, что ф—=Т [4] 

2. Сводимость по разрешимости предиката Р к пре- 
Дикату О = сводимость по вычислимости характери- 
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стической функции предиката Р и характеристиче- 
ской функции предиката О. 

3. Сводимость по перечислимости множества В 
к множеству 5: существует вычислимая операция И 
такая, что А =0 (5) (РЖМат, 1956, 5632). 

4. Сводимость семейства функций А к семейству 
функций В = существует частично-рекурсивный опе- 
ратор Т такой, что для всех } ДД ЕВ>Т] ЕЛА 
(РЖМат, 1957, 2845). Е 

Пост и Клини (РЖМат, 1956, 1910) ввели понятие 
степени невычислимости и исследовали полуструк- 
туру © степеней невычислимости. 

Остальным концепциям сводимости (2, 3, 4) соот- 
ветствует понятия степени неразрешимости, непере- 
числимости и трудности, которые порождают соот- 
ветствующие полуструктуры Р, П и О (последняя 
оказывается структурой) (РЖМат, 1957, 2845). Р была 
исследована Мучником (РЖМат. 1957, 2851), © — 
Медведевым (РЖМат, 1957, 2845). Имеет место цепочка 
изотерофизмов (—) и включений: Р= Се = 
ЕАО Б. А. Трахтенброт 
2678. ` Решение проблемы Тарского. Майхилл 

(Зо1аМоп оЁа ргоШеш оЁ Тагзк1. Муй1!1 Ловп), 

Т. зушьоИе Гос, 1956, 21, № 1, 49—51 (англ.) 

Тарский (реф. 2684 К) поставил следующие проблемы: 

1) Всякая ли существенно неразрешимая аксиома- 
тизируемая теория имеет существенно неразрешимую 
конечно аксиоматизируемую подтеорию? 

2) Остается ли в силе следующая теорэма (+), если 
выражение «конечно аксиоматизируемая» заменить на 
«аксиоматизируемая»: 

(*«) Пусть Т, и Т.— такие совместимые теории, 
что каждая константа из Т. является также кон- 
стантой теории Т;. Если То — соответственно нераз- 
решима и конечно аксиоматизируема, то неразрешима 
Т: и всякая подтеория Т., имеющая те же кон- 
станты, что и Т.. 


Крейсел в рэфэрате этой статьи Тарского (см. там же) 
построил некоторые противоречащие примеры к обеим 
проблемам Тарского, содержащие бесконечное число 
констант. Оставались открытыми следующие вопросы: 

1’) Всякая ли аксиоматизируемая сущэственно не- 
разрешимая теория с конечным числом констант имзет 
существенно неразрешимую конечно аксиоматизируе- 
мую подтеорию? 

2’) Остается ли в силе теорэма (+), если выражение 
«конечно аксиоматизируемая» заменить на «аксиома- 
тизируемая» и содержащая только конечное число 
констант»? 

Автор дает отрицательный ответ на оба эти вопроса. 

Н. Вазома 


2679. Некоторые логические сводимости и проблемы 
разрешимости. Роджерс (Сегбаш 1091са| гедас- 
Иоп ап 4ес1з10оп ргоетз. В обегз Наг% ]еу, 
Тг.), Апп. Ма., 1956, 64, № 2, 264—234 (англ.) 
Приводятся некоторые новые рэзультаты о проблеме 

сводимости для тождественной истинности в любой 

интерпретации. Проблема общезначимости для формул 
исчисления прэдикатов первой ступени сводится к про- 
блеме о тождественной истинности: а) формул с одним 
двуместным переменным предикатом при всех интерпре- 
тациях отношениями частичного порядка на счетной 
области (теорема 1) или отношениями порядка в струк- 
турах (теорема 3); б) формул с двумя двумэстными пе- 
ременными предикатами при всех интерпретациях 
отношениями эквивалентности на счетной области 

(теорема 2); в) формул с одним трэхместным перемен- 

ным предикатом при всех интерпретациях предика- 

тами х(] у=2, где х|] у— сумма элементов струк- 
туры, или предикатами х Г] у=а, где х Пу— про- 

изведение элеменгов структуры (следствие 7). 


в =: 


2680 


В теореме 4 даются условия, при которых вопрос 
о тождественной истинности формулы исчисления 
предикатов первой ступени может быть сведен к во- 
просу о тождественной истинности формулы с одним 
п-местным переменным предикатом при всех интер- 
претациях его предикатами из заданного множества 
п-местных предикатов над целыми числами. 

В силу теоремы Чёрча о неразрешимости проблемы 
‘разрешимости (в смысле тождественной истинности) 
для формул исчисления предикатов первой ступени, 
каждое из приведенных утверждений влечет за собой 
неразрешимую проблему. Б. Ю. Пильчак 
2680.  Арифметическое представление рекурсивно- 

перечислимых множеств. Робинсон (АтиБме- 

Иса] гергезешайой оЁ гесигыуе]у епашегаБ]е зе$. 

ВоЬ1пзоп ВарВае! М.), Т. ЗушЬойе Го- 

21с, 1956, 21, №2, 162—186 (англ.) 

Дейвис показал (РЖМат, 1954, 1532), что всякое 
рекурсивно-перечислимое множество натуральных чи- 
сел представимо в виде 

п 6 5 = (Ё5) (№) ш<6-> 
Е, с.) (ОБ, шт, ) =О0 
где Р-— многочлен с целочисленными коэффициен- 
тами, а / остается ограниченным для всех рекурсивно- 
перечислимых множеств. 

Автор устанавливает, что точная верхняя грань 
для ) =4 ве превосходит 4 и ›>0, и считает правдо- 
подобным, что она равняется 4. Б. А. Трахтенброт 
2681. Неразрешимость предложений первого порядка 

в теории свободных группоидов. Яськовский 

(Опдес1Ч4а бу о{ Йгзё ог4ег зепёепсез 11 &Ъе {Веогу 

о{ {ее 0топро195. Тазкомзкт 5.), Еипдам. 

шаб., 1956, 43, № 1, 36—45 (англ.) 

Ввиду теоремы Чёрча о неразрешимости узкого функ- 
ционального исчисления, исследования проблем раз- 
решимости можно вести в двух направлениях. С одной 
стороны, мы ищем конкретные случаи классов выраже- 
ний, для которых существует рекурсивный алгоритм 
решения проблемы‘ разрешимости. С другой стороны, 
ведутся исследования по сведению общей проблемы 

азрешимости к некоторым специальным классам. 

ассматриваемая работа относится к исследованиям 
второго рода. 

Автор рассматривает три вида проблем разрешимости 
для любого класса выражений, а именно — проблему 
выполнимости, проблему тавтологии (т. е. невыпол- 
нимости отрицания выражений данного класса) и 
проблему выполнимости в данной модели. 

Автор доказывает теоремы, показывающие, что про- 
блемы выполнимости и тавтологии для произвольного 
класса элементарных утверждений могут быть сведены 
к проблеме разрешимости в свободном группоиде не- 
которого класса в функциональном исчислении высшего 
порядка. Одна из этих теорем (теорема 7) была дана 
автором без доказательства в более ранней работе 
(РЖМат, 1955, 2076). 

Кроме того, автор получил некоторое обобщение 
теоремы Пеписа (Рер1з, Рипдаш. ша., 1938, 30, 
325, теорема 35), состоящее в том, что проблема вы- 
полнимости для элементарных предложений сводима 
к проблеме выполнимости выражения вида 


Нее 


ЖА: т! 58 


Е ь 


ие Ркй 


(где Е — одноаргументный предикат, а Т, — открытое 
выражение), удовлетворяющего некоторому дополни- 


тельному условию. Н. Ваз1о\ма 
2682. Прямое доказательство общерекурсивной не- 
разрешимости проблемы разрешимости. Каль- 


мар (Кб2уеМеп Ъ120пу4$ а2 е!абпи6зрго6тапак 
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А а]Апоз гекигау асогИзза] уа шебо]4ваба{- 


]апзёодга. Ка\шаг Газ210), Мавуаг 19. 
ака. таб. 63 Й2. 0524. Ко?1., 1956, 6, № 1, 1—25 
(венг.) 


Настоящая работа была уже опубликована на не- 
мецком языке (РЖМат, 1958, 69). 

2683 К.  Алгебраическая структура математических 
теорий. Хенкин (Га эбтисбите а]о6ьмаие 4ез 
В 6ог1ез ша 6тайдиез. НепК1п Г. Рат1з, Сап- 
Иег—УШагз; Гопуаш, Е. Мааме]аег(з, 1956, 53 р). 
(франц.) и 
Книга состоит из трех частей. В первой части изла- 

гается доказательство теоремы Стона о представлении 

булевых алгебр, причем отмечается, что эта теорема 
не может быть доказана без помощи аксиомы выбора. 

Название второй части совпадает с названием книги 
(слово «структура» здесь не является термином, при- 
нятым в.теории структур, а понимается в обычном 
смысле). Эта часть посвящена изложению некоторых 
абстрактных алгебр и их связи с математическими тео- 
риями, в частности с математической логикой (булевы 
алгебры, алгебра интуиционизма). 

В последней части рассматриваются алгебры ново- 
го вида, именуемые цилиндрическими. Определение 
этих алгебр основано на следующих понятиях: 

Пусть Х — непустое множество, М№ — положитель- 


ное натуральное число. Х” есть множество М-ок 


вида а=<‹а, а, ..., ау _4>, а, Е ле 
Диагональное множество 47“ — это множество. 
таких элементов а указанного вида, у которых 


м 
а; 41 =, 1. Операция цилиндрификации Г ) отно- 


у 4 
сит каждому УС Х” множество таких элементов ха 
каждый из которых отличается от некоторого эле- 
мента У не более чем 11-м членом М-ки. 

Совсем конкретная цилиндрическая алгебра раз- 
мерности М (а]оёрге суПп4г1аие {тёз сопстие 4е 


91пепз10п М) — это алгебра, определяемая некоторым 


классом А подмножеств С содержащим все диаго- 
нальные множества, пустое множество, само ХХ и 
замкнутым относительно операций объединения, пере- 
сечения, дополнения и цилиндрификации, и только что 
перечисленными операциями. 

Понятие конкретной цилиндрической алгебры раз- 
мерности М получается из предыдущего путем про- 
стого обобщения: вместо Х" рассматривается объеди- 
нение / попарно непересекающихся множеств вида Х”. 
Понятие конкретной цилиндрической алгебры раз- 
мерности М получается далее путем перехода от 1 
к некоторому классу подмножеств /, замкнутому 
относительно перечисленных выше операций. Алге- 
браические законы, справедливые во всех цилиндри- 
ческих алгебрах, называются цилиндрическими за- 
конами. 


Приводится следующая система аксиом, введенная 
Тарским и Томпсоном (Тагзк1 А., Твотрзоп Ё. В., 
ВиП. Ашег. Маф. $0с., 1952, 58, р. 65), определя- 
ющая понятие абстрактной пилиндрической алгебры 
размерности №: Р1. (С;0=0. Р>2. у. Су=у. 
т С; (у ‚ (42) =Сиу - Су. Р4.-С;Слу = С;С:у. Р5.ав=1. 
Р6б. 115 — 4; = С, (ацал). РТ. 1-15 6; (4479) - 
- С: (4;у—у)=0. (Здесь «В,.,--,-— ‚0, 1› —булева 


‘алгебра, 4;; © В, С:— унарная операция на В, пере- 


менные у, 2 ЕВ, 1, |, К>М). Эти аксиомы опре- 
деляют (абстрактную) цилиндрическую алгебру раз- 
мерности №. 

Так как цилиндрическая алгебра является буле- 
вои, то можно говорить о ее атомах и об атомных цилин- 
дрических алгебрах. Атом называется элементарным, 
если выполнено условие: С‚С,...С,х.С,С,...С; == 

1 п Е ‘я 


и, 


—С,...С;,2 для любых |, К, ц,.. 
нири в -=0, @л:. Си). 

Теорема 1. Пусть В — атомная цилиндрическая 
алгебра размерности №. Для того чтобы В была изо- 
морфна конкретной цилиндрической алгебре А раз- 
мерности /, достаточно, чтобы каждый атом был 
элементарен. В таком случае имеется изоморфизм В 
на 4, который каждому атому В ставит в соответ- 
ствие элемент 4, содержащий только одну Х-ку. 

Теорема 2. Абстрактная цилиндрическая алгебра 
размерности Л изоморфна конкретной тогда и только 
тогда, когда существует ее атомное расширение, в ко- 
тором каждый атом элементарен. 

Теорема 3. Всякая абстрактная цилиндрическая 
алгебра обладает атомным расширением. 

Теорема 4. Абстрактная цилиндрическая алгебра 
размерности М изоморфна конкретной тогда, и только 
тогда, когда для каждого М > М она имеет чистое 
расширение размерности М ,т.е. такое, что для каждого 


ых М, 1 К 


ВЕ 1 имеет место Сы, =М, М-+1,...М— 1. 


Последнюю теорему пока что удается доказать только 
метаматематическими методами. А. С. Есенин-Вольпин 
2684 К. Неразрешимые — теории. Тарский 

(Совместно с Мостовским и Робинсоном) (Оп4ес1- 

ЧаЪ]е Теогез. ТагзК! А 1 {ге4. Ша соПаБога- 

Иоп У\ЦЬ Апаг2е) Мозюо\узК1 ап Варвае! М. Во- 

Ь11500. 5 41ез ш Гос1с ап@ Ме Еоппдайопз$ о 

Мапетайсз. Мог\-НоПапа РаБИзле Сошрапу. 

Ашзегдат, 1953, Х1--98 рр., 9 Погз) (англ.) 

Книга дает вводный обзор методов, которые были 
введены автором для установления неразрешимости 
некоторых довольно простых разделов математики 
(теория групп, теория структур, абстрактная проектив- 
ная геометрия, алгебры замыканий и др.). Методы и 
цели этой книги, вероятно, понятнее и ближе «обыкно- 
венному» математику, чем методы и цели любой другой 
области математической логики. 

Терминология. Все рассматриваемые системы (или 
«теории», как их называет автор) формализованы в ис- 
числении предикатов первой ступени с равенством; 
множество формул (обще) рекурсивно; если рекурсивно 
множество аксиом, то теория называется аксиомати- 
зируемой; теория Т. называется расширением (под) 
теории Т\, если каждая доказуемая формула из Т, 
доказуема в То.; теория называется существенно не- 
разрешимой, если каждое ее’непротиворечивое акси- 
оматизуемое расширение неразрешимо. Константа из 
Т. — например, функциональный символ }— (фор- 
мально) определима в Т, по отношению к (общему 
расширению) Т, если имеется выражение Ф теории Т', 
такое, что (\2) [{ (2) =Ф ()] доказуема в Т (стр. 20). 
{Метаматематическая) определимость функции ЁР(п) 
вводится на стр. 40 через последовательность Дц, А, 
символов из Т, и выражение Ф такие, что для ка- 
ждого натурального числа п (У) [Ф (А„, в) <> 0 = 
—=Ак(„)| Доказуема в Ту; все функции, метаматемати- 
чески определимые в аксиоматизируемой системе, обще- 
рекурсивны. ТФ) — теория 'Т, переменные которой 
удовлетворяют условию Р. Теория То (слабо) интер- 
претируема в Т\, если аксиомы Т., выводимы из 
аксиом Т, и надлежащих определений в Т, констант 
из То (совместимы с этими аксиомами и определени- 
ями); То относительно интерпретируема в Т;, если ТР) 


интерпретируема в: Т\. 


ТЕОРИЯ 


Теория чисел 


2685 


В части ТГ получаются простые общие результаты, 
например: если Т› — неразрешимое конечное расши- 
рение Т., то Т, неразрешима (теорема 5), или: 
если Т. — существенно неразрешима, конечно акси- 
оматизируема и слабо интерпретируема в Т|, то 
каждая подтеория Т теории Т, нефазрешима (тео- 
рема 8); здесь Т\, То и Т имеют одни и те же кон- 
станты. 

Для применения этих теорем необходимо иметь про- 
стые теории, существенная неразрешимость которых 
известна. Одна из таких теорий — это система Робин- 
сона (Клини, Введение в метаматематику, $ 41); имеется 
и другая, более слабая теория (В), стр. 53, в которой 
есть только схема аксиом, выразимых в цифрах. Обе 
эти теории натуральных чисел существенно неразре- 
шимы, так как в них (метаматематически) определимы 
все рекурсивные функции. (Элементарная) теория про- 
извольных целых чисел существенно неразрешима, 
потому что теория натуральных чисел относительно 
интерпретируема в теории произвольных целых чисел. 
Несколько более длинное рассуждение устанавливает 
существенную неразрешимость теории неплотно упо- 
рядоченных колец. 

В части ПТ показывается неразрешимость теории 
групп С [20 (У02) =(хОУ)Оз, Я 2 (5=У02), 
Чу (2 =УО 2)] (Эта теория не является существенно 
неразрешимой, потому что теория коммутативных 
групп разрешима); теория произвольных целых чисел 
относительно интерпретируема в некотором расшире- 
нии С; теории С; непротиворечивость С; устанавли- 
вается посредством следующей. модели: переменные 
2, у, 3 изменяются в области взаимно однозначных 
функций над целыми числами (%Оу9) (п) =< [у (п)], 
«целыми числами» модели служат те функции, кото- 
рые перестановочны с функцией «следующий за» и у 
«делит» х, если все 2, коммутирующие с х, коммути- 
руют также с у. 

Простые общие результаты рассматриваются в книге 
с болышим вниманием, чем гораздо более трудные по- 
строения, необходимые для применения этих результа- 
тов. Поэтому книга не дает полной картины трудной 
работы, проделанной автором и его сотрудниками, 
но зато она доступна широкому кругу читателей. 

Примечание референта. В связи с уси- 
лением теорем 5 и 8, Тарский спрашивает (стр. 19): 
1) Верна ли теорема 5 для произвольных аксиомати- 
зируемых расширений? 2) Всякая ли существенно не- 
разрешимая аксиоматизируемая теория имеет конечно 
аксиоматизируемую существенно неразрешимую под- 
теорию? На эти вопросы следует дать отрицательный 
ответ: 1) Одномерное исчисление предикатов М с кон- 
стантами А; 4, 1=0, 1, ..., разрешимо; если 
р: (п) — рекурсивное перечисление примитивно рекур- 
сивных предикатов, то рекурсивны следующие акси- 
омы: 2; (сл) (1 А; (с;)), если имеет место (не имеет 
места) р,(7); М, расширенное путем присоединения 
этих аксиом, (существенно) неразрешима. Проблема 
Тарского остается открытой для теорий с конечным 
числом констант. 2) Упомянутая выше система (В) 
не имеет существенно неразрешимой подтеории, так 
как каждая такая подтеория имеет конечную модель. 
Перевод из Мабв. Веуз, 1954, 15, №5, 384 С. Кге1зе] 


См. также: 2589, 2591, 2592, 2593, 2614, 2652, 2715 
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2685. ‘О преобразовании некоторых тригонометри- 
ческих сумм. Корпут (Оп {Ме утапфогтаИоп 
о# сешаш лропошей1е зишз. Согриё ФУ. С. 


уап ег), Итон леаналиса математит, Т: апа[узе 
шаб., ‘1955—1956, 4, №2, 236—245, 6 (англ.; рез. 
иврит. ) 


= 


2686 
Рассматривается сумма + 
У в" (пи о, ^ о 
"Е (а, 0) 


где о, В, 1, с-® вещественные числа, © — целое не- 
отрицательное число < 1, т — натуральное число << 1 
и |» (=) обозначает любую из функций эт "хх, (с0$ 1х) Х 
Хэш-тях. Если о — целое число или жер—а<1, 
то сумма (1), называется «элементарной»; 
ее асимптотическую оценку можно полу- 
чить формулой Эилера—Маклорена. Посредством 
дифференциальных тождеств функции м» заменяются 
линейными выражениями косеканса, котангенса и их 
производных; получаются суммы вида 


2та |. р 
У 2" (и (+0, (2) 
п @ (а, 6) 
где через /(х) обозначается любая из функций 
с05ес хх, сболх или их производная произвольного 


порядка. Автор доказывает тождество (слишком длин- 
ное, чтобы его привести здесь), применяя которое, раз- 
лагает (2) на «элементарные» суммы. Частный случай 
тождества открыли Шотт и Уотсон (Зево С. А., 
\У!аё50оп С. М№., Оцагб. Л. Рите апа Арр/. Маёю., 
1916, 47, 313—314). Э. Н. Фогеле 


2686. Применение (($) к решету Эратоефена. В и- 
ноградов А. И., Матем. сб., 1957, 41, № 1, 
49—80 


Письмо в редакцию. Виноградов А. И., Ма- 

тем. сб., 1957, 441, № 3, 415—416 

Обобщается «решето Эратосфена» по идее А. Сел- 
берга. Дается общий вид оценки сверху и снизу 
функции М (5,0), выражающей число членов после- 
довательности целых {а,}, х=1,..., №, не сравни- 
мых с данными вычетами заданной конечной системы 
простых чисел р, < 20, А. ИИ лю и, 
к=1,..., г. Для получения более точного выраже- 
ния нижней границы М (=, 0) применяется теория < ($). 

Следствием является решение бинарной задачи для 
«почти простых» чисел и для «почти простых» близ- 


нецов (число простых множителей «слагаемых» не 
больше 3). В. М. Архангельская 
2687. Некоторые асимптотические формулы аддитив- 


ной теории чисел. Субханкулов М. А., Уч. 

зап. Тадж. ун-та, 1957, 10, 15—22 

В работе выводятся асимптотические формулы для 
числа решений следующих уравнений: 


п —<2-- О, п== 12 —0О, п=р— 0, 


где р — простое, О — бесквадратное, х — целое с усло- 
вием р<Х, О<Х, 12<Х. 

Приведем одну из них. Пусть п > по —любое нату- 
ральное число, п = п, (11, п) =1 и п- — наиболь- 
ший бесквадратный делитель п; (п/р) — символ Якоби; 
р — простое; 

[2/3, если п == 0, 1 (то4 4), 
ме = 
1 . 

14/3, если п = 2, 3 (шо4 4). 


Тогда для У (п) — числа решений уравнения п = 
=? + О имеет место равенство 


, 2; 
бул? 


7 (п) = — 5 (п) О (3+) 
> 
р>3 


Теория чисел 


1958 к, 


и 
> р 


Метод работы основан на разложении функции 
со 
1 (2) = У, 5? (т) =” (в (т) — функция Мёбиуса), для 
Е 
которой окружность |2|=4 является естественной 
границей, в ряд простейших дробей. 

Автор отмечает, что такого рода ряды впервые рас- 
сматривались Н. П. Романовым (Матем. с0., 1948, 
23, 652) и интересны, в частности, тем, что ясно показы- 
вают характер роста функции, разложенной в ряд, . 
при приближении к любой из ее особенностей. 

Примечание референта. Статья содер-. 
жит много опечаток, затрудняющих чтение. 

` А. Ф. Лаврик 
2688. О фундаментальной теореме из теории простых 

чисел. Эррера (Зиг 1е Ивотёше {опЧатепа| 4ез 

пошЪгез ргепиетз. Етгега М. А.), СоПо4. {Ивоме 

пошЬгез, ВгихеПез, 1955, СВВМ. еёве—Раг1з, 1956, 

11—148 (франц.) 

Иълагается новый вариант вывода теоремы Адамара 
из теории простых чисел, примыкающий к доказатель- 
ству 9. Ландау—Икехара. Как и в доказательстве 
Ландау— Икехара, автор исходит из легко доказывае--_ 
мого равенства 


[©] 
28112). (у — и)? 
| аа (у— и)? а 
й 
у 2^ 
реа 
— ол (2) ей а, 
—2^ 
: ы 
где Вы" 7 Е 


Ау ь (п). 
"< 


В отличие от других изложений, в которых ^ изу 
считаются независимыми параметрами, он полагает 
с самого начала ^ = у?. Приведенное выше равенство 
упрощается в том смысле, что становится однопара- 
метрическим, но нужный для дальнейшего вопрос 
о стремлении к нулю правой части этого равенства. 
при у-> ® усложняется. Вместо легко доказываемых. 


6 Е 
соотношений вида | [(г)е а —0 приходится выво- 
- а 


5 
дить оценки типа в (у, г) еиУа: = О (1/3 (у)), кото- 
Й 


рые вряд ли можно доказать, не опираясь на оценки 
логарифмической производной дзета-функции Римана 
вдоль единичной . прямой, так как ] (у, #) содержит 
здесь С/С (1 п). 

Примечание референта. Внесение вопроса 
о росте С/С (1 и) является явным шагом назад 
в доказательстве теоремы Адамара по сравнению 
с доказательствами, данными Н. Винером и Икехара, 
которым удалось обойти вопрос о росте С/С (5). Автор 
формально избавляется от упомянутых затруднений, 
пользуясь леммой общего характера, согласно кото- 


Е д 
рой из огравиченности т (у, ё) должна следовать 
й 


оценка ры, ре": = 0 (в (9)). НА самом деле 
а 


ПА нора иран 


я 


те 
п 


эта оценка следует только из равномерной (по отно- 


шению к у) ограниченности в: (у, . Н. ЦП. Романов 


2689. О густоте совершенных чисел. Хорнфек, 
Вирзинг (Оъег Фе НаАайскей уоПКошшепег 
ДаШеп. Ногп{есКк Вегпваг@, \1т3118 
Е Чиаг 4), Ма. Алп., 1957, 133, № 5, 431—438 
(нем.) 

Пусть 9% == {п; с (п) =э*п, п>0, целое} 'и © = {п; 
т | с (п), п>0, целое}, а 4, (1) и 5 (х) — их сумматор- 
ные функции. С помощью элементарных средств до- 
казано, что 2,(х) и 5 (2) суть О (12°), где = >0— 
произвольное (указывается, что даже О (ехр = 10° х Ж 
х (10с 102 <)—1 10° 106 10° 2)). Б. В. Степанов 
2690. Некоторые теоремы о #А-свободных числах. 

Фолькман (Ешиое 584е аБег А-Ёее ХаШеп. 

Уо1Ктапп Во4до0),, У. геше пп4 апоех. Ма®., 

1957, 198, № 1—2, 7—9 (нем.) 

Пусть для фиксированного целого числа К > 2 на- 
туральное число а представлено в виде а = 
==» (а) Рь (а), где Р, (а) входит множителем в раз- 
ложение а как наибольшая А-я степень. Числа а, 
для которых Р,(а)==1, называются А-свободными. 
обозначим 


Множество всех К-свободных чисел 
через 6*. 
Пусть } и 4-— натуральные числа с (}, 4) =1, 


© — множество А-свободных чисел а с (а, }) =1, Зк — 
множество чисел ас (а, ]) =1 иРь (а) =а, в — мно- 
жество чисел а с (а, ) ={1 и Рк(а) > 4. 

Для этих множеств 9% обозначим через М (№) 
число элементов < М (№ — положительное) и предель- 
ное значение Пту_, „М (№)//\, если. оно существует, 


примем за плотность 2* (30. 
Пусть С (А) — дзета-функция Римана. 


Доказывается: 
й 
Ша № : 
(6") ао 
р“ © ==> | р > 
(6) 59 П рт... РР“ 


я к $ 4 р" 
р (9.4) Эт ИтЕЬ+.. РЯ’ 


* = 
р’ (= 
( а) П р 
р 1 
ра 4—1 
4 р ее 
ЖИ 
(6, Л) 
С. В. Огай 
2691. О гармоническом среднем делителей натураль- 
ных чисел. Канольд’. (Оъег аз Вагтотизеве 
М1ие] ег ТеЙег ешег пабйбгИсвеп Да]. Капо14 
Напз-ЛоасВ 1 м), Ма. Апп., 1957, 133, № 4, 
371—374 (нем.) 
Гармоническое среднее делителей натуральных чи- 
сел определяется по формуле 
к. 
^— 


Г 1 
ат 


Н (п)  =(п) 


Относительно Н (п) доказаны две теоремы: 
Теорема 1. Существует конечное число доста- 

точно больших натуральных чисел, для которых, при 

любом постоянном С имеет место равенство Н (п) = С. 


Теория чисел 


2694 


Далее, если 9Х обозначает множество натуральных 
чисел, для которых Н (п) — целое число, то имеет 
место 

Теорема 2. Пусть Ан(х) обозначает число нату- 


ральных чисел п © 9%, п<х. Тогда` для каждого 
$ >0 имеем 


1055 
м 
Ан (=) =0 (275 О Товловз ) 


А. П. Лурсманашвили: 
2692. 0б одном приложении операторной дзета- 
функции. Нарзуллаев Х. Н., Тр. Узбекского: 

ун-та, 1956, № 65, 131—140 

В одной из предыдущих работ (О некоторых при- 
ложениях функционального уравнения для оператор- 
ной дзета-функции, Тр. Узбекского ун-та, сер. матем., 
1951) автор показал, что бесконечное произведение 
Эйлера для синуса и функциональное уравнение для 
тэта-функции Якоби являются непосредственным след- 
ствием из операторного аналога функционального 
уравнения Римана для дзета-функции, полученного. 
референтом ранее (Изв. Н.-и. ин-та матем. и механ. 
при Томск. ун-те, 1945, 3:1, 145—173). 

В рассматриваемой работе из тех же источников: 
выводится формула для сумм вида ор нЕ (п) } (п). 
(< (п) — число делителей п) (Титчмарш, Введение 
в теорию интегралов Фурье, ОГИЗ, 1948). 

Н. П. Романов 
2693. Некоторые общие тождества операторной 
дзета-функции. Сабиров М. С., Тр. Узбекского 

ун-та, 1956, № 65, 141—146 

Пользуясь методом, развитым референтом (Изв. 
ин-та матем. и механ. при Томск. ун-те, 1945, 3:14, 
145—173), автор получает тождество: 


Л 4 
(, —=— 105 =) ь 


а также тождество Ламберта и некоторые его видо- 
изменения. Н. П. Романов 
2694. (С-функции алгебраических кривых и много- 
образий. Деёйринг (ТЬе 7еёа-ГаосИоп$ оЁ а1оеЪ- 
га1с сигуез ап@ уамейез. реаг1по М.), У. пап 
Мат. 50с., 1956, 20, № 1—3, 89—101 (англ.) 
Пусть А — конечное поле, 4 — число его элемен- 
тов, А; — его расширение степени ]. У — абсолютно- 
неприводимое многообразие размерности 4, не имею- 
щее особых точек, №; — число точек И, рациональных 
над Ах. Полагаем 
И < 
(И, = 


№, 0/Ш—. (1) 


Равенство (1) определяет функцию 6 (5, И) = (И, И), 
где П =9$. Вейль высказал об этой функции гипо- 
тезы, касающиеся области сходимости ряда (1), суще- 
ствования функционального уравнения и аналити- 
ческих свойств самой 6 ($, И). В частности, он пред- 
полагает, что (0, И) — рациональная функция 
аргумента И (для 4 =1 все утверждения Вейля уже 
доказаны). В реферируемой статье дается обзор по- 
пыток обобщить указанные выше исследования на 
поля нулевой характеристики. Пусть теперь А — поле 


алгебраических чисел, К, — поле классов вычетов по 
простому у. Г — абсолютно-неприводимое многообра- 


в =. 


2695 


зие, определенное над А и не имеющее особых точек. 


ь — проекция У тор (т. е. гомоморф Г по шо4 р). 


Высказывается гипотеза, что для почти всех ф сте- 
пени многочленов, образующих 2 (ИП, т, совпадают 


`с числами Бетти многообразия И, если это последнее 

рассматривать над полем комплексных чисел (это 
утверждение доказано для некоторых частных слу- 
чаев грассмановских многообразий). Если принять 
‘эту гипотезу, а также и все утверждения Вейля, то 
относительно функции 


с У) = 5, У») = ПЬ2(0, Уз, 


где П = М№р*, можно высказать гипотезы, аналогичные 
случаю конечного поля; в частности есть основание 
думать, что 


6 (4—3, И) Ст (з, И) 


выражается в конечном виде через показательные 
функции и Г-функцию. В заключительной части 
статьи функция С(5, И) вычисляется для некоторых 
частных случаев многообразия И. Н. Г. Чудаков 
2695. Представители связной компоненты группы 

классов иделей. Артин (Вергезешайуез оЁ {Ме 

соппес{е4 сошропепь о{ {Ве 14@е с1азз стопр. Аг 1 п 

Еш 11), Ргос. Пиегпа. Зушроз. А]сефг. МашЬег 

ТБеогу, 1955, ТоКкуо, 1956, 51—54 (англ.) 

К — поле алгебраических чисел, г: — число бесконеч- 
ных действительных простых р, го — комплексное, 
ги + Го —1, Е, ..., =» — тотально-положительные 
единицы. /У — группа всех иделей а поля К, Р (а) = 


= ] 1, С — группа классов иделей. Если аЕС, 
то Р (а) =Р (а), где аба. Ло и С. — ядра гомомор- 
физма Р в группах Ли С. Г =Вф 1, где В — поле 
действительных чисел, й — топологическое замыкание 
кольца 7 целых рациональных (топология # опреде- 
ляется условием: все идеалы 2 суть окрестности 0). 
Идель а=Ф, (1) выбирается так, чтобы и; = ехр 2ти 


(7=1, 2, ..., Го), & — действительное, а все остальные 
компоненты я равны 1; гомоморфизм 


о х 
21 . ов (#). . :Ф„ (4), (1) 


где №61, 1,6ЕВ отображает свободную группу 
гу --т.2 в Чо. Это отображение продолжается есте- 
ственным гомоморфизмом Л ->С, до непрерывного 
отображения гИ/й -- гэ.В/7 —> Су. Ядром этого послед- 
него является группа г7/ -- гоб, что через факто- 
ризацию по влечет отображение 


ГИ [2 -- г-В/2 — Су. (2) 


Пусть До — образ левой части (2). В работе изу- 
чается структура Ду; в частности показывается, что 
Го — связная компонента группы С. и отображение (1) 
Дает явное выражение для Г). Связная компонента С 
отличается от: Ду, на прямую, т. е. она изоморфна 
прямои сумме г соленоидов, г. окружностей и одной 
прямой. Н. Г. Чудаков 
2696.  Расслояемые пространства и блоки в теории 

чисел. Я мадзаки (Еге зрасез ап@ зВеауез ш 

пишрег Феогу. Уашмазак!1 Ке!)]1го), Ргос. 


Пицегпаб. Зушроз. А]сефг. МашЪег ТЬеогу, 1955 
Токуо, 1956, 93—101 (англ.) и р 
Пусть Ар— поле алгебраических чисел конечной 


или бесконечной степени и ^* — мультипликативная 
группа А, И’ — совокупность всех корней из 1; 
К =К(И’). 5 (К) иб (К) — соответственно совокупности 
конечных простых дивизоров полей К и К. р — простой 
дивизор К, К (р)* — мультипликативная группа 


Теория чисел 


1958 г. 


классов вычетов штор. Существует такой изомор- 
физм у; группы К (}$)* в И,, что для "> (с) принад- 


лежит классу с, где сЕК (р)*. Пусть }6Ё*; пола- 
гаем /(р)=0, ®, в (]) соответственно условиям: 


<, > 1, М =\, где }— класс { шо4 р. 


Полагаем теперь р — а, если }(р) =](9) для всех 
16е^*. Тогда множество всех простых конечных 
дивизоров поля К распадается на классы по этому 
отношению эквивалентности. Множество этих классов 
5 (К) наделяем топологией (Т-топологией), считая 
замкнутыми множествами все конечные множества. 
Автор использует идеи А. Вейля (\еЙ А., ЕШге 
зрасез ш а]оеЪга1с сеошегу. Гесфаге по{ез ав Ошуег- 
зЦу оЁ СЫсазо, 1952) для построения расслояемых 
пространств над У и б(К). 

Основной результат работы состоит в установлении 
классификационной теоремы для так называемых 
главных расслояемых пространств, состоящей в том, 
что группа классов изоморфных пространств сама 
изоморфна фактор-группе Ам/5б., где А» — группа 
всех дивизоров А, простых с данным т, а 5т — группа 
таких главных дивизоров [ поля ^, которые удовле- 
творяют условию: [=1 (т04 т). 

Во 2-й части статьи развитые идеи переносятся 
на аддитивную группу поля К. Н. Г. Чудаков 
2697. О некоторых арифметических функциях. Де- 

ланж (Зиг сегбашез {!опсМопз агИбтбИчаез. 

Ре\апхе Наъегу, С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, 

№ 6, 611—614 (франц.) 

Рассматриваются множества Ё простых чисел вида 
Е =Е\ (] Е — Вз, где В! — непустое множество простых 
чисел, принадлежащих одной или нескольким задан- 
ным арифметическим прогрессиям, ЕзСЁ\, В и Ё\ 
не имеют общих элементов, Е; (] =2, 3) — пустое, 
конечное или бесконечное множество простых чисел, 


причем в последнем случае такое, что ряд У __р° 


сходится при некотором «< 1. Пусть ®; (п) — число 
различных, а® (п) — число всех простых делителей п, 
принадлежащих Е; }(п) — одна из функций о’ (п), 
О ,(п). Обозначим через А одно из следующих мно- 
жеств: 1) множество всех натуральных бесквадратных 
чисел, если }(п) = (п); 2) множество всех нату- 
ральных чисел, если ] (п) =, (п); 3) множество всех 
натуральных п, п=1(то4 К), если }(п) =®© (п) и 


Е — множество всех простых чисел. Доказано, что 
сумма по всем п <, п6ЕА 


37 = =Р (2) (=) ПО (= аз) =), (4) 


где а — плотность множества Е относительно мно- 
жества всех простых чисел. Г (2) в случае 1) является 
целой функцией и оценка в (1) равномерна при 
|2|<А, В — фиксированное. В случаях 2), 3) ЕЁ (2) — 
мероморфна, причем ее полюсами являются в слу- 
чае 2) точки множества Е; а в случае 3) — все 
простые числа, не делящие К/(К, [); оценка в (1) 


равномерна при || < В < ру, где ру — наименьший из 
полюсов функции Р (2). 


Отсюда ‘следует, что число натуральных п<х 
таких, что пЕЛ, } (п) = т, где т — натуральное число, 


равное 
{Е (т/а 1, =) -- О (т/п? #)} а” (115 =)" т! 11°, 
если «< 1, и равно 


(Е, (т — 1) п, =) -- О (тЛи)} = (пох) (т — 1) Пат, 


Тр рручночегррнь. “ 


№4 


если о —=1. Здесь Шо х= ш ша, Р, (2) = (2)/2, при- 
чем оценки равномерны при 1 <т<^ ох, где 
Х > 0 — любое фиксированное число, если Г (2) — целая, 


_и’«оарь, если Е (2)—мероморфная функция. 


Дается также асимптотическая формула для числа 
натуральных п < х, п6А, [(п) = (104 4). 
Доказательства отсутствуют. Более частные резуль- 
таты были получены ранее А. Селбергом, автором и 
Аддисоном (РЖМат, 1956, 135; 1957, 5320; 1958, 964). 
И. П. Кубилюс 
2698. О сильно аддитивных’ арифметических функ- 
циях. Деланж (Зиг 1ез !юпсИо0з агИвт6Ичие$ 
Гогбетепь — аЧЧИ тез. Ре\апое Ниеги, 
С. г. Асач. зс1., 1957, 244, № 12, 1604—1606 (франц.) 
Пусть {; (п) (7=1,..., т) — линейно независимые 
вещественные сильно аддитивные арифметические 
функции, 


4: (а) = У, (р/р, Ву) =(У, „В (Ир). 
При достаточно больших х положим: 


Ву (2) = (В (2) Вь (2) 1 У, (р) (УЬ, 


0 (т, и = У), Вл (2) измь, 


О' (х, и) — обратная к О (х, и) — квадратичная форма, 
д (=) — определитель формы О (х, и); №, (1,..., ш) — 
число натуральных п < х, для которых }; (п) < 4; (х)- 
+ В, (х) (7=1,..., т). 

Основной результат: Пусть {у (р) =о(Ву(р)) (|= 


—1,..., 2) при р-> ©. Тогда 
1 
и, ыы) 7х 
В т 
% | | г 9 и... ито (1); 
—©< —© 
М. (Н, ..., ш)/х при х-— ® сходится к предельной 


функции тогда и только тогда, когда все Алу (х) стре- 
мятся к некоторым пределам гдж. Если определитель 


к отличен от нуля, то предельная функция 


является т-мерным нормальным законом со вторыми 
моментами гдж. Аналогичный результат получен также 
для случая, когда аргумент функций ]{; (п) пробегает 
некоторую подпоследовательность натурального ряда. 
=® Доказательства лишь намечены и основаны на при- 
менепии метода моментов. 

Примечание референта. Результаты 
статьи перекрываются с более общими результатами 
референта (РЖМат, 1957, 1116). И. П. Кубилюс 
2699. Несколько замечаний 06 асимптотических 

функциях распределения.,, Кёйперсе (Зоше ге- 

тагкз оп азушрю йе @15и1ЬиИоп ГллсИопз. Ка 

регз КГ.), Агсв. Мабв., 1957, 8, № 2, 104—108 

(англ.) 

Рассматривается вещественная последовательность 
2 (1) (Е=0; 1,2, ...). Пусть М {Т, <} — число 
членов последовательности х({!), подчиненных усло- 
виям |< Т, (<. Функция с (ё), —®<ЁХо, 
в (2) >0 при & > —<, с (#) 1 при ё-> ®, называется 
асимптотической функцией распределения (а. ф. р.) 
последовательности х (1), если № {Т, «< &[(2- 1) - 
—с() при Т-»®. В. точках разрыва с (5) пола- 


гается с (&) = {о (Е +0) + ‹(&—0)}/2. 


# Предполагая, что последовательность х({) имеет 


а. ф. р. с(&), удовлетворяющую некоторым весьма 


2 Математика, № 4. 
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общим условиям, автор находит выражения через 
в (Е) а. г р. следующих последовательностей: 1/2 (1), 
|2 (1), ((= (6), (= (0))), где ((+)) оввачает дробную 
часть числа +. Вычисляются также а. ф. р. после- 
довательностей |51п{|, 1/19 #|. И. П. Кубилюс 
2700. Математическая смесь. ХХУТ. К принципу 
«ящиков» в некотором линейном интервале. Остров- 
ский  (Мабпетайзсве М132е!сп. ХХУГ. Хим 
ЭспиБ!асвегргиар ш ешеш .Ппеагеп  ПиегуаИ. 
Оз гомз КТ А | ехап 4ег), УавгезЬег. Бёзсь. 
Ма(п.-Уег., 1957, 60, № 1, АШ. 1, 33—39 (ием.) 
Если справа открытый интервал [0, 1) разделим 
на п частей и обозначим наименьшую из них и», то 
получим, очевидно, и» < 1/п. Эта оценка может быть 
улучшена, если отрезок делится бесконечным числом 
точек 
(1) 


Получим пи» < о, где о < 1 — абсолютная константа. 
Доказаны теоремы, из них интересны: 

1. Если натуральные числа п и М и положитель- 
ные числа х, у такие, что п< М< 021, пир х, 
Мих > у, УМ = хп < 29у/М, то 2(1—п/М)у- 
— (2 — Мт) х < 1. 

4. Существует бесконечная последовательность (1), 
для которой Иш пи» = 1/2, п ®. В. А. Голубев 


2701. 06 уточнении принципа разбиения линейного 
интервала. Островский (Еше \Уегзенагипе 
4ез ЭсваЫйсвегрг!п21рз 1 еше Ипеагеп Гпцегуа|. 
Ого \$КТ! А | ехап 4ег), Агсв. Маё., 1957, 
8, № 1, 1—10 (нем.) 

` Рассматривается последовательность отличных друг 

от друга чисел 


О аиенвая МЕ. 


в =— 0 в. (1) 
из полуинтервала < 0, 1). Первые п элементов из 
последовательности (1) разбивают интервал < 0, 1) на 
п подинтервалов. 

Минимальная длина из этих п подинтервалов 0обоз- 
начается через и, и рассматривается предел 
т пи» (п-> ©). Автор в предыдущей работе (реф. 2700) 
показал, что т пи» < 0,854, ... (п ®). 

Рассматривается вопрос о существовании точной 
границы, т. е. о существовании такой постоянной ©, 
что для любой последовательности (1) имеет место 
неравенство Шт пи» < ® (п-> ®). 

Доказано, что 1/2 < 9 < 1Лп4=-:0,7213..., причем 
верхняя оценка дается в настоящей статье, а ниж- 
няя оценка, как указывает автор, следует из его 
предыдущей работы. А. П. Лурсманашвили 
2102. —0б одном вопросе диофантовых приближений 

линейных форм. Обрешков (Зиг ипе фиезИоп 

де РарргохипаЙоп Ф1орвапИчие 4сз Гогтез Ипба!гез. 

ОБтес в моЕе М), "Локл. Боло” 1195019, 

№ 4, 1—4 (франц.; рез. русск.) 

Пусть даны два вещественных числа а и В. Тогда 
существуют целые числа х, уи 2, не равные одно- 
временно нулю такие, что 


овес: 
[аз | Ву + 2| < -уз У1 -- 2 - 


ав 


и || <№, |9 < М, |2| < №, а 0 — некоторая константа 

(константа Бореля). Для константы Бореля известна 

оценка (< УЗ (РЖМат, 1956, 1948). В настоящей 

работе доказывается, что 0—1. В. Д. Подсыпанин 

2703. Замечание о распределении цифр в канторов- 
ских рядах вещественных чисел. Сюе (ВешегКипе 
Бег 41е УемеПипо Чег 7Мегп 1 ег Сап(юогзсвеп 
ВеШе гееег 7аЪ]еп. $2 Из2 Р.), Аца ша. Асад. 
31. Виие., 1957, 8, № 1—2, 163—168 (нем.) 


НТ. — 


2704; 


Пусть = — вещественное число с условием М1: 
Изучаются представления чисел х канторовским 


рядом: 
> п ек (1) 
= А, 
К—=1 9142 .-.- ЧЕ 
О о, бое какая-нибудь последователь- 


ность натуральных чисел (4х > 2) и .к(х) принимают 
‚значения 0, 1, ..., 9—1. 

Известно, что если последовательность 41, 42, ... 
удовлетворяет некоторым условиям, то для всех 
чисел х из (0, 1) с точностью до множества меры 
нуль, в их канторовских рядах «почти все цифры» 
(т. е. значения =„(2)) встречается асимптотически 
одинаково часто. 

Доказывается, что для всех цифр это утверждение 
неверно. 

Теорема. Пусть х — любоес 0 «х< 1, с1, 2, ...— 
наперед заданная последовательность натуральных 
чисел (ск >2, А =1, 2, ...). Тогда существует после- 
довательность 41, 42, ... Такая, что 


Р- р ек (2)/919> . . - Чк, 
причем 
еек 10" 2 а 
а ЕЕ), 


т. е., что в этом канторовском ряде совсем не встре- 
чается цифра 0. 


Ставится вопрос о замене в (1) постоянной 16 на 


наименьшую, годную для каждого х и числовых 
последовательностей су, со, ... Г. В. Емельянов 
2704. — Степенные ряды и алгебраические числа. Ред- 


хеффер (Ро\’ег $ег1ез ап а|сеЪга1се пишЪегз. 
ВеавеЁЁ ег В. М.), Ашег. Ма. МопЩу, 1953, 
60, № 1, 25—27 (англ.) 
Доказывается, что формулируемая ниже теорема 
эквивалентна известной теореме Линдемана. 
т °) 
Теорема. Пусть = 
ная функция с алгебраическими коэффициентами, 
регулярная при 2 =0 и не являющаяся многочле- 
ном, а т — наибо льшая из кратностей полюсов } (2). 
Тогда при каждом алгебраическом значении 2, за 
исключением самое большее т значений 2, значение 
сп 
функции 2 (2) = р а» т трансцендентно. 


А. Б. Шидловский 
2705. 06  иррациональности некоторых рядов. 
Эрдёш (Оп \№е итайопаПбу оЁ себаш зепез. 
Ег4б$ Р.), Ргос. Копа. педег|. ака. хеепзсь. 
1957, АбО, № 2, 212—219; ТадаваМопез тав., 1957, 
19, № 2, 212—219 (англ.) 
Доказаны 


Теорема 1. Ряды У дю и а 
——= 9— 


иррациональны (при целом положительном #> 1). 
Здесь ‹$(п) — функция Эйлера, с (п) — сумма делите- 
лей п. 


Теорема 2. Пусть 1<п<«п-<... — беско- 
нечная последовательность целых чисел, удовлетво- 


ряющая условию И ш зар пх/К' = ®. Тогда ряд 
оо 
Аа И не может удовлетворять алгебраическому 


уравнению степени $ <[ с целыми коэффициентами. 
р В. Д. Подсыпанин 
2706. Заметка о представлениях квадратичных рм. 
Карлиц (А по оп гергезешаИопз оЁ ацадгайс 


Гогшз. Саг| 162 Г.), РогараНае шаёь., 1956, 15, 
№ 3—4, 79—81 (англ.) 


а» — рациональ- 


Теория чисел 


1958 г. 


Пусть А = А(х, $) означает матрицу с г строками 
и $ столбцами, с целыми элементами; 4, = А ($, 5), 
а также /, — квадратная матрица порядка $. 


Зигель (31е0е1 (Ц. 1.., Аша. Ма. (2), 1935, 36, 
527—606) нашел, что число решений п: 
т 


ИТ50'’ = В, где 0’ — транспозиция (0, В 01|’ 
равно 80 я Не при положительном нечетном 2. 


Автор получает этот результат элементарным путем 
и обобщает его. В. А. Голубев 
2707. Заметка о суммах четырех и шести квадратов. 
Карлиц (№4е оп 311$ оЁ {юйг ав 1х $4иагез. 
Сат1162-ЁЫ), Ргое. Атег. Мао. 9500193785 
№ 1, 120—124 (англ.) 
Пользуясь тождествами, соответствующими форму- 
лам 


(и о) з (и — 5) 
5? (м) <? (>) 


с (2и) 


4 (м)? 


$ (и) —® (2) = — и ®' (и) =— 
выведенными без применения эллиптических функций 
Добби (РЖМат, 1956, 4288), автор находит известные 
формулы для числа представлений целых положи- 
тельных чисел суммой четырех квадратов и четырех 
нечетных квадратов. Кроме того, автор просто выво- 


дит известную формулу 08 (9) = 66 (а) 65 (4), не 
опираясь на теорию эллиптических функций. Поль- 
зуясь этой формулой и тождествами Добби, автор 
получает также известные формулы для числа пред- 
ставлений целых положительных чисел суммой шести 
квадратов и шести нечетных квадратов. Попутно 
получаются формулы для числа представлений целых 


положительных чисел квадратическими формами 
о 
4 (21 + 25 + 23 24) и Е из и 4 (2 5 25) Ни из + 
Риз + из, где и; — нечетные, 2; — произвольные. 
Б. В. Левин 
2708. Наименьшие решения однородных квадратич- 
ных уравнений. Уотсон (1Г.еа36 зо]аМопз$ оЁ Во- 
тозепеочз Чиадгайс едиаМопз$. УМ абзоп С. Ц(..), 
Ргос. Саше Роз. 506. Ма. ап Рвуз. 36й., 
1957, 53, № 2, 541—543 (англ.) 
В статье Касселса (РЖМат, 1956, 147) рассматри- 
вается диофантово уравнение 


= (а, ты 2,) == и Вл х;=0 (1) 


(+; — целые, не все равные нулю) и доказывается, 
что если (1) имеет нетривиальное решение, то оно 
также имеет решение, удовлетворяющее условию 


0 < шах |1 < У ж (2) 


где РЁ = шах |}/] и А» зависит только от п. Там же 


приводится пример, данный Кнезером, показываю- 


щий, что показатель (п —1),2 является наименьшим 
возможным. 


Положим {= +... и — (а (Е а где 
с .. +. — действительные, линейно независимые, 
линейные формы от *1,..., т, иг 5 < п. В при- 
мере, данном Кнезером, (г, $) =(п—1, 1), или 
(И, п— 1). 

В реферируемой статье показано, что если исклю- 
чить этот случай, показатель (п — 1)/2 в (2) может 
быть улучшен. Именно, доказываются теоремы: 

1) Если {} нетривиально представляет нуль, то 
1(%,..., 1:1) =0 для целых тт, ., т», удовлетво- 
ряющих условию 


0 < шах |=, < К Е, (3) 


А аа казане 


И Пи 21. 


#2713. 


№ 4 


Теория 


тще = тах (2, г/2, 3/2) и | зависит только от п. 
2) Пусть = (}) — целое, удовлетворяющее условию 
Апиа (г, $) < шах (т, $) < (1-1) шШ (", 3). 

Тогда показатель 0 в (3) не может быть заменен 

никаким числом, меньшим чем 1/2. 

` Наконец, найдены лучшие результаты в двух слу- 

Е, ПАО. Г. А. Ломадзе 

2709. Заметка о треугольных числах. Стольт 
(А пойе оп илапешаг пашЪегз. Зо 1ь В.), Рога- 
саПае ша{®., 1956, 15, № 3—4, 87—88 (англ.) 
Пусть А. =А(А- 1)/2. Элементарно доказывается, 

что любое натуральное число можно представить 

в виде суммы не более 11 треугольных чисел вида 

Аз„.1. Для доказательства используется теорема 

Гаусса: любое натуральное число т ==3 (той 8) есть 

сумма трех нечетных квадратов. В. А. Голубев 

2710. Исследование специальных семейств унитар- 
ных матриц. Касара И. Я., Тр. Узбекского 
ун-та, 1956, № 65, 113—129 

В работе референта (Изв. АН СССР, сер. матем.., 

1946, 10, 3—34) доказано, что бесконечная матрица С, 

с элементами 


свв == [ (К)/Уз® (1 У, в 


эко" (9) 1 (а), 


где = У” [№ (пр, © (п) = У, в(и/4) в (а) — лю- 
бая функция, удовлетворяющая условиям о (а6) = 
= (а) в (), Е [ (п)? < «, является унитарной. 


_В рассматриваемой работе исследуются унитарные 


матрицы вида Се НЯ —1 и преобразовывается 
к простейшей форме их общий элемент, причем исполь- 
зуется обобщенное тождество Эйлера. В конце работы 
указывается, что дальнейшее изучение рассмотренных 
в ней матриц должно привести к обобщению про- 
цесса ортогонализации функциональных последова- 
тельностей, данного в вышеупомянутой работе рефе- 
рента. Н. П. Романов 
2711. О диофантовых уравнениях. Кэ Чжао (Оп 
(Бе П1орБапипе едиайотз. Ко Сао), Сычуань 
дасюэ сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Асёа зс1епф. пах. 
Олшу. з2есВаап., 1957, № 1, 33—40 (кит.; рез. англ.) 
Доказываются, что диофантово уравнение 


уу? —= 28 


при х>1, у>Ти (5, у) =1 не имеет других цело- 
численных решений, кроме следующих 


в 2" — "(2-1)" 
у == 0т(2т— 2" — 2) (27° -- у н: 
УЕ 2т(278 —2® —1) ОЕ ак 


Доказывается еще две аналогичных теоремы об урав- 
нениях 


ду = 2 
Г. В. Емельянов 


2712. Число точек на некоторых кубических поверх- 
ностях над конечным полем. Карлиц (ТЬе пит- 
Бег о! роз оп сегаш сие эиасез оуег а Йпие 
Неа. Саг!1%2 Геопат9д), Во|. ОЧшопе юмаё. 
16а1., 4957, 12, № 1, 19—21 (англ.) 

Даны явные формулы для числа решений уравнения 
ах? -- 6у? -| с22 -- 2а’х -- 267 - 2°'2 = 2атуз - е в конеч- 
ном поле. Г. А. Ломадзе 
Рациональные решения диофантова уравне- 
ния 12 = 3 — Ш) для || < 100. Сельмер (ТВе гайо- 


2716 


чисел 


па[ зо] оп$ о {Ве Аа1орвапйпе едиа оп 12 = 8 — р 

Гог |Б]| < 100. Зе] шег Егиз6 5.), Майн. зсапа., 

1956, 4, №2, 281—286 (англ.) 

Работа референта (Матем. сб., 1949, 24, 391—403) 
заканчивается таблицей основных рациональных реше- 
нии уравнения, указанного в заглавии, для всех 
|2] < 89. Однако при составлении этой таблицы рефе- 
рент допустил ряд ошибок. В настоящей работе автор 
исправляет эти ошибки и продолжает таблицу до 
[| < 100. В. Д. Подсыпанин 
2714. Проблемы Эскотта-Тарри и Пруэ-Тарри. Ш. 

Палама (Т ргоеш1 41 Езсой-Таггу е 41 Ргочве- 

Таггу. Ра]аша С1изерре), С!огп. таб. Ва{- 

фазИю1, 1957, 85, № 1, 80—94 (итал.) 

Гл. Г, П см. РЖМат, 4957, 7645, 8422. 

В ПГ главе рассматриваются специальные много- 
степенные системы уравнений, например, 


И... У... ЕЮ: Боже 


туральные) х1. 


т„ — на- 


.. Фр==У1... Ур. 

Теоремы даны без доказательств. Дано много при- 
меров целочисленных решений, в частности, решений 
многостепенных систем уравнений в простых числах. 

Описан графический способ С. Гутмана. 

В. А. Голубев 
2 2 
2715. О неопределенном уравнении х; |... х„- 
-- у2 = (в -- 1) ^1...х„ и других подобных ему. 
: - . 5 о 
Палама (Зи ’едиа210пе ш4дебеги штаба 21... 
2 Ви , - 

Ч, Ну = (п 1) 1,...х, е за а|те апа1озве. Ра 

1аша С1изерре), МУ. таб. Оу. Рагта, 1956, 

7, № 1—2, 89—123 (итал.) 

Рассмотрим последовательность а1,. . ., в Ко- 
торой п первых членов даны, а остальные опреде- 
ляются по формуле аж. = рат... @т—па — ати. 
Любые п последовательных членов этой последова- 
тельности являются решением уравнения 


а 


она Ч рое, (1) 


при любом В. Это позволяет по одному известному 
решению уравнения (1) получить серию новых ре- 
шений. 

Для уравнения, стоящего в заглавии, устанавли- 
вается, что если (п-- 1) а2...а„ — четное число и 
(а1, 4о,..., аи, №) есть решение уравнений, то реше- 
нием будет также 


а аи, 9 (п -- 1) 2 а -Е № 
1 
5 (п 1) 42... 4% — @1 
Рассматриваются многочисленные частные случаи. 


Для п=2 в некоторых случаях уравнения (1) дока- 
зано отсутствие решений методом спуска. 

В. Д. Подсыпанин 

2716. Обобщение теоремы Ферма. Нивен, Уор- 

рен (А сепегаЙаМоп оЁ Кегтай’з {Теогет. М1ует 

Туап, У аггеп Гегоу ..), Ргос. Ашег. Май. 

бос., 1957, 8, № 2, 306—313 (англ.) 

Пусть / — класс всех целых рациональных чисел, 
Г|т — кольцо целых по модулю т (элементы Ит: 
0,1,..., т—1). В кольце В полиномов 8 (2) с коэф- 
фициентами из //т выделяется множество # (т) по- 
линомов /(х) таких, что ](а)=0 для всех а6//т. 


Множество & (т), очевидно, идеал в К. 
я 


2717 


Целью работы является изучение структуры идеала 
2 (т). Если т = р — простое, то & (р) — главный идеал 
с образующим 27 —х. Если т — составное, то & (т) — 
не главный идеал. В случае т = р" доказывается, что 
полиномы 


8—1 Кр—1 у 
вв (2)= [] (@&—1), вк (2) = р" ] @—7, 


Е 


образуют базис для идеала # (р”) в кольце //р”. Даль- 
нейшее обобщение основано на следующем резуль- 


71 


тате: Если т = рурз’...Р»”, тогда 
Пт Пр." 
и идеал # (т) будет: 
8(т) = 8 (р!) +... +8(Р”’). 


П. Н. Реморов 
2717. Арифметическое свойство одного замечатель- 
ного определителя, связанного с проблемой Ферма. 
Басков Б. М., Гр. Узбекского ун-та, 1956, № 65, 
61—92 
Если произвести исключение 2 из системы уравне- 
ний: 


а |- уР-- 22 =0, т2?- (пх ау) & | (па? 
+ 6жу - су?) =0, 


где р— простое >3, хуг 5-0 их, у, 2, т, п, а, 6, 
с — целые числа, то получается целочисленное урав- 
нение: 

В (<, у) = О? -- 015%9—1у--...- Ору =0, (1) 
в котором 


000. ..00 —т — 
пп 0 0; бот 
мы И, 0 
О = От, п)=| Отлп. И о 
а и Е 


ООО: Ох п 


Вопрос о разрешимости уравнения Ферма автором 
сводится к вопросу о разрешимости уравнения (1!) 
в целых числах. Для этой цели рассматриваются 
арифметические свойства определителя О,(1, у) = „(“). 
Основными из рассмотренных свойств ДО, (\) являются 
следующие: 1. При р>5 и при любом целом у опре- 
делитель Д(\) является нечетным числом. 2. Юсли 
р>3Зи у— любое целое, то всякий простой нечетный 
делитель Л, (*) имеет вид 2рк + 1. П. Н. Реморов 
2118. К арифметике многочленов. К наповский 

(Гиг Агимшейк 4ег Ро!упоше. К паром КЗК! $5.), 

Т. Гоп4оп Ма. 5ос., 1957, 32, № 3, 319—321 (нем.) 

Целое число А назовем делителем целочислен- 
ного примитивного неприводимого многочлена }(5) 
степени п, если существует решение сравнения 
#(=) =0 (то4^). 

Для наименьшего простого делителя О., не вхо- 


дящего в Ц { (т), установлены следующие границы: 

< 0. < ((п-1)п-+:)5105< длях щие > 0 сколь 

угодно малого, зависящего от ху. Б. В. Степанов 

2719. 06 обобщении на многочлены одной теоремы 
ет — Эрдёша. Куджани (аа 
езбепз1опе а! роЙпош! 41 пп {еогеша 91 Зууезег— 
Эевиг— Ег40з. Сив1апт М.), Вх. шаб Ошу. 
Рагша, 1955, 6, № 3—5, 261—268 (итал.) 


Теория чисел 


1958 г. 


Пусть Ё (2) = 4029 + а1х9—1--... -- ау — неприводи- 
мый многочлен с целыми взаимно простыми 
коэффициентами и #21. Пусть далее С (т, 9) = 
—А(х—у-1)Р(х —у-2)---Ё (2) и Р — наибольший 
простой делитель С (х, у). Доказаны две теоремы. 

Теорема А. Пусть постоянные 6 и : определены 
неравенствами 0<%6<1, 6 < :в. Тогда можно найти 
такие х и у, что для любой пары (х, у), удов- 
летворяющей неравенствам х > 2; 4% < У < 1’, имеет 
место неравенство Р_›> (1 — =) у10су. 

Теорема В. Пусть постоянные 1 и с определены 
неравенствами 1<1, < (1—1)8/2. Тогда можно 
найти такие т) и У, что для любой пары (х, У), 
удовлетворяющей неравенствам х> 2; Ш<Уух 
< ехр {(° 102 х 105 10° 2)" имеет место неравенство 
Ру(10г у -- 1100 10 у). В. Д. Подсыпанин 
2720. Некоторые большие простые числа. Ризель 

`(МаАста`з6ога ргип(а1. В1езе1! Нап), Е]ешенца, 

1956, 39, № 4, 258—260 (швед.) 

Используя счетную машину ВЕЗК, автор нашел 
много простых чисел вида ей — 1 (РЖМат, 1956, 1015). 
В первой части настоящей работы автор продолжил 
исследование на простоту числа вида М ==2ей —1, 
В == 0 (0493) для В=5, е< 413 и в Тр 8 = 450. 
Во второй части доказана теорема, утверждающая. 
что существует бесконечное множество значений й 
таких, что при любом е все числа вида № == 2 — 1 
будут составными. В частности такими значениями № 
будуг числа, удовлетворяющие сравнению й == 509203 
(то4 5592405). В. Д. Подсыпанин 
2721. Циклические перестановки © секвенциями и 

связанные с ними задачи. Хемерт (СусИс рег- 

шуба 00$ \Ип зечиепсез ап@ геаёе@ ргоегаз. 
`Неешегь А. уап,), У. геште ип@ апсех. Машщ., 

1957, 198, № 1—2, 56—72 (англ.) 

Пусть Т„, 5 Г„, — циклически упорядоченные 
системы, состоящие соответственно из пу, злой 
элементов, попарные пересечения которых пусты, 
С — их теоретико-множественная сумма, и л@ — неко- 
торая циклическая перестановка элементов С. Если 
элемент р’ следует за рв Г,, и перестановка т не 
меняет этого отношения, то ‘пара р, р’ образует по 
определению Г-секвенцию в лм. Рассматривается 
задача об определении числа циклических перестано- 
вок элементов С с заданными числами {-секвенций 
((=1,...,/). Автор без труда выводит результаты, 
полученные ранее для менее общих случаев ‘иным 
способом Армсеном и Рорбахом (Агтзеп Р., Вовт- 
Басв Н., Агсв. Ма\., 1948, 1, 106—112; Агтзеп Р., 
Т. геше ип4 апое\. МайЬ., 1952, 189, 77—99). 

В. С. Равин 
2722. Признаки делимости. Рансом (Ру - 
|у 1258. Вапзош \1111:аш В.), Зсвоо1 

501. ап Мабт., 1957, 57, № 3, 208 (англ.) 

Описывается следующий известный признак дели- 
мости на 7: от данного числа без его последней цифры 
вычитаем удвоенную последнюю цифру и т. д. После 
ряда вычитаний получим однозначное или двухзнач- 
ное число, делимость которого очевидна. Дано обобще- 
ние на случай нечетных простых делителей. 

В. А. Голубев 
2723. Множители чисел Ферма. Робинсон 
(Расбогз оЁ ЕКегтабь патфегз. ВоБ1пзоп Вар- 

Вае! М.), Мам. Та ез ап О\Шег А195 Сотшриб. 

1957, 11, № 57, 21—22 (англ.) ; 

ОА: результаты делимости чисел Ем = 
—2? --1 на числа вида М = 2” -- 1, полученные при 
помощи вычислительных машин СВАК: 


21.21 + 1 | Руд, 29. 257 -|- 1| Рьз, 9. 287 -+-1| Раз, 
7. 210 1 [Ра 5. 2127 4-1 | Раз, 47. 2147 4-4 | Руа, 


А 


д 


№4 


Алгебра 


1575 - 2157 --1| \ъу, 3.2209 --1 | Рут, 15. 2229 -- 1 | Роб, 
29 * 2231 1 | Вов, 2 ` 2216 -- 1 | ов, 7 ^. 2290 + 1 | оз, 
7. 2520 -1| Рав, 27. 2455 44| Рио. 


Установлена простота следующих чисел А2"-1— 

при А = 3: п= С, 36, 41, 66, 189, 201, 209, 276, 353, 
408, 438, 534. 

При 5:1 =25, 39, 55,75, 85, 127. : 

при А=7:п=26, 50, 52, 92, 120, 174, 180, 190, 290, 
320, 590, 342, 616, 830. П. Н. Реморов 

2724. О вычетах биномиальных коэффициентов. Р о- 

берте (Оп Ыпопца! соеНс1епь гез!Чиез. В о- 

регуз 7. В.), Сапаа. 7. Ма!®., 1957, 9, № 3, 363— 

370 (англ.) 


Обозначим через 0; (п) число биномиальных коэф- 


и 
фициентов ‚| О<2<и< п, которые сравнимы с 7 


по простсму модулю р при О< < р-—1. 

Даны системы линейных разностных уравнений 
с псстоянвыми коэффициентами, решения которых 
выражают 1, (п). При этом дсказан ряд лемм при 
помещи леммы Люка о бинсмиальных коэффициентах. 
Вычислены @;(п) во всех случаях для р=2 и 9; (рк), 
К >О при р=3 или 5. Дсказано также, что каждое 
простое число делит «большую часть» бинсмиальных 


коэффициентов, т. е. И, 0 (п)/6. (п) =0, где 
2—1 

9 (п) = И 9; (п). В. А. Голубев 

7725. Доказательство формулы Диксона. Куль- 

берг (Её Ъеу!$ 1ог Р1хопз {огше]!. Ко]Беге 


О 494 шипа), М№т4а. штаб. И9зкг., 1957, 5, № 2, 

87—90, 120 (норв.; рез. англ.) ` 

Рассматривается сператор Ор =х = > 
этого оператсра позволяет вывести формулу 


[Зе (3 )- 
п=0 


п=0 


Применение 
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из которой легко получается формула Диксона 
2п 


Хе ( = 
К—=0 


В конце работы отмечается, что этим методом мо- 
гут быть получены три обобщения формулы Диксона. 
Одно из них найдено Фьельстедтом (РЖМат, 1955, 
3278). Два других имеют вид 


2п \ (2п - 2а 
ы ео) 
И ии 

я 
Ь! (п - 5)! (п Ра—6— 1)! (2п)! (2п -- 2а)! 
(а—6— 1)| п! (п а)! (2п + а)! (2 - 26)! 


(3п)! 
(и 


К=0 


и 
2п 

2п х т ) 

о 1) ба а = 

и + а) К-Ь 

а!6! (п - а)! (п -- 6)! (2п)! (2п Ра Е 1)! 
т! (п а-РНы- 1)! (2 - 2а)! (2п -Е 26)! 
В. Д. Подсыпанин 

2726. Замечания к магическому квадрату с тремя 


полями. Мёснер (Елш!ое Вешегкипоеп 2а деш 

таз1зсВеп Опадгаб шц 3 Ге\4егп. Моеззпвег 

А1Ёгеа), ЕпсИЧез, 1957, 17, № 191—192, 6—8 

(нем.) 

Приведено без вывода несколько тождественно рав- 
ных сумм некоторых линейных выражений. Один эле- 
мент каждого из этих выражений является определен- 
ным числом магического квадрата, составленного из 
первых девяти натуральных чисел. Эти суммы обладают 
той особенностью, что они остаются тождественно 
равными при замене слагаемых их квадратами, а в не- 


\ : (3п!) р которых случаях кубами и четвертыми степенями, 
ем (5 (18 8”, Б. А. Кордемский 
п—=0 См. также 3036 
АЛГЕБРА 


Редакторы: А. Й. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2727. Элементарное введение в матричное исчисле- 
ние. Георгиу (ГПитодисеге е]етепцагА 11 са]сл- 
]а] шай1с1а1. С Беоговти Св. ТЬ.), Са2. ша. 
$1 Й2., 1957, АЭ, № 8, 401—413 (рум.) 

2728. Пределы для корней детерминанта электри- 
ческой цепи. Папулис (ГлшИз оп Фе 2егоз о 
а пебхогкК Чебеги1таоб. Рароп]|13$ А.), Оцагв. 
Арр!. Маб®., 1957, 15, № 2, 193—194 (англ.) 
Свойства электрической цепи с двумя типами эле- 

ментов связаны с расположением корней = урав- 

нения 


её (азк2 Е бк); 1 = 0, 


где акк > 0, ре (АЕ с ВО 


Устанавливается, что 
а<|в|< А, | агв (—в4) | <а, 


где 


Е (бк к), 


В, = У |ам|, Рк= У, [В |, 
7-ЕК УЕ 

| . Вь Чак 

— ве — агат. 

к = агс 511 та ФК В. 


В частности, если 


1 4 
т [акк | Е | Вкк |, 


4. 
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п п * 
то <, “< из< >. В этом случае все корни 


имеют отрицательные вещественные части. *Гаким 
образом, получаются очень простые достаточные усло- 
вия устойчивости. Эти условия, конечно, не являются 
необходимыми. Ф. Р. Гантмахер 
2729. Две заметки о матрицах. Дионизиу (Т\хо 

п0без оп шай1сез. О1оптзто 7. Зоади1м), 

РогбисаНае ша{\., 1954, 13, № 1, 141—144 (англ.) 

Пусть А, В и О— три пХ п-матрицы, р — целое 
положительное число, ПР --0 и ранг матрицы 4 не 
превосходит дефекта матрицы ОР. Основным резуль- 
татом работы является доказательство существования 
‘матрицы .4;, подобной матрице 4, такой, что` 

1) все элементарные делители матрицы А.В, соот- 
ветствующие ненулевым характеристическим числам, 
будут содержаться среди элементарных делителей 
матрицы В -- 02; 

2) если характеристический полином матрицы 4, В 
равен #”%(^), то характеристический полином 
матрицы .,В - РР равен $ (^) $ (^), где полином ф (^) 
имеет степень п — р; 

3) при нильпотентной матрице Д) элементарные 
делители, отвечающие ненулевым характеристическим 
числам, у матриц В и АВ -- ОР одинаковы. 

Ф. Р. Гантмахер 
2730. О спектрах матриц. Исхак (Зиг 1ез зресётез 
4ез шай1сез. ТзВача М.), З6ёшш. Р. Рибгей её 

`СВ. Р1506. Рас. зс1. Раг1з, 1955—1956, 9, № 14, 1—14 

(франц.) 

Обзорная статья, содержащая результаты, полу- 
ченные в 1-й половине ХХ в., по оценкам располо- 
жения в комплексной плоскости, оценкам модулей, 
вещественных и мнимых частей характеристических 
чисел ^ (4) = -- 3 квадратной матрицы А = || 44% [|1. 

Приводятся оценка Бендиксона (Веп41хзоп Г., Асёа 
шаёЬ., 1902, 25, 359—365) и ее обобщение Гиршем 
(Низсв А., Аба шабЪ., 1902, 25, 367—370) и Бром- 
вичем (Вгошулск Т. ТТ. Г. А., Асба тпабЪ., 1906, 30, 
295—304): 


шш А |+ (4+4) | <а< шаха [ (4+ 4* | з 


[8] < шах || 5 (4 4*) | 


Лучшая оценка |В| была дана Пиком (Р1сК С., 7. 
апоеу. Мат. ип Месь., 1922, 2, 353—357): [В |< 
1 
< К | св т/2п |, где К = тах 5 1 азк — аз |. 
Приводятся оценки | / (.4) |), принадлежащие Броуну 


(Вгоупе Е. Т., Ви. Ашег. Май., 50с., 1928, 4, 
363—366): 

шп 1 (4.4*) <! (4) |2 < шах ^ (.4А*); 
(ВиП. Ашег. Ма. $0с., 1930, 36, 705—710): 


1 
[^| < 5 (В+ Т), Паркеру (РагКег У. У., Раке Маш. 7., 
1937, 3, 484—487): |^| < 5, Фарнеллу (Еагпе! А. В., 
ВиП. Ашег. Маёь. 50с., 1944, 50, 789—794): || < 
< [Вт Баранкину (Вагапкш Е. \., Ви|. Атег. 
Ма. $0с., 1945, 51, 767—770): |^| < шах (ВТ), 
Паркеру (Раке Мат. Т., 1943, 10, 479—482): [|< 
< ша (В, Т) и Брауэру ( Вгачег А., Рике Мае®. }., 1946, 
13, 387—395): [|< (М,)\', где 

1 
Ву = [44 |, Ту= > [ву 1, 59 = 5 (В -- Ту), 
7 р 
В = шах В;, Т=шахТ,, 5 = ах 5%, 


Алгебра 


1958 т. 


а М, — наибольшая из сумм модулей элементов строки 
матрицы АМ”. 

Далее излагается результат Гершгорина (Изв. 
АН СССР, 1934, 749—754), согласно которому 
каждое характеристическое число / (.4) лежит в одном 
из кругов | \ — акк | < В — | акк | (А =1,...,п). В обзоре 
этот результат приписывается Брауэру (Вгачег А., 
Рике Ма. Т., 1946, 13, 387—393). Затем в обзоре 
даются теорема Брауэра (Раке Май. Ф., 1947, 14, 


21—26), в которой круги Гершгорина заменены ова- 
лами Кассини, и некоторые следствия из этой тео- 
ремы. 

В конце обзора даны оценки, относящиеся к стоха- 
стическим матраяцам и к матрицам Адамара, т. е. 
матрицам, у которых все элементы равны +1 и опре- 
делитель равен и”. 

В обзоре указаны только две работы, опублико- 
ванные после 1950 г. Ф. Р. Гантмахер 
2731. Заметки по теории матриц. Х. Белман 

(Мобез оп шабмх (Теоту. [Х. Ве1|мап В1свагд), 

Ашег. Ма. Мопё\у, 1957, 64, № 3, 189—191 (англ.) 

Предыдущие части см. РЖМат, 1953, 76; 1956, 
2179, 11413, 1818. 

Пусть А и В — две положительно определенные 
матрицы п-го порядка иС =)^. + (1 —^)В (0<^=< 1). 
Обозначим через 49), В(/)), С?) матрицы, получаю- 
щиеся из 4, В, С путем отбрасывания первых 7 — 1 
строк и первых /—1 столбцов (/=1,2,..., п). В ча- 
стности, 41) =, Ва)=В, Са)==С. Доказывается, 
что при любых вещественных числах К, Ко, ..., Ки, 


й . 
для которых я Ку > 0, имеет место неравенство 
® 7 } я ‘ ;2 у 
В о те Гас | вора. 


Е Ф. Р. Гантмахер 
2732. Теорема о функциональной независимости для 
квадратных матриц. Мендел, Барнетт 
(А ГлисИопа| ш4ерепдепсе {Теотеш Фог з4ааге тайт- 
сез. Меп4е| С. \., Вагшеб Е Т. А) Ра 
Т. Мащ., 1956, 6, №4, 709—720 (англ.) 
Рассмотрим пХ п-матрицу А и ее степени = 
== | в || (= 0 1, 2,...). Обозначим через Т сово- 
купность следов матриц 4, .4?,..., А”, рассматри- 
ваемых как функции элементов матрицы .4, через 5 — 


совокупность п произвольных элементов @ в, › “а, и 


.. 4, Матрицы А, среди которых имеется хотя бъь 
- 9Т 
один диагональный, и, наконец, через ус — соответ- 


ствующий якобиан. Перрон дал, индукгивное доказа- 
тельство для неравенства 


от 
98 = 0. 


В статье дается новое обоснование для этого нера- 
венства, выявляющее ряд свойств матриц и исполь- 
зующее выражение якобиана через обобщенный опре- 
делитель Вандермонда: 


О 
9$ = п её (а) |. 


7334/41, КЕ 
Ф. Р. Гантмахер 
2733. Теоремы Ледермана и Островского о положа- 
тельных матрицах. Брауэр (Т\е Теогемз$ о 
и. НИ а оп розШуе шай\сез. 
гацег. геа), ОРике Ма. У., 1957, 24 
№ 2, 265—274 (англ. | о 
Квадратная матрица А называется положительной 
(соответственно неотрицательной), если все ее элементы 


р 


№ 4 


‚ элемент 


положительны (соответственно неотрицательны). Пер- 
рон установил, что существует характеристическое 
число « положительной матрицы 4, которое веще- 
ственно, положительно и превосходит модули всех 
других характеристических чисел. Фробениус уета- 
новил дополнительно, что «а, где а — наибольший 
матрицы -. В случае неотрицательной 
матрицы ® >а>0. Пусть т — наименьший элемент 
положительной матрицы 4, аги В-— наименьшая 
и наибольшая из сумм всех элементов, стоящих 
в одной строке. Тогда Ледерман (ГеЧегташи УМ., У. 
Гоп4оп Май. 50с., 1950, 25, 265—268) в предполо- 
жении 6 —=г/В < 1 установил неравенство: 


/ 


"+т| 


1 
52 а) <екаи(# 1 : 


Это неравенство было улучшено Островским 


_ (Озто\зКЕ А., там же, 1952, 27, 253—256): 


# эз1з. Мем Уогк, Това УНеу ап4 5опз, Тпс.; 


г т (1—1 <о<В-+т(5—1), 
г-т” (1—1 <о< В+ т” (и —1), 
где т’ (соответственно т”) — наименьший из элемен- 


тов на главной диагонали (соответственно из элемен- 
тов, стоящих не на главной диагонали) и 


т—т \12 г— т \12 
и — о во 


В статье оценки Ледермана и Островского еще 
улучшаются и устанавливаются три неравенства: 


1) т (в — 1 зо В—т (1—1, 


где : 
ее АЕ 2т-Е {72- 4т (В—г)} № 
> 2т 2 
В —2т-+ {В —4т(В— г)" 
& == 2 (г—т) - 


2) 2+ {72-4ть(В—г)} № < 25 < В+ {?—4ть (Вт) № 
и [9 
3) рт, а,, + [((— а, т, -4т, (В, —а,,)|" < 


< 2 < В. нае (Ват, 
-- Ат, (В, —а.,)} №, 


тде В, — сумма элементов \-й строки, т, — наимень- 
Га ' 02 
ший из всех элементов У-й строки, т, — наименьший 


из элементов у-й строки, не стоящих на главной 
диагонали, А и 1 — такие индексы, что В, =А и 
В =", а у— произвольный индекс. х 

Неравенство 1) справедливо для произвольной по- 
ложительной, а неравенства 2) и 3) — для произволь- 
ной неотрицательной матрицы. 

Поскольку модуль любого характеристического 
числа комплексной ‘матрицы 4 не превосходит наи- 
большего по модулю характеристического числа © 
для матрицы то4 4 (т. е. матрицы, составленной из 
модулей элементов матрицы А), то неравенства 1), 


2) и 3) могуг быть. использованы для оценки сверху 
чисел комплексной 


модулей  характеристических 
се . Ф. Р. Гантмахер 
273А К. Неравенства для матриц Минковского — 


Леонтьева. Ван (ШшедааНИез {ог Мшко\’зк1— Беоп- 
Не! таысез. Уопр У. К. Есоп. их а 
опдоп, 


Сваршап апд НаЙ, 149, 1954, 201—281) (англ.) 


Группы 
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Автор рассматривает неравенства для матриц 
А = (а,;). В ч. 1 вводится норма, удовлетворяющая 
обычным аксиомам и дополнительно для матриц А, В 
с неотрицательными элементами неравенству 


| ав || > шах (|4 ||, ||В||). 


Результаты ч. Т по существу известны и представ- 
ляют с0бой краткое изложение обычных простых 
свойств норм в банаховых алгебрах. В ч. Ш рас- 
сматриваются неравенства для матриц с неотрица- 
тельными элементами, удовлетворяющих условию 
|| 949 |191 (матриц Минковского—Леонтьева). По- 
лучены некоторые границы для определителей матриц 
1—4. Некоторые характерные результаты в этом 
направлении: 1) Если 4, — минор определителя 


-|7—4|, стоящий на пересечении А первых строк 


и столбдов; ТОз < дре@а = а’ и 
4, < ак, если акк > 0. Отсюда следует, что все глав- 
ные миноры определителя ||/ — 4 || положительны, 
если матрица / — А невырождена. 2) Если с; = | а;| | 
5 < 1, в=2,[45/|, то №|4||8;,|<с/[4|, где 
В = (6;;) есть присоединенная матрица к матрице 
1 — А иа= 4е В. Даны многочисленные другие не- 
равенства такого же типа. 5. Кагш 
Перевод из Мабь. Веуз, 1955, 16, № 6, 558 


ГРУППЫ 


2735. Общая формула для круговых перестановок. 
Ся Вень-хоу (А репега| огащша {ог стешаг 
регил(а 01$. $5 В1а \Уеп-Ноц) Ашег. МабА. 
Моп у, 1957, 64, № 5, 347—348 (англ.) 
Выводится формула для круговых перестановок 

с повторениями. Если среди п элементов — 1, рав- 

ных 41, Го, равных ао, ..., гр, равных ар, и р, 0. Н. Д. 


г1› Го, ...›, Гр, — простое, то число всех возможных 
круговых перестановок 
п! (п/В)! ) 
ИИ | О О В } 
(в — 1)! 
ее 
В общем случае, когда = № ...йт =, 
1, ..., Йт — простые, и Н; =... № : 
А (®/Н.)! 
Р= У п/Н; (ИР. СОН 
= 
(п/На)! |, _ 


—ИНиГ.. бяНи т биг... СВ! › 


А. Г. Школьник 
2736. О циклических группах. Сас (Оп сус Ис 

отопрз. .52аз2 Р.), Рипдаш. ша М\., 1956, 43, 

№ 2, 238—240 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Если каждая 
подгруппа Н группы @ порождается К-ми степенями 
всех элементов группы С (К зависит от Н), то @ 
будет циклической группой. Т. №05 
2137. 06 абелевых группах, в которые может быть 

‘вложен всякий их гомоморфный образ. Фукс, 

Кертес, Селе (Оп аЪеЙап огоирз ш \№сВ еуегу 

ВошошогрЫс ппабе сап Бе ииБе44ед. РГасьз К,, 

Кегьбз:2 А., Зхе|е Т.), Аса шайб. Аса4. 

361. Випс., 1956, 7, № 3—4, 467—475 (англ.; рез. 

русск.) 
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Находятся все абелевы группы, обладающие тем 
свойством, что для всякого гомоморфнойо образа 
группы в ней найдется подгруппа, ему изомарфная 
(свойство 0). Такими группами оказываются’ 

1) периодические группы, у которых каждая при- 
марная компонента С, обладает прямым слагаемым 
вида У С(р®), где С (р®) — группы типа р®, аш — 

т 
финальный ранг группы С» (РЖМат, 1956, 5113); 
К этому классу групи относятся, в частности, все 
редуцированные примарные группы с ограниченными 
в совокупности порядками элементов; 

П) группы, у которых 1) ранг х фактор-группы 
по периодической части бесконечен, но не больше 
финального ранга {$$ р-компоненты периодической 
части группы для любого простого числа р:, и кото- 

ей 
рые 2) обладают прямым слагаемым вида р 

т 
ло: 

тр (Р ) ‚ где В — аддитивная группа всех ра- 

; 
циональных чисел; 

111) группы, у которых ранг т фактор-группы по 
периодической части конечен, имеющие вид @ = Е-- 
. со Е 
м Т»,, где при каждом # Т; есть р-группа с не- 
ограниченными в совокупности порядками элементов, 


обладающая свойством О, а Р=В (51) 1...-+ В (<), 
где Л (°:) — группа без кручения ранга 1 типа от, 
причем 9 >... > от. А. П. Мишина 


2738. Автоморфизмы полной линейной группы над 
областью главных идеалов. Ландин, Рейнер 
(Ащотогр!!$11$ 0{ {№е сепега! ИЙпеаг огоир оуег а 
рг!пс!1ра| 14еа! доташ. Гап 411 Тозерь, Ве!- 
Е А оно Ия ИБ О-В © 
519—526 (англ.) 

Пусть С/„(К)— группа всех обратимых квадрат- 
ных матриц порядка п с элементами из произволь- 
ного, вообще говоря, некоммутативного кольца глав- 
ных идеалов К. В статье вайдена группа автомор- 
физмов группы СГ,(К). Строение ее аналогично 
строению группы автоморфизмов полной линейной 
группы над телом (РЖ Мат, 1956, 5101 К). Л. М. Глускин 
2739. О характерах по модулю. Маутнер (Оп 

сопотиепсе спагасетз. Мацфпег Е. Г..), МопаёзВ. 

Мав., 1954, 57, № 4, 307—316 (англ.) 

Пусть И, — группа единиц р-адического замыка- 
ния о» поля рациональных чисел о. 

Тогда каждый неединичный характер й бикомпакт- 
нсй топологической группы И, индуцирует на под- 
группе Ор [`] о собственный характер у (а) с ведущим 
модулем р”. Наоборот, каждый собственный характер 
группы И, По с ведущим модулем р” межет быть 
однозначно продолжен до характера группы Ор. 

Далее можно установить взаимно однозначное соот- 
ветствие между множеством неглавных характеров пря- 
мого прсеизведения ИО групп (р (по всем простым р) 
и множеством собственных тесретико-числовых харак- 
терсв с ведущими натуральными модулями т. 

Каждый элемент и@0О однозначно спределяется 
своими компонентами и С Ор. 

Простому числу 49 можно сопоставить 
и (9) 6 Ц, компоненты которого задаются так: 


элемент 


и (9)»2=1 если р=4, 
о г, @сли р=4, 
ГДе ее — произвольный, но фиксированный элемент 
группы Оу. 
Если разложение произвольного рационального 


числа а(а50) в произведение степеней простых 


Алгебра 


1958 г. 


12 
ПЕ ь 
чисел имеет вид ва а; (п= +1), то этому эле 
7 


менту соответствует элемент и (а) =и (т) П и (4,7 6 и 


7 

(и (1)2=1, и(—1)›=—4 для всех простых р). При 
этом отображение и-—>и(а) определяет изоморфное 
вложение мультипликативной грунпы рациовальных 
чисел р* в группу И, а функция й (и (а)) является 
характером группы 0*, который на всех рацисналь- 
ных числах а, взаимно простых с т, совпадает с ха- 
рактером 9 (а) с ведущим модулем т, соответствую- 
щим характеру й группы И (Характер @ (и (а)) 
группы р* зависит от выбора элементов и, СП). 

Пусть п пробегает все натуральные числа, а 4» — 
все простые числа. Доказывается, что 


М М 


. ^ ра. . М д и р 0 1 
Ша.» й (и (п)) а У (49»)) (1) 


№- < ий=1 о И—=1 


для любого неглавного характера й группы 0. 
Отсюда вытекает, что последовательности и (1), ..- 
.. зи (п), ...ии (91), .-, и (4и),... равномерно распре- 
делены в группе (` (Последовательность 91, ..., Чи, . -- 
элементов бикомпактной группы С называется равно- 
мерно распределенной, если для любого замкнутого 


А |, 
подмножества ХСС и: у = (Х), где и (ХМ) — 
Аб Ио ®) 


мера Хара множества Х, а | Х |у— число элементов 
4; (1 < №), содержащихся в Х). 

Указаны приложения формул (1) к теории рядов 
Дирихле. 

В заключительном параграфе работы приведенные 
результаты для поля рациональных чисел обобщаются 
на поле А алгебраических чи ел и поле К алгебраи- 
ческих функций над конечным полем констант со 
степенью трансцендентности 1. 

При этом устанавливается взаимно однозначное 
состветствие между характерами поля К по модулю 
целых идеалов поля и характерами фактор-группы 
/,К*Рр, где Л — мультипликативная группа идеаль- 
ных элементов Шевалле, соответствующих полю К 
(Вейль Г., Алгебраическая теория чисел, М., 
Изд-во ин. лит., 1947, стр. 214), О -— связная ком- 
понента единицы группы /, а К* — мультипликатив- 
ная группа поля А, рассматриваемая как подгруппа 
«главных» идеальных элементов группы /. 

С. Д. Берман 

2740. Структурный гомоморфизм структурно упоря- 
доченной группы. Гофман (А ]1а се ВошошогрЬ1зта 
оГа 1а се ог4еге@ вгопр. Со! мап Сазретз). 

Ргос. Ашег. Май. 50с., 1957, 8, №3, 547—550 (англ.) 

Рассматривается структура /[ положительных эле- 
ментов архимедовой структурно упорядоченной 
группы. Утверждается, что существует единственный 
такой структурный гомоморфизм а с нулевым ядром 
структуры . ва структуру нитей (РЖМат, 1955, 5635} 
в, что 1) а(х (] у) =в(=--у) для всех х, у; 
2) если х==зар [2;|( 61], то эр [а (24:) | 61| суще- 
ствует и а (2) = 5ир [2 (24) | ЕЛ]. 

Приведенные в работе примеры показывают неза- 
висимость условий 1) и 2) друг от друга и от усло- 
вий, определяющих гомоморфизм как структурный. 
Также отмечено, что структурный гомомерфизм 
с нулевым ядром не определяется однозначно усло- 
виями 1) и 2) в структуре (цепи) положительных эле- 
ментов неархимедсвой упорядоченной группы: 

Референту осталось непонятным. доказательство 
леммы, ва которой основаны результаты работы, 
а именно: неясно, почему пи<у для каждого п. 

А. А. Виноградов 


РУ. 


№4 

ы 

_ 2741. — Остаточные свойства бесконечных разрешимых 
° Груп. Грюнберг (Вез14аа]! ргорегМез оЁ шй- 


пце зоае отойрз. Сгиепьего К. \.), Ргос. 
Гоп4оп Маш. 50с., 1957, 7, № 25, 29—62 (англ.) 
Группа С называется остаточно Р-группсй, где 

Р — некоторое теоретико-групповое свойство, если 
° для любого отличного от единицы элемента ЕС 
существует гомоморфизм группы С на некоторую 
Р-группу, ядро которого не содержит элемента ‘в. 
Доказывается, что следующие группы являются 
остаточно конечными р-групиами: 1) свободные 
нильпотентные группы (для любого р), 2) свободные 
разрешимые группы (для любого р); 3) нильпотент- 
ные произведения (в смысле О. Н. Головина) абеле- 
вых остаточно конечных р-групп; 4) группы вида 
ХХ; ,...,, (ля, родах (Н,.. 5), ге №— вво- 
бодная группа, а Х,, ;, — ее нормальный делитель, 
определенный индуктивными соотношениями: а) Х, — 

_ 0-й член убывающего центрального ряда группы Ху; 
6) Х,,...„— 6-й член убывающего центрального ряда 
группы ХЛ, ... ПразаА Доказательство основывается 
на некоторых общих условиях, достаточных для того, 
чтобы регуляркые произведения остаточно Р-групп 
были остаточно Р-группами. Доказывается также, 
_ что для групп с конечным числом образующих класс 
остаточно конечных р-групи (по разным р) совпадает 
с классом остаточно нильпотентных групп и приво- 
дится пример неостаточно конечной разрешимой 
группы с условием максимальности для нормальных 
делителей. Б. И. Плоткин 


2742. О свободных произведениях групп. Уагнер 
(Оп {тее рго4с{$ оЁ отопрз. У аспег Рапуе!] Н.), 
Рьуз. Вет., 1957, 106, № 1, 352—378 (англ.) 
Применяя идущие от Нильсена методы работы 

Федерера и Ионссона (Ее4егег Н. ап4 У60п5зоп В., Тгапз. 

Аштег. Ма. 5ос., 1950, 68, 1—27), автор передоказы- 

вает теорему референта о подгруппах свободных про- 

изведений групп. Основным результатом работы яв- 
ляется обобщение теоремы Грушко о гомоморфизмах 
свободной группы на группу, разложенную в свобод- 
ное произведение — именно, автор освобождает эту 
теорему от предположения о конечности числа образую- 
щих. Из этого результата выводится следующая тео- 
рема Федерера и Йонссона: если С и Н — свободные 
группы и /— гомоморфизм С на Н, то @=5*, 
причем } отображает 5 изоморфно на Н, а # пере- 
водит в единицу. Приведен пример, показывающий, 
что в обобщенной теореме Грушко нельзя свободную 
группу заменить произвольной группой. Рассмотрены, 
наконец, некоторые алгоритмические вопросы, отно- 
сящиеся к используемым в работе конструкциям. 

А. Г. Курош 


Условия упорядочиваемости группы. Под- 
дерюгин В. Д., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1957, 241, №2, 199—208 
Пусть С — группа с областью операторов ®. Через 

О обозначается множество эндоморфизмов группы С, 
соответствующих операторам из ®. Группа С с областью 
операторов “ называется °-упорядоченной, если она 
упорядочена и образ любого положительного элемента 
при любом эндоморфизме из © неотрицателен. Конеч- 
ная система элементов а, 42, ..., а» из группы @ 
с областью операторов © называется правильной, 

если ни одно из равенств а; =1, бо = а, 

це = а" (152 К, ® 69) не выполняется ни при каких 

1, К, ®. Правильная система элементов называется 

независимой, если никакое произведение, составлен- 

„ное из элементов вида аз®, не равно 1. В реферируе- 

мой работе доказаны следующие теоремы: 


\! 


2743. 


Группы 


2745 


Теорема 1. Если @ есть подгруппа группы 
автоморфизмов группы С, содержащая все ввутрен- 
ние автоморфизмы, то для того чтобы С могла быть 
“-упорядочена, необходимо и достаточно, чтобы для 
любой правильной системы элементов @1, 45, ..., ав 
этой группы в ней нашлась хотя бы одна такая неза- 
висимая система элементов В, 65, ..., 6», что == а; 


или Ва 
Элемент & группы С с областью’ операторов © назы- 
вается ®-периодическим, если существуют такие 


о; СО, что имеет место равенство # : б%18Фо... во, = 1. 


Теорема 2. Если © есть абелева подгруппа 
группы автоморфизмов абелевой группы С и группа 
С не содержит ‘:-периодических элементов, отличных 
от 1, то группа С может быть ®-упорядочена. 

Подгруппа Н группы С с областью операторов © 
называется Ф-изолированной, если из равенства 
201... Вр 18 - 807... во, =, где 2 ЕС, РЕН, о, 69, 
1 = =п +1, всегда следует 2ЕН, съ ЕН, 1 =1, 
2,... п. Если ® совпадает с группой всех внутренних 
автоморфизмов группы С, то 9-изолированная под- 
группа Н называется строго изолированной. 

Теорема 3. Для того чтобы группа С могла 
быть упорядочена, необходимо и достаточио, чтобы 
в ней существовала разрешимая нормальная си- 


стема », удовлетворяющая следующим условиям: 
1) если АЕ», то и р'Аб» для любого вЕС; 


2) если АС В — соседние подгруппы из У, М (А) — 
нормализатор подгруппы 4 в группе ди С(4А) = 
= [М (44), М (4)], то [С (44), В] С А; 3) все подгруппы 
из > строго изолированы. 

В конце работы доказано, что абелевы группы без 
кручения ранга 1, и только они, допускают архиме- 
дову линейную упорядоченность, но не допускают ни- 
какой неархимедовой линейной упорядоченности. 

А. Виноградов 


2744. О просто вырожденных косых произведениях 
Редеи. Рюс (ОЪег @е ешЁасВ ачцзвеагиееп В64е1- 
зсвеп зсмееп Ргодике. В аз Ег!62), УТ. геше 
ип апсе\м. Ма., 1957, 198, № 1—2, 81—86 (нем.} 
Косое произведение групп < и Г (РЖМат, 1955, 

3633) называется А раз вырожденным, если в нем 

тождественно выполняются точно К из соотношений 


О, Во а’, ав—=а, 


гдее и = — единицы групп С и Г. 

В статье дано подробное описание всех просто 
вырожденных косых произведений, аналогичное опи- 
санию дважды вырожденных произведений СГ, С.Г, 
@-Г, а4.Г (РЖМат, 1955, 3633, 3634). Л. М. Глускин 
2745. О существовании инвариантных мер на неко- 

торых типах бикомпактных полугрупп. Шварц. 

Штефан, Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 2, 165— 

182 (рез. англ.) 

Пусть © — бикомпактная хаусдорфова полугруппа, 
© — ч-алгебра, порожденная всеми бикомпактными 
подмножествами полугруппы 5 (РЖМат, 1954, 3653 В). 
Определенная на 5 мера и называется инвариантной 
справа, если для любого элемента а65 из Ё, Еа6 © 
следует в(Еа) = в (Е). 

Пусть и — инвариантная справа мера полугруппы 5’, 
С =С (в) — множество всех таких элементов 65, что 
и (0) >0 для всякого открытого множества 0, содер- 
жащего т. Тогда 1) С — замкнутый правый идеал 
полугруппы 5, 2) Са=С для любого а65, 3) если 
(5\С). ЕС, то в [С П (5\С) а] =0. ра 

Полугруппа 5 называется полугруппой типа Р, 
если она бикомпактна и если для каждого открытого 


Ве 
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множества ЕС и для любого аб 5 множество Еа 
также является открытым. Полугруппа типа Р 
допускает правое и-разложение, если 5 = Ц &`\А), 
где В ви 5\В — правые идеалы полугруппы 5, В 
замкнут и Ва == В для любого а65. Если полугруппа 
типа Р имеет хотя бы одну инвариантную справа и 
одну инвариантную слева меру, то она является 
группой. Если полугруппа 5 типа Р допускает 
хотя бы одно правое »-разложение, то она допускает 
`и такое правое и-разложение, в котором В язляется 
группой. Для того чтобы полугруппа 5 типа Р имела 
инвариантную справа меру, необходимо и достаточно, 
чтобы она допускала хотя бы одно правое р-раз- 
‚ложение. 

Пусть 5 — полугруппа типа Р, № — ее ядро в смысле 
А. К. Сушкевича (Теория обобщенных групи, Харь- 
ков—Киев, 1937). Для того чтобы полугруппа 5 имела 
инвариантную справа меру, необходимо и достаточно, 
чтобы ядро ЛМ было минимальным левым идеалом 
полугруппы 5 и №\[($\М) 5] = 5. | 

Пусть 5 =В |) (5\ В) — правое „-разложение. Если 
правый идеал В содержит лишь конечное число идем- 
потентов, то для 5 существует инвариантная справа 
мера м такая, что С (1) =В. 

Рассмотрен ряд других свойств бикомпактных по- 
лугрупп, на которых определена инвариантная справа 
мера. Л. М. Глускин 
2746. Замечание о непрерывности операции взятия 

обратного элемента. Эллис (А пое оп Ме сопИ- 

пу оЁ Ме шуегзе. Е 1113 ВорБег\), Ргос. 

Атсг. Ма. 50с., 1957, 8, № 2, 372—373 (англ.) 

Пусть в локально бикомпактном хаусдорфовом 
пространстве Х задано непрерывное умножение, 
отвосительно которого Х -является алгебраической 
группой. Доказывается, что при этих условиях опе- 
рация перехода к обратному элементу непрерывна, 
т.е. Х является топологической группой. 

А. С. Шварц 
2747. 06 одном комбинаторном свойстве свободных 

полугрупп. Ш ютценбергер (Зиг ипе ргорг! 66 

сом шаботе 4ез 4еша-стопрез ПЬгез. Зе В Ц ф реп- 

Вогоег МагсеЕ- Рай!) С ‘г. Ааа, 

1957, 245, № 1, 16—18 (франц.) 

Пусть 5 — свободная полугруппа, порожденная т 
образующими. |$| — длина слова 565. Два подмно- 
жества И’, И/' С $ называются коммутативно эквива- 
лентными порядка п, если между словами из И и 
И’’ длины < п существует такое взаимно однозначное 


7’ 
соответствие и; => ®,, что 90 › -= О для всякого 


гомоморфизма « полугруппы 5 на коммутативную 
полугруппу. Пусть А — натуральное число, Р — 
свободная подполугруппа полугруппы 5, причем 
для каждого $65 можно найти такие элементы 
5 Ив, что [55| = А и 53 ЕР: Тогда 
для любого натурального числа п можно построить 
свободную подполугруппу Р’С 5, коммутативно экви- 
валентную порядка п полугруппе Р, унитарную слева 
({РЖМат, 1955, 4908) и чистую справа’ (РЖМат, 
1955, 1115). Л. М. Глускин 


2748. — Стабильность в полугруппах. Кох, Уоллес 
(ЗбаБИиу ш зепитойрз. Кось В. Т., \а1- 
асе А. 0.) Оше “Мам. ., 49571424 32. 
193—195 (англ.) 

Моб 5 (РЖМат, 1956, 1108) называется стабильным, 
если для любых а, 665 из бас баб следует 
‚ ба =5а6 и из аб С. 6а5 следует а5 =фа$. Обобщая 
результат Грина (Сгееп Т. А., Аппа. Маёв., 1951, 54, 
№ 1, 163—172), автор доказывает, что в стабильном 
мобе П-классы совпадают с Р-классами и каждый 
элемент а моба 65 такой, что аббаб, регулярен 
(Р-классом полугруппы называется непустое множе- 
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ство ее элементов, порождающих один и тот же глав- 
ный двусторонний идеал; определение ПР класса и 
регулярности см. в РЖМат, 1957, 2924). 5 является 
стабильным в каждом из следующих случаев: 
1) 5 коммутативен, 2) 5 бикомпактен, 3) 5 является 
объединением групп, 4) для каждого хе 9 замыкание 
циклической подполугруппы {2} бикомпактно и ка- 
ждый Р-класс содержит идемпотент. 

Л. М. Глускин 


2749. К теории полугрупт. УТ. Исэки (Соптые 
Байопз (ю Ше ШМеогу оЁ зет-отопрз. УГ. 156 К1 
К1уозЬ 1), Ргос. Тарап Аса@., 1957, 33, № 1, 
29—30 (англ.) } 

Предыдущие части см. РЖМат, 1957, 164, 1182, 
2925, 2926, 8465. Соответствие Галуа между идеалами 
полугруппы 5 и полугруппы ее характеров (РЖМат, 
1956, 3695) установлено в случае; когда 5 — комму- 
тативная периодическая полугруппа с конечным чи- 
слом идемпотентов. Л. М. Глуская 
2750.  Упорядоченные полугруппы. Хион Я. В., 


Изв. АН СССР, сер. матем., 1957, 241, №2, 209—222 

Изучаются ассоциативные упорядоченные (у.) полу- 
группы с нулем и с законами сокращения. Предпо- 
лагается, что О<о для всякого элемента а полу- 
группы. Обычным способом по выпуклому двусто- 

оннему идеалу / у. полугруппы Р получается у. 
и! Р/Г. Аналогично соответствующим 
понятиям теорий колец определяются понятия дели- 
теля нуля, нильпотентного элемента, нильпотентного 
идеала и ниль-идеала. Элемент а«а@Р называется 
целым, если а?’<а. Он называется единицей, если 
а? —а и а-20. У. полугруппа может иметь не более 
одной единицы. Если полугруппа Р не содержит 
делителей нуля без единицы и состоит только из 
целых элементов, то она называется целой. У. полу- 
группа, не содержащая нетривиальных двусторонних 
идеалов, по определению является простой. 

В статье показано, что изучение у. полугрупи 
сводится к изучению у. ниль-полугрупи, у. целых 
полугрупп, ` простых у. полугрупи и к обозрению 
всех у. полугрупи с данным двусторонним идеалом 
и данной фактор-полугруппой по этому идеалу. 

Относительно простой у. полугрупны установлено, 
что она не содержит нетривиальных выпуклых одно- 
сторонних идеалов. 


В у. полугруппе определяются архимедовские 
классы, состоящие либо только из целых, либо только 
из нецелых элементов. Два целых элемента а и 3 (а > 3) 
отнесены к одному классу, если существует такое 
натуральное число п, что ай >28. Два нецелых эле- 
мента хи В(#>3) отнесены к одному классу, если 
существует такое натуральное число п, что аз”. 
Это отношение разбивает полугруппу на непересекаю- 
щиеся архимедовские классы, являющиеся выпуклыми 
подмножествами. Совокупность этих классов упорядо- 
чивается, причем считается, что один класс больше дру- 
гого, если всякий элемент первого класса больше всех 
элементов второго класса. Установлено, что всякое 
разоиение у. полугруппы на попарно не пересекаю- 
щиеся выпуклые подполугрунпы может быть продол- 
жено до разбиения на архимедовские классы. 

Будем говорить, что разбиение у. полугруппы на 
непересекающиеся классы определяет в ней отноше- 
ние конгруэнтности, если множество классов упоря- 
дочено и из @, =а› следует 18 = а.3 и Ва, =8а5, а из 
1 > а» следует а, >а, (а обозначает класс, содержа- 
щий элемент а). Если в множестве классов отноше- 
ния конгруэнтности определить умножение формулой 


83 — 3, то получается новая полугруппа, называемая 
фактор-полугруппой у. полугруппы по данному отно- 
шению конгруэнтности. Выяснено, что разбиение 


г ааа 


. 
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целой у. полугруппы Р на архимедовские классы 
определяет в ней отношение конгруэнтности вместе 


© фактор-полугруппой по этому отношению. Для 
всякого упорядоченного множества с наименьшим 
элементом существуег целая у. полугрунппа, для 


которой данное упорядоченное множество является 
множеством архимедовских классов. 

У. полугруппа называется архимедовской, если 
она не имеет делителей нуля и, кроме классов нуля 
и единицы, содержит не больше одного архимедов- 
ского класса, состоящего из целых элементов, и не 


Е больше одного архимедовского класса, состоящего из 


нецелых элементов. В реферируемой статье доказано, 
что для того чтобы целая у. полугруппа Р была 
архимедовской, необходимо и достаточно, чтобы она не 
содержала нетривиальных выпуклых простых идеалов. 
{Идеал Г называется простым, если из а ЕВЕ 
следует о3 6 Г.) 

Элементы‘ ао и 8 (%>8) целой архимедовской у. 
полугруппы называются близкими, если для любого 
натурального числа п выполняется соотношение 
а” > 8" > М. Отношение близости двух элементов 
определяет разбиение целой архимедовской у. полу- 
группы на непересекающиеся классы близких эле- 
ментов, являющимися выпуклыми подмножествами. 
Совокупность этих классов упорядочивается подобно 
упорядочению архимедовских классов. Установлено, 
что разбиение целой архимедовской у. полугруппы Р 
на классы близких элементов определяет в Р отно- 
шение конгруэнтности, фактор-полугруппа по кото- 
рому изоморфна подполугрунпе мультипликативной 
полугруппы неотрицательных действительных чисел. 
Для любого упорядоченного множества существует 
целая архимедовская у. полугруппа, для которой 
это множество является одним из классов близких 
элементов. 

В конце ‘работы доказано, что если в у. полу- 
группе Р выполнено условие обрыва убывающих 
цепей для выпуклых левых идеалов, то любой идеал 
полугруппы Р, содержащий только целые неединич- 
ные элементы, нильпотентен. А. А. Виноградов 
2751. Группоиды © циклической группой автомор- 

физмов. Сад (Сгопро!4ез ашотогрВез раг 1е отопре 

сусПаае. За4е А.), Сапаа. ТУТ. Маёв., 1957, 9, 

№ 3, 321—335 (франц.) 

Пусть О — аддитивная циклическая группа, Т — ее 
подгруппа, и пусть на множестве (© определена 
бинарная однозначная операция х, причем всякое 
отображение 4—>4--(#ЕТ) являэтся автоморфизмом 
множества О относительно операции х. Множество О 
автор называет группоидом с циклической группой 


автоморфизмов Т. В работе приведено большое число 
предложений о таких множествах в случае, когда 
О — квазигруппа (РЖМат, 1955, 4909) относительно 
операции 5; в большей части из них предполагается, 
что О — конечная квазигруппа, и Т = О. 
Л. М. Глускин 
О некоторых множествах со случайным за- 
коном композиции. Гуревич (Зиг сега!шз еп- 
зеЪ]ез А 101 4е сотроз!оп а1баботе. Чбопге- 
у16сНн Сеогсез), С. г. Аса@. зс1., 1957, 245, 
№ 6, 614—617 (франц.) 
Пусть Е» — множество п элементов а1, 45, ..., @л. 
Любой паре элементов а;, ау Ё», расположенных 
в данном порядке, поставлен в соответствие каждый 


к 
из элементов а,6ЁЕ, с вероятностью р,;, причем 


2152. 


Хью —=1. Множество Е» можно погрузить в груп- 


поид &, т.е. в множество с однозначным бинарным 
действием. Рассмотрены различные условия, которые 


к 
* нужно наложить на вероятности р;,» чтобы группоид 


Поля, кольца и структуры 


2756 


$6 был ассоциативным, коммутативным, чтобы в & 

выполнялся закон сокращения, чтобы в нем суще- 

ствовала левая единица и т. д. Если при п==2 груп- 

поид © является полугруппой, то эта полугруппа 

коммутативна. Л. М. Глускин 

2753 К. Введение в теорию конечных групи. Л е- 
дерман ([п04исс1бп а 1а ‘еома 4е 103 огироз 
НоЦоз. Гедегшати \Уа | бет. Тга4. 421 а!ещ. 
Мааг!а, Роззац, (з. а.), ХИ, 184 р.), В1ЪЦоэт. Шр., 
1957, 16, № 4, 97 (иси.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2754. Зависимость между 2-мерной группой когомо- 
логии и дифрерэнтой. Мория (Лизаттепйаос 
\1зспеп 2-Ковото]0о1естарре ип ПШегение. М 0- 
г1уа М1Као), Ргос. Ицегпаб. Зушроз. А]веьг. 
Митрег ТВеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 247—249 (нем.) 
Пусть © — дедекиндово кольцо, А — его поле отно- 

шения, К/К — конечное сепарабельное расширение, 

<> — кольцо целых элементов поля К, р и Ф — про- 
стые идеалы колец о и © соответственно, причем 

О, ор —р-адическое пополнение кольца о и 


3 — Ф-адическое пополнение кольца ®. Тогда 


в обозначениях предыдущей работы автора (РЖ Мат, 
1956, 2042) имеет место естественный изоморфизм 
Н? (9, 5; Эр) = Н? (Эр, ор; 935). Далее, Ф-показа- 
тель дифференты поля А/Ё равен длине композицион- 
ного ряда Эчр-модуля Н? (и: Эр). 
3. И. Боревич 
2755. Теорема о пересечении в нётеровых кольцах. 
Иосида, Сакума (Т№е пиетзесмоп &Беогет 
оп Моебемап г110$. Уозв14а Мусвто, За- 
Каша МобоуозВ 1), Ф. 5“. Нишозвима Омух., 
1954, А17, 317—320) (англ.) 
Теорема о пересечении в простейшей форме утвер- 


ждает, что [| са” =(0), где а — собственный идеал 


нётеровой области. Более сложная форма касается 
По (6+ а”), т. е. замыкания идеала $ в топологии, 


определяемой степенями идеала а. Эти классические ре- 

зультаты распространены на случай нётерова кольца о 

без единичного элемента. Две леммы касаются поведе- 

ния главных и примарных идеалов при добавлении 
единичного элемента к кольцу о. °Р. Зашае 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 560. 

2756. Обобщение полиномиальных тождеств в коль- 
цах. Дрейзин (А осепега\2айоп оЁ ро]упопиа1 
1Чеп Иез ш ги9$. Огах!и М. Р.), Ргос. Ашег. 
Мат. 50с., 1957, 8, №2, 352—361 (англ.) 

Пусть ^;(1=1, 2, ..., #) — некоторое множество 
некоммутативных переменных и п — некоторый одно- 
член от переменных ^;. Через Р„ обозначается мно- 
жество всех одночленов: от тех же переменных, 
отличных от п и каждого из одночленов вида п, 
где п —= по, а через 5, — подмножество всех одно- 
членов множества Р., степени которых не меньше 
степени одночлена п. 

Пусть далее А — некоторое ассоциативное кольцо и 
(Е = 2) ., #) — фяксированное множество его 
элементов. Замена /; на 2; приводит к элементу т (2) 
и множествам Р. (1), 5, (2) элементов кольца В. Если 
для любого набора элементов х; элемент п(х) лежит 
в правом идеале, порожденном множеством В, (1) 
(соответотвенно 5’, (5)), то одночлен п называется 
опорным (соответственно, строго опорным), а само 
кольцо В — кольцом © опорным (строго опорным) 
одночленом. 

Показывается, что класс колец со строго опорными 
одночленами включает в себя кольца с условием ми- 


И 
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нимальности для правых идеалов и кольца с полиноми- 
альными тождествами. Показывается также, что суще- 
ствование для данного кольца В опорного или строго 
опорного одночлена влечет существование соответ- 
ствукшего одночлена, линейного по каждому пере- 
менному. 

Указывается, что при некоторых сильных допол- 
нительных ограничениях можно обобсшить теорему 
Капланского о локальной конечности алгебраических 
алгебр с полиномиальным тождеством, однако пере- 
нести этот результат на рассматриваемые классы колец 
автору не удается. 

Изучаются примитивные кольца с опорными много- 
членами и, в частности, доказывается, что каждое 
такое кольцо является простым кольцом с условием 
минимальности. 

В конце работы автор рассматривает еше более об- 
щий класс колец «с множеством опорных одночленов». 

При новых дополнительных ограничениях доказы- 
вается, что полупростые в смысле Джекобсона кольца 
этого класса изоморфны подпрямым суммам полных 
матричных колец (ограниченных порядков) над телами. 

И. Ширшов 
2757. Некоторые .подполя полей рациональных функ- 
ций. Куниёси (СсеШаш заЪЙе!а4з оЁ гайопа! 

ГолеН оп Йе]!4з. К ип1уозв1 Н1!@аео), Ргос. 

п! егпаб. о А]рерг. МишЪег ТВеогу, 1955, 

Токуо, 1956, 241—243 (англ.) 

Шусть  & = (2, ., 2») — чисто трансцендентное 
расширение поля А характеристики р. Пусть С — ко- 
нечная р-группа линейных пресбразований перемен- 
ных %, ..., & (над полем А), удовлетвсряющая 
условию: если группа С представлева треугсльными 
матрицами п-го порядка с единицами на главной 
диагснали и если С, есть группа матриц А-го порядка, 
составленных из первых А строчек и столбцов матриц 
представления, то ядро естественного гсморфизма 
Ск С, (2<А< п) имеет порядок <р. Группа С 
индуцирует группу автемсрфизмов поля К. Дсказы- 
вается, что псдпсле С-инвариантных элементов поля К 
также чисто трансцендентно над ^. 9. И. Боревич 
2758. 06 одном обобщении леммы Гензеля. Цас- 

сенхаус (ОЪег еше УегаЙоетешегипр 4ез Неп- 

зе]зсВеп Гетшаз. ДаззепвВач$ Нап$), АгсрВ. 

Маш., 1954, 5, № 4—6, 317—325 (нем.) 


Теорема 1. Если элементы. в (и =14,...; Г; 


, К=1,...,],) кольца В удовлетворяют сравнениям 
0 (№), если изу или АЁ=Г; 
ее: == 
$ в... (№), если В-=м и ЕТ. 


где М — двусторонний нильпотентный идеал кольца В, 


то в В существуют такие элементы Е, = е, (№), что 
О, если ше мили АЕ: 
В.Е, = 1 
ны ржи ебли У ВИА. ( ) 


Две системы матричных единиц {Е} и Е’ я 


кольца ИА, соответственно удовлетворяющих уравне- 

ниям (1), называются эквивалентными, если для не- 
которых элементов 21, 2 ЕВ 
1 а: 

И ры РыЫХ, \ р 

Е’ = ЕВщи; тата = У, > й ) 


я ЗЫ „ли 

"ЖЕНЕ" =. 
Доказывается, что из эквивалентности этих систем 
по модулю двустороннего нильпотентного идеала № 
вытекает их эквивалентность в В. 
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Из приведенных результатов вытекает, что любые 
два разлежевия пслупримарнсго кольца А в прямую 
сумму неразлежимых левых идеалов сператерно 
изомсерфны и мсгут быть пслучены друг из лруга 
псд действием некотсрого внутреннего автоморфизма 
кольца В. Г 

Известная лемма Гензеля (Ван-дер-Варден, Совре- 
менная алгебра, М.—Л., Гостехиздат, 1947, ч.1, стр. 316) 
также является следствием теоремы 1. 

Рассмотрены приложения к теории представлений 
алгебр. С. Д. Берман 
275 К теории алгебр над полем алгебраических 

функций одной переменной. Фаддеев Д. К., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 7, 45—51 (рез. англ.) 

Пусть В — псле алгебраических фувкций ст одной 
переменнсй над совершенным ислем констант К и 
Г/К — кснечнсе нсрмальнсе расширевие с группой 
Галуа С. Группа С естественным образем изсмоерфна 
группе Галуа псля 5=В(1) над В. В поле 5 
через Г сбезвачим группу всех дивизоров, через 
М — группу главвых дивизорсв, через А — группу 
классов дивизсрсев и через ДА, — группу классов 
ливизсров нулевсй степени. Пусть, далее /.,* и 5* — 
мультипликативвые группы полей Г и 6 соответ- 
ственно. 

В работе рассматриваются следующие естественные 
гомоморфизмы а и В: 


Н?(6, 1*) > Н? (6. 5*) © ПЗ (@, В. 


Доказывается, что если общий наибольший дели- 
тель степеней всех дивизоров поля А равен 1, 
то Кега = 1, Н? (С, 5*) Ли «= Н? (4, М), Кег В/а < — 
2 Н!(С, Ау), Н? (а, 1) Пш ВА Га (НН? (@,1) > Н?(а,4)). 
В общем случае группа Кего изсморфна фактор- 
группе группы С-инвариантных классов ливизоров 
поля © по подгруппе классов, порожденных инва- 
риантными дивизорами. Приводится ряд следствиий. 
{ Э. И. Боревич 

2760. Кольца, содержащие только циклические соб- 
ственные подкольца. Сас (Гез аппеаах пе сопбе- 

пап Чие 4ез 50$-аппеаих ргоргез сус 19 иез. $ заза Е.), 

Чехосл. матем. ж., 1957, 7 № 1, 21—25 (франц.; 

рез. русск.) 

Ассоциативное кольцо называется циклическим, если 
его аддитивная группа циклическая. Доказывается, 
что тогда и только тогда всякое собственное подкольцо 
данного кольца В является циклическим, когда либо 
само кольцо А циклическое, либо К — нулевое кольцо, 
аддитивная группа которого есть группа типа рс°, 
либо В — кольцо порядка р?, либо же В — конечное 
поле порядка р или р, где р, а— простые числа. 
Отсюда непосредственно выводится, что тогда и только 
тогда все истинные подгруппы абелевсй группы 
являются циклическими, когда эта группа либо 
циклическая, либо группа типа р®, либо группа 
порядка р?. И. Мишина 
2761. — Одно свойство упорядоченных колец. А лберт 

(А ргорегбу о{ ог4еге4 г\изз. А | Бегь А. А.), Ртос. 

Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 1, 128—129 (англ.) 

Доказана теорема о том, что кольцо отношений упо- 
рядоченного регулярного в смысле Оре кольца является 
упорядочиваемым. Используя эту теорему и результаты, 
полученные Амицуром (РЖМат, 1957, 187) и Каплан- 
ским (Карапзку, ВиП. Ашег. Ма. 30с., 1948, 54, 
575—580) о кольцах с тождественными соотношениями, 
автор устанавливает следующее свойство упорядочен- 
ных колец: если упорядоченное кольцо  удовлетво- 
ряет нетривиальному полиномиальному тождествен- 
ному соотношению, то оно является регулярным и 
его кольцо отношений В также удовлетворяет тому же 
соотношению и имеет конечный ранг над своим центром 


з 
) 
| 
; 
- 
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Отсюда, применяя свои более ранние результаты, 
автор получает новое доказательство теоремы Вагнера 
(\Уаспег, Мат. Апп., 1937, 113, 528—567) о коммута- 


_ тивности упорядоченного кольца А, удовлетворяющего 


нетривиальному тождественному соотношению. 

А. А. Виноградов 
2762. Группы и кольца, имеющие автоморфизмы без 
нетривиальных неподвижных элементов. Хигман 
(Сгоирз ап@ г! Вайпе ашюотогрЬ1зт$ Ио 
поп-1\1а| Нхе@ е]етеп(з. Н1ошап Сгаваю), 
Т. Гоп4оп Ма. 5ос., 1957, 32, № 3, 321—334 (англ.) 
Пусть К является ассоциативным кольцом, кольцом 


Ли, локально нильпотентной группой или, наконец, 


конечной разрешимой группой. В работе доказывается, 
что если система А имеет автоморфизм простого порядка, 
не имеющии нетривиальных неподвижных точек, то 
она нильпотентна. 

Даются также некоторые оценки классов нильпотент- 
ности через порядок р рассматриваемого автоморфизма. 
Доказательству основных утверждений предшествует 
значительный комбинаторный аппарат. 

А. И. Ширшов 
2763. Один класс простых подалгебр джекобсоновых 
алгебр и их автоморфизмы. Шэнь Гуан-юй, 

Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсю), Асба $с1епф. 

паг. Ошу. рекшепз1з, 1957, № 1, 39—51 (кит.; 

рез. англ.) 

Поправка. Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсю), 

Аска зс1епё, пабаг. Ошу. рекшепз1з, 1957,3, № 2 (кит.) 

Изучаются найденные ранее Капланским простые 
лиевы алгебры Гс над полем характеристики р > 0. 


_ Размерность алгебры Гс равна пр”; п< т. Доказы- 


вается, что алгебра Гс изоморфна подалгебре неко- 
торой джекобсоновой алгебры размерности тр” и 
что каждый ее элемент может быть реализован 
в качестве дифференцирования коммутативной ассо- 
циативной алгебры %=Р(ж, ..., 2), 27=1. 
В общем случае алгебра И; не обязана быть огра- 
ниченной. Любой автоморфизм 5 алгебры Из; ограни- 
чен и может быть продолжен до автоморфизма неко- 
торой ограниченной алгебры В с нулевым центром, 
содержащей Гс. 

Это дает возможность доказать, что каждый авто- 
морфизм И; может быть представлен в форме 


4—8 ав, где х — автоморфизм алгебры %[. Исследо- 
вание алгебры К показывает, что картанова форма 
алгебры Ис вырождена. Б. И. Плоткин 


2764. — Картановские подалгебры и разложения Леви 
в алгебрах Ли. Дикемье ($50'13-аоёЪгез Ае Саг- 
{ап её АбсотшрозИопз 4е Геу! Ч4апз ]ез а]еёЪгез 4е 
Те. Ютхштег Л.), Ттапз. Воу. 50с. Сапада, 
1956, 5ес. 3, 50, Типе, 17—21 (франц.) 

Пусть а — алгебра Ли над полем К характери- 
стики 0, г — ее радикал, { — полупростая подалгебра, 
дополнительная к т, Ь — картановская подалгеора 
алгезры а, т. е. нильпотентная подалгезра, совпадаю- 
щая со своим вормализатором. Доказывается, что 
если Б=Ё-( где {— картановская подалгебра 
алгебры {, а [Со т, то [— картановская подалгебра 
централизатора подалгебры Ё{ в г. Обратно, если 
{ — картановская подалгебра алгебры {, Г[Г— карта- 
новская подалгебра централизатора вт, то + {— 
картановская подалгебра алгебры а. Пусть В — кар- 
тановская подалгебра алгебры а. Тогда алгебру | 
можно выбрать так, чтобы = (БГ т), где 
{— картановская подалгебра алгебры {, причем 
{ не зависит от выбора алгебры {. Если поле К 
алгебраически замкнуто, то алгеору { можно выбрать 
‘так, чтобы все корневые подпространства алгебры а, 


Поля, кольца и структуры 
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отвечающие подалгебре р, разлагались в сумму своих 
пересечений с | ит. А. Л. Онищик 
2705. Свободные модули над алгебрами. Гика 

(Модше ПЪеге ре а\верге. С В1Ка А |.), Ви]. за. 

Асаа. ВРВ. Зес. та. $1 Из., 1956, 8, № 3, 509—516 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть 4 — алгебра над полем А. Выводится необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы уни- 
тарный модуль Ё над А был свободным, основанное 
на рассмотрении подпространств модуля Ё, рассма- 
триваемого как векторное пространство над К. Если 
базис алгебры А образует-в ней мультипликативную 
группу, а Е — унитарный свободный модуль над 4, 
то каждый подмодуль модуля Е свободен и обладает 
дополнением. Л. А. Скорняков 
2766. Нильпотентность — ниль-подколец. Дрей- 

зин (Тье пИробепсе оЁ п] заБт1п9з. О гай! М. Р.), 

Ашщег. У. Маб®., 1957, 79, №1, 67—72 (англ.) 

Пусть А — некоторое ассоциативное кольцо с усло- 
вием максимальности для нильпотентных подколец. 
На множестве элементов кольца В определяется 
операция $ Ж = 51-Е 225 Ру, гдех —4 (3, #), У=У (5, Е) 
суть элементы подкольца, порожденного элементом . 

Подмножество кольца К называется замкнутым, 
если оно замкнуто относительно описанной операции. 
Доказывается, что всякое замкнутое подмножество А 
нильпотентных элементов порождает в кольце В 
нильпотентное подкольцо. 

Этот же результат доказывается для колец Ли, 
причем под нильпотентным элементом понимается 
элемент, которому соответствует нильпотентное вну- 
треннее дифференцирование, а операция определяется 
следующим образом: $ Же=&-Ру, где у=у ($, в) — 
операторное кратное элемента д. 

В конце работы рассматриваются кольца Ли с усло- 
вием максимальности для идеалов и без характеристики. 
Для них доказывается, что нильпотентность всех эле- 
ментов влечет ограниченность индексов нильпотент- 
ности. Доказывается также одно достаточное условие 
нильпотентности такого кольца. А. И. Ширшов 


2767. Обобщение теории идеалов в коммутативных 
кольцах без предположений о конечности. А уберт 
(А сепегай2айоп о{ Фе 14еа] {Веогу о! сотимиайуе 
г1103 \УИВои6 ИпЦепезз аззатрИопз$. А пБегь 
_Каг! Ес11), Маб®. зсап4, 1956, 4, №2, 209—230 
(англ.) у 
Рассмотрены многочисленные свойства коммутатив- 

ной с/-полугруппы 2 (Биркгоф Г., Теория струк- 

тур, М., Изд-во ин. лит., 1952), одновременно являю- 
щейся булевой алгеброй (при ряде дополнительных 

условий), и, в частности, булевой 4-алгебры, т. е. 

указанной выше булевой‘ алгебры, в которой опреде- 

лена еще одна бинарная однозначная операция — ди- 
стрибутивная по объединениям, причем а(Ъ — с) < 
< 46 — ас для любых а, 6, с СГ. 

На булевы 4-алгебры распространена теория 
Крулля идеалов в коммутативных кольцах. Элемент 
аеГ называется регулярным, если он не является 
наименьшим. Элемент а@Г называется 4-идеалом, 
если ха < а для всех хЕГ и а-а<а. Радикалом 
элемента а СГ, называется элемент г6/, являющийся 
объединением всех таких элементов хЕД, что 217 < а. 
4-идеал р называется а-простым, если не существует 
таких 4-идеалов а, 6, что ар, 6 р, аб < р. а-идеал 
4 называется слабо примарным, если для любых та- 
ких регулярных элементов а, 6, что а6 < Ч иа+а, 
всегда найдется регулярный элемент 6, < $ такой, что 


1 <4 при некотором п. 


Основные результаты. Теорема 2: Радикал слабо 
примарного 4-идеала 4-прост. Теорема 3: Радикал 
4-идеала является пересечением всех минимальных 
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4-простых идеалов >а. Теорема 4. Каждому мини- 
мальному @-простому элементу р, содержащему 
4-идеал а, соответствует единственный минимальный 
слабо примарный 4-идеал 4, содержащий такой эле- 
мент а, что р является радикалом 0. 

Указаны приложения результатов статьи к коль- 


цам, дистрибутивным структурам, коммутативным 
полугруппам. Л. М. Глускин 
2768. О некоторых подмножествах конечных булевых 


алгебр. Дерст (Оп сегбаш заЪзеёз оЁ Наце Боо- 

]еап а|сеьгаз. О игз® Г. К.), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1955, 6, №5, 695—697 (англ.) 

Каждый элемент булевой алгебры В„, состоящей 
из 2” элементов, может быть представлен как п-член- 
ная последовательность, состоящая из 0 и 1. Через 
С„ обозначим группу преобразований алгебры В», 
порожденную общими перестановками членов всех 
последовательностей и преобразованиями, состоящими 
в одновременной замене чисел, стоящих на некоторых 
фиксированных местах, на их противоположности 
(О на | и 1 на 0). Два подмножества булевой алгебры 
В» называются сравнимыми по модулю Си, если 
одно из них получается из другого некоторым пре- 
образованием из группы С». Автор доказывает фор- 


мулу 
а И В» 

ЕН а 
— 23+ > 2 ]} 


К г 


где №8) обозначает число классов подмножеств по 5 


элементов алгебры В„, сравнимых по модулю Си. 
Т. 1,05 
2769.  Координатизационная теорема Неймана для 
дедекиндовых структур с дополнениями. Фрайер, 

Гальперин (ТЬе уоп Меатшапп соог@тайта- 

Иоп (Теогет Ф1ог сошрешепе што@а!аг ]абЫсез. 

Кгует К Би арест 1.) Асва Азстеть. 

шабь., 1956, 17, № 3—4, 203—249 (англ.) 

Дается новое более короткое доказательство извест- 
ной теоремы Нёймана о связи между регулярными коль- 
цами и дедекиндовыми структурами с дополнениями. 
Идея доказательства та же, что и у Нёймана и в преж- 
них работах авторов (РЖМат, 1956, 1150, 7622). В от- 
личие от прежних работ доказанная теорема охваты- 
вает случай структур длины 3 (таковы проективные 
плоскости), подчиненных некоторым дополнительным 
условиям. В случае проективных плоскостей эти усло- 
вия эквивалентны теореме Дезарга. 

з Л. А. Скорняков 
2770. Дедекиндова полнота и теорема о фиксирован- 
ной точке. Волк (ПедекшЧ сошр!еёепезз ап@ 

а Нхе-ро!пё Ъеогет. \У о 1 КЕ. 5.), Сапа4.- 7. Маё®., 

1957, 9, № 3, 400—405 (англ.) 

Пусть _Р обозначает частично упорядоченное 
(ч. у.) множество с наибольшим и наименьшим эле- 
ментами. Подмножество 5С_.Р называется сверху 
(снизу) направленным, если для каждых элементов 
авео, 665 существует такой элемент с65, что а < с, 
БВ <с (а>с, 6 > с). Ч. у. множество называется деде- 
киндово полным, если каждое сверху направленное 
подмножество множества Р имеег наименьшую верх- 
нюю грань в Р и каждое снизу направленное под- 
множество имеет наибольшую нижнюю грань в Р. 
Для подмножества АСР полагаем А* = {| х6ЕРи 
х>2а для всех «@А}, 4А+={;|х6ЕР и х<а для 
всех а6 4}. Ч. у. множество Р называется униформ- 
ным, если для каждого сверху направленного под- 
множества А подмножество 2А* является снизу на- 
правленным множеством, и двойственно для каждого 
снизу направленного подмножества В подмножество 
В* является сверху. направленным. 
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В статье устанавливается связь между униформными 
и дедекиндово полными ч. у. множествами. Показано, 
что ч. у. множество Р тогда и только тогда является 
дедекиндово полным, когда оно является униформным 
и каждая его вполне упорядоченная цепь имеет наи- 
меньшую верхнюю грань. Униформное ч. у. множество 
в том и только в том случае дедекиндово полно, когда. 
каждый его сверху направленный замкнутый идеал 
является главным. 

Просто показывается, что подмножество ч. у. мно- 
жества Р тогда и только тогда является замкнутым идеа- 
лом, когда оно является пересечением главных идеалов. 
Тем самым снова (РЖМат, 1957, 2420) решена проблема 
24 Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во 
ин. лит., 1952). Подобно включению Макнила ч. у. мно- 
жества в полную структуру (МасМеШе Н., Тгапз. 
Атег. Ма. 50с., 1937, 42, 416—460) произведено 
включение униформного ч. у. множества в дедекиндово 
полное ч. у. множество. 

‘`Функция { отображения ч. у. множества Р в себя 
называется изотонной, если х<у влечет }(х) < } (у). 
Рассмотрим для изотонной функции { множе- 
ство Н (}) = {| ЕР их< {(=)}. Изотонная функция 
]{ на ч. у. множестве Р называется направленной, 
если Н (]) является сверху направленным подмноже- 
ством множества Р. 

В реферируемой работе обобщена теорема Тарского 
(РЖМат, 1957, 1210) о неподвижной точке монотонной 
функции отображения на структуре, а именно, дока- 
зано, что если каждое сверху направленное подмно- 
жество ч. у. множества Р имеет наименьшую верх- 
нюю грань в Р, то каждая направленная функция } 
имеет фиксированную точку (1=7(т)). Также обоб- 
щен один из результатов, принадлежащий Дейвис 
(РЖМат, 1957, 1241). Установлено, что если каждая 
направленная функция на униформном ч. у. множе- 
стве Р имеет фиксированную точку, то множество Р 
является дедекиндово полным. Как следствие указан- 
ных обобщающих теорем приведена еще одна харак- 
теристика дедекиндовой полноты: униформное ч. у. 
множество Р тогда и только тогда является дедекин- 
дово полным, когда каждая направленная функция Р 
имеет фиксированную точку. ` А. А. Виноградов 
2771. — 06 алгебрах Суслина (5-алгебрах) и их предета- 

влении. Ригер Ладислав, Чохосл. матем. 

ж., 1955, 5, № 1, 99—142 (рез. англ.) 

Булева алгебра „А называется алгеброй Суслина 
(б-алгеброй), если в ней выполнена А-операция, т. е. 
для каждого отображения 5 = {а , и эк} множе- 


ства всех конечных последовательностей натуральных 
чисел в множество элементов алгебры А (такие ото- 
бражения называются системами Суслина; ак, 
обозначает элемент, соответствующий последователь- 
ности {А:, ..., К»}) имеется единственный такой эле- 
мент и = А(ак,..., +,) алгебры 4, что: а) если для 
некоторой бесконечной последовательности {К1, Ко, ...} 
натуральных чисел и для некоторого элемента и для 
всех п Са, ОН СИ; 6) если У/* удовлет- 
воряет условию а), то ИСИ’”*. 5-алгебры под- 
множеств некоторого множества называются 5-телами 
множеств. 


Пусть 59 =. (5, ды и} (1(=1, 2,...) — последо- 


вательность 5-систем в 4; обозначим через 5 = 
== (41, а т следующую 5-систему: 
И 
Ч =; 


а =ыПЫ ы 
| 


@, 1, т = Па, ИП; 


—УВольх 


№4 


Ч, итп — а. 115,8 ь в 
ЧК, т, п,р = 0%, 05%, Ь 8. ; 


т, р› 
т ОМ 2 з. 
ть тп, р. — ПВ, "П.П, й. а. вЫ 


о бе вое 


5-алгебра называется дистрибутивной, если ' 


Мы =А (а, .. эшы)- 


Отображение $ некоторой 5-алгебры А в 5-алгебру 
В называется 5-гомоморфизмом, если $ (4 (а, .. я 
“-к,)) = А ($ (ак... к„)) для каждой 5-системы 
{@...к„} В алгебре А и х(а’) = (х (а))’ для каждого 
элемента а6 4. 5-изоморфизмы определяются обыч- 

_ным образом. Дистрибутивная 5-алгебра А назы- 
вается свободной с т образующими, если существует 
множество С С. А мощности т такое, что: 1) наимень- 
шая 5-подалгебра алгебры 4, содержащая множество 
С, совпадает с алгеброй А и 2) каждое отображение 
множества С в любую дистрибутивную 5-алгебру В 
может быть продолжено до 5-гомоморфизма алгебры 
Ав У В. 

Пусть С» — прямое произведение т дискретных 
двухточечных топологических пространств с обычной 
тихоновской топологией. 

Основные результаты статьи: 

1) Для каждого кардинального числа т существует 
единственная (с точностью до 5-изоморфизма) сво- 
бодная 5-алгебра с тж образующими. 

2) Наименьшая 5-алгебра подмножеств пространства 
С», содержащая все открыто-замкнутые его подмно- 
жества, является свободной 5-алгеброй с т образую- 
щими. 

3) Каждая дистрибутивная $5-алгебра есть гомоморф- 
ный образ некоторого 5б-кольца множеств. 

Автор пишет, что результаты статьи были подго- 
товлены исследованиями в новой теории квантифика- 
ции логических переменных математической логики. 

5. Мго\жка 
2772. Некоторые гомоморфизмы на цепи. Бер 

(Сеаш ВошотогрЬ151$ ошю сВа1лз. Ваег В. М.), 

Атеь. Маёь., 1957, 8, №2, 93—95 (англ.) 

Однозначное отображение 1 частично упорядочен- 
ного (ч. у.) множества Х в (на) ч. у. множество У 
называется гомоморфизмом, если из < ув ХА сле- 
дует 1(5)<1(у) в У. Гомоморфизм, 
взаимно однозначным отображением, обратное ото- 
бражение для которого также является гомоморфиз- 
мом, называется изоморфизмом. Подмножество С 
ч. у. множества Х называется цепью в АХ, если ка- 
ждые два элемента из С являются сравнимыми 
между собой. Разбиение (4, В) цепи С на два таких 
подмножества 4 и В, что АПВ =в и изаЕА, БЕВ 
следует а < 6, называется сечением в С. Сечение на- 
зывается пробелом, если в А нет наибольшего и в 
нет наименьшего элемента. Пусть = обозначает би- 
нарное отношение; определенное для непустых под- 
множеств ч. у. множества Х следующим образом: 
если М и М — два непустые подмножества, то М — М 
означает, что если хЕМ, уЕМ, то или < у, или 
х и у несравнимы, и, кроме того, существует по 
крайней мере одна пара а, 6 элементов аЕ М, БЕМ, 
для которых а< 6. Совокупность подмножеств мно- 
жества Х, образующая цепь относительно =, назы- 
вается слабой цепью. Если ® есть слабая цепь, 
имеющая пробел (9, 83), и если х есть такой элемент 

Чиз Х, что А 2 {х} В для каждых АСУ, ВЕ3, то 
х называется внутренней точкой пробела. Множество 


Поля, кольца и структуры 


являющийся. 
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всех внутренних точек пробела называется содержа- 
нием пробела. 

Пусть С — некоторая цепь и Х —ч. у. множество 
с непустым подмножеством О, определяемым следую- 
щим образом. Множество ДР есть объединение сово- 
купности ().) таких цепей в Х, что каждая цепь Д. 
изоморфна цепи С, и таких, что существует совокуп- 
ность (7.) изоморфизмов О, на С, обладающая тем 
свойством, что для каждого элемента у@С и каждой 
пары 1„, т; изоморфизмов этой совокупности или 


и ре = м: 
= (у), 3 (у) несравнимы, или 1.'(у) =" (у). 
Вводится гомоморфизм 1, отображающий Ш на С, 
определяемый как 1(5) = 1. (=), если х6ДО.. По опре- 
делению Весь (2), для всех = | есть подмноже- 


ство множества Х. 

В статье доказано, что для того чтобы гомомор- 
физм 9 мог быть расширен до гомоморфизма всего 
множества Х на цепь С, необходимо и достаточно, 
чтобы совокупность подмножеств (А зЕс) являлась 


слабой цепью, каждый пробел которой имел бы 
пустое содержание. 

В доказательстве встречаются опечатки. 

А. А. Виноградов. 
2773. Групповидные мультигруппы. Дрбоглав 

(Сгиррепаг1ое Ми!Иотаррев. В гЬов]ау Каге!), 

Чехосл. матем. ж., 1957, 7, №2 (нем.; рез. русск.} 

Пусть М — множество с бинарной многозначной 
операцией, содержащее правую скалярную единицу 
’ (Алгебраический реферативный сборник, М., Изд-во 
ин. лит., 1948, вып. ПТ, 22—28); Г(М) — группа всех 
таких подстановок = множества М, что т (а6) = (па)Ь 
для любых а, 6ЕМ; А (М) — подгруппа группы Г (М), 
состоящая из всех подстановок *6Г(М), для кото- 
ОБА ЕЛ. 

Теорема. Для того чтобы М было изоморфно 
мультигруппе всех правых смежных классов некото- 
рой группы С по ее подгруппе М, необходимо и до- 
статочно: 1) чтобы Г(М) была транзитивной и 
2) чтобы А (М) была транзитивной группой подетано- 
вок. любого множества 7х, где Е М. Рассмотрен ряд 
других свойств множества М. Л. М. Глускин 
2114. О расширении моделей (ПШ). Расширения 

в классах алгебр, определяемых равенствами. Сло- 

минский (Оп Ше ежепдшо оЁ шо4е!з (ПП. 

Ех{еп$1010$ ш ефиаИопаПу дейпа е с1аз3ез оЁ а1зеЪ- 

газ. Зош1изКт ..), РГапдашт. шабь., 4956, 483, 

№ 1, 69—76 (англ.) 

Ч. Ти П см. РЖМат, 1958, 1765, 1766. 

Пусть 9{— класс всех подобных алгебр типа 
«А; 01, ..., 0»›, а 8 — класс всех подобных алгебр 
одна КОРЬ О» ось я Фо 0 >, Бдей 4-е 
пустое множество, а для каждого | =1, п-т, 
0; есть операция над А с К; аргументами. Пусть 
3\%С 9 и С 3 — два- класса, определяемых ра- 
венствами, а РЕЗ и Ез[ (0) означают соответственно 


множество всех 3[-уравнений и множество всех \- 
уравнений, истинных в каждой алгебре класса %ц. 
Допустим далее, что 


ЕП Е (3) = Еч{ (С). (1) 


Автор рассматривает следующую проблему: при 
каких условиях можно расширить алгебру АЕ до 
алгебры ВЕЗ., т. е. когда для АС существует 
такая алгебра В С 3%, что № (А) С В для надлежащего 
гомоморфизма й? 

Он показывает, что конструкция Птака (Чехосл. 
матем. ж., 1952, 2 (77), 247—271), связанная с реше- 
нием проблемы расширения подгрупп до групп, мо- 
жет быть обобщена на случай классов алгебр, опре- 


и 
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деляемых равенствами, удовлетворяющих Некоторым 
дополнительным условиям. Теорема Птака является 
следствием из результата автора, который можно 
сформулировать следующим образом: 

Пусть А, — множество образующих алгебры А, и 
пусть А и В— соответственно %5-свободная и Зу-сво- 
бодная алгебры, каждая из которых порождается 
множеством 0. Так как (1) выполнено, мы можем 
допустить, что АС. В. Пусть 1 (А) = А — гомоморфизм 
таксй, что й (а) =а для а@4%, и пусть — — конгру- 
энция в А, определенная условием: 


а— а’ тогда и только тогда, когда й (а) = (а'). 


Очевидно, что — является также бинарным отноше- 
нием в В. Пусть —* — наименьшая в В конгруэнция 
такая, что а— а’ влечет а—*а’ для а, а’ ЕВ. Если 
(Р) а—*а’ влечет а а’ для а, а'ЕА, то говорят, 
что А удовлетворяет условию (Р). 

Теорема: Алгебра АЗ межет быть расширена 
до алгебры ВЕ 33, в том и только в том случае, если 
А удовлетворяет условию (Р). 

Статья содержит также некоторые следствия из 
этой теоремы и применения ее к доказательству тео- 
рем о расширении дистрибутивных структур до бу- 
левых алгебр и.полугрупп до колец. Н. Ваз!о\уа 
2775.  Алгебраическое строение математических тео- 

рий. Хенкин (ТЬе а|сеЪга:с эйгисбаге оЁ ша\е- 

ша Иса[ (еог!ез. Непк1п Гб6оп), Ви. 506. 

ша(\. Величие, 1955, 7, № 2, 131—136 (англ.) 

Обзорная статья, содержащая известные результаты. 
Без доказательств излагается метод алгебраической 
интерпретации математических теорий. Указывается 
на полезность математической логики. 

Ю. А. Шиханович 
2776. Эквациональная полнота абстрактных алгебр. 

Калицкий, Скотт (Едаайора] сотр!ебепезз 

оЁ аБзбгас6 а|сеЪгаз. Ка]1сКг Фап, 50066 

Р апа), Ргос. .КопшК|. пе4ег|. ака. жеепзср., 

1955, А58, № 5, 650—659; Тпдасамопез шабв., 1955, 

17, № 5, 650—659 (англ.) 

Характеризуются классы абстрактных алгебр, ко- 
торые нельзя нетривиально сузить наложением допол- 
нительных тождественных соотношений. Ограничиваясь 
для определенности группоидами, т. е. алгебрами 
с одной бинарной операцией--, следующим образом 
определим по индукции понятие терма: 1) переменная 
есть терм, 2) если а и В— термы, то (2-8) — терм. 
Класс равенств (выражений вида я =8, геаи 8 — 
термы) называется замкнутым, если он рефлексивен 
(т. е. содержит равенство х ==), симметричен (вместе 
с любым равенством о = содержит равенство В = а), 
транзитивен (2=36Х&3 =1ЕХ > а«=1ЕХ), замк- 
нут относительно подстановки терма вместо перемен- 
ного и для любого терма 5 вместе с равенством 
а = В содержит равенства (»х- 5) = (8-5) и (5 -Р о) = 
— (5 +В). Класс равенств Х называется непротиво- 
речивым, если его замыкание Х (наименьший замк- 
нутый класс, содержащий класс Х) не содержит все 
равенства. Класс равенств называется эквационально 
полным, если он непротиворечив, но всякий содер- 
жащий его класс противоречив. Алгебра называется 
эквационально полной, если класс всех равенств, 
выполняющихся в ней, эквационально полон. 

Основной результат: Полугруппа (ассоциативный 
групиоид) тогда и только тогда эквационально полна, 
когда она содержит более одного элемента и принад- 
лежит одному из следующих классов: 1) классу полу- 
структур (операция + коммутативна и идемпотентна); 
2) классу левых алгебр (х + у=х для любых х, у); 
3) классу правых алгебр (у+:т= для любых 
хи у); 4) классу константных алгебр (2 фу=а+ш 
для любых т, у, 3, 1); 5) классу абелевых групп, 


Алгебра 
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все элементы которых имеют один и тот же поря- 
док р. Кроме того, в работе перечисляются (без до- 
казательств) условия (частично известные) эквацио- 
нальной полноты некоторых других классов алгебр. 
Например, утверждается, что структура, содержащая 
больше одного элемента, эквационально полна тогда 
и только тогда, когда она дистрибутивна. Группа, 
содержащая больше одного элемента, эквационально 
полна тогда и только тогда, когда она абелева и все 
ее элементы имеют один и тот же простой псрядок. 
Алгебра с одной монарной операцией, содержащая 
более одного элемента, эквационально полна тогда 
и только тогда, когда либо х’=у’ (для любых эле- 
ментов хи у), либо х'’=х ит. д. 

Ю. А. Шиханович 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ 
СВЯЗИ И УПРАВЛЕНИЯ 


2777. Состояние и задачи развития етруктурной 
теории построения автоматических и телемеханиче- 
ских устройств релейного действия. Гаврилов М. А., 
Сессия АН СССР по научн. пробл. автоматиз. 
произ-ва, 1956, Т. 2. М., АН СССР, 1957, 256—284 
Рассматривается структурная теория построения 

устройств релейного действия, являющихся техниче- 

скими средствами преобразования и передачи дискрет- 
ных воздействий в современных системах автоматики 

и телемеханики. Формулируется задача оптимального 

построения релейного устройства. Приводятся данные 

о развитии современной структурной теории в СССР 

и за рубежом. Для решения задач синтеза, анализа и 

равносильных преобразований схем релейных устройств 

структурная теория располагает алгебраическими, 
графо-аналитическими, геометрическими и числовыми 
методами. Дается краткий обзор методов синтеза ре- 
лейных схем (определение реализуемости их работы, 
получение первоначальной структурной схемы устрой- 
ства), методов равносильного преобразования релейных 
схем (преобразование параллельно-последовательных 
схем, построение мостиковых схем), методов анализа 
релейных схем. Освещены методы синтеза и анализа 
схем с различными релейными элементами. Сооб- 
щается о развитии машинных методов анализа и син- 
теза релейных схем в СССР и за рубежом. 

Ю. Л. Томфельд 

2778. Синтез бесповторных схем. Трахтен- 
брот Б. А., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 6, 
973—976 
Бесповторной названа схема с независимыми контак- 

тами, где каждое реле представлено лишь одним кон- 

тактом; без ограничения общности он считается замы- 
кающим. Дается общее определение схемы как графа, 
где отмечены две вершины (полюсы) и каждому ребру 
отнесена булева переменная (контакт). Схема названа 
сильно связной, если через всякое ребро проходит 
путь, соединяющий полюсы. Далее под схемой пони- 
мается бесповторная сильно связная схема. Совокуп- 
ность ребер, выходящих из одной вершины и не имею- 
щих других общих вершин, названа обтекаемой звез- 
дой, если изъятие совокупности ребер не нарушает 
сильной связности схемы. Схема неразложима, если 
всякая ее подсхема есть либо ребро, либо вся схема. 

Схемы, реализующие тождественно равные булевы 

функции, эквивалентны. Схемы с одинаковой структу- 

рой названы изоморфными. Разложение схемы есть 
представление ее в виде суперпозиции нескольких 

«внутренних» схем в одну «внешнюю» схему. Два раз- 

ложения эквивалентны, если эквивалентны соответ- 

ствующие суперпонируемые схемы. Разложение с не- 
разложимой внешней схемой и параллельное (после- 
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довательное) разложение на подсхемы, не допускающие 
дальнейшего параллельного (последовательного) раз- 
° Ложения, названы каноническими разложениями. Фор- 
_мулируется 5 теорем, в том числе: а) всякая схема до- 
пускает единственное каноническое разложение; 


6) для того чтобы схемы © и ©} были эквивалентными, 
необходимо и достаточно, чтобы их канонические раз- 
ложения были эквивалентными; в) для того чтобы 


схемы © и 54 были эквивалентными, необходимо и доста- 
точно, чтобы они были изоморфными или же могли 
быть превращены в таковые посредством операции 
перевертывания подсхемы, примененной конечное число 
раз. Дается алгорифм для синтеза бесповторных схем, 
который в общих чертах описывается так: если схема, 
реализующая данную функцию, неразложима, то 
У всех вершин, кроме полюсов, имеются обтекаемые 
звезды; последние можно эффективно указать из 
вида самой функции. Для выделения ребер, примыкаю- 
щих к полюсам, можно применить известные в теории 
релейно-контактных схем методы. Г. Н. Поваров 


2779.  Графо-механические пособия для синтеза ре- 
лейных схем. Свобода (Сгаршса]-тесвап!са! 
а19$ Гог &№е зупЪез1$ оЁ ге]ау стсаиз. $уо ода 
А поп! п), МасьесЩещесЬи, РасЬЪег., 1956, 4, 
213—217, 226 (англ.; рез. нем.) 

Дается метод упрощения контактных схем, основан- 
ный на аналогии между проводимостью и совпадением 
отверстий в перфокартах, положенных одна на другую. 

М. `Хахин 


2780. — Графо-механические пособия для синтеза ре- 
лейных схем. Свобода —(СгарЬ1со-тесвап1са] 
а!93 {ог &№е зуп{Ъез1$ оЁ те]ау стсаиз. $ уоро4а 
Апфоп11), Вег. Пиегпа. Ма.-КоПоа., 1955 
(1957), Моу., 43—50 (англ.) 

Описывается применение «контактных косточек» и 
«контактных решеток» при проектировании релейно- 
контактных схем. С помощью этих средств изображаются 
проводимости контактов в зависимости от комбинаций 
значений переменных, определяющих состояние схемы. 
Контактная косточка есть полоска бумаги с обозна- 
ченной на ней переменной, определяющей состояние 
контакта, и номерами (или индексами) комбинаций, 
при которых эта переменная равна ТГ. Составление 
схемных моделей из таких косточек упрощает анализ 
сложных схем (РЖМат, 1957, 5401). Для булевых 
функций, описывающих контактные схемы, предла- 
гается матричная запись, при которой переменные 
с вы на две равные (с точностью до 1) группы. 

троки матрицы отвечают комбинациям значений пе- 
ременных 1-й группы, столбцы — комбинациям зна- 
чений переменных 2-й группы. Для удобства комби- 
нации 1-й группы обозначаются буквенными индексами, 
комбинации 2-й группы — номерами. Клетки матрицы 
отвечают комбинациям значений всех аргументов 
функции, которая задается разметкой клеток, отве- 
чающих тем комбинациям, где она равна Г. Чтобы по- 
лучить при анализе схемы матрицу искомой функции, 
пользуются косточками, на которых вместе с перемен- 
ной нанесены номера или индексы комбинаций значе- 
ний переменных лишь той группы, куда входит эта пе- 
ременная. Контактная же решетка есть перфокарта 

с обозначенной на ней переменной, изображающая 

матрицу с клетками, вырезанными в соответствии 

с теми комбинациями, где эта переменная равна Г. 

Строки матрицы по-прежнему отвечают комбинациям 

значений переменных 1-й группы, столбцы — 2-й 

группы. Умножение переменных или последовательное 

соединение контактов соответствует наложению ре- 
шеток друг на друга. Контактные решетки упрощают 
алгебраизацию функций, заданных матрично. При 
представлении функции в виде суммы произведений 
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матрицу функции накрывают пачкой контактных ре- 

шеток такого же размера, и если сквозь вырезы карт 

видны только размеченные клетки матрицы, то перемен- 

ные, обозначенные на этих картах, дают одно из иско- 

мых произведений. Г. Н. Поваров 

2781. — Полуавтоматическая опытная машина для ана- 
лиза и синтеза релейных схем. Свобода (Ро]о- 
затоб1тпу рокизпу то] па апа!узи а зуп(Пези ге! 6о- 
уусв оруоай. Зуоро4а ГЕгапё!3екК), 5!то]е 
тргасоу. ифогш., 1956, № 4, 23—52 (чешск.; рез. 
русек., англ.) 

Описывается построенная в Чехословакии полу- 
автоматическая опытная машина для анализа и син- 
теза однотактных релейных схем с п входными пере- 
менными, р входами и т выходами, где рп т < 
< 12 и п<б. Машина работает с неопределенными 
переключательными функциями. В нее можно вло- 
жить до 384 значений 0, 1 или —. Переключательные 
функции могут быть заданы самое большее на 32 со- 
стояниях (различвых подстановках п переменных). 
Синтезируемая схема моделируется в одном из бло- 
ков машины коммутацией выделенных для этого реле. 
Переключательные функции снимаются в узлах мо- 
дели последовательно. 

Статья содержит 7 глав. В гл. 1 описывается машин- 
ный синтез элементарной схемы; дана историческая 
справка о развитии теории релейно-контактных схем. 
В гл. 2 даны сведения о комбинаторном методе автора 
(РЖМат, 1956, 788, 789). Этот метод лежит в основе 
работы машины; в гл. Зи 4 разбирается работа блоков 
машины и отдельных ее элементов. Машина состоит из 
следующих основных блоков: генератора заданных 
переключательных функций, модели схемы, дешифра- 
тора и блока сравнения функций. 

В гл. 5 излагается общая схема решения задач на 
двух примерах, практически сделанных на машине. 
В гл. 6 разобраны конкретные примеры машинного 
синтеза простейших схем. В заключение отмечается, 
что использование машины ускоряет работу, связанную 
с синтезом схемы, приблизительно в 10 раз по сравне- 
нию с немашинным использованием метода. Помимо 
этого, становится возможным синтезировать схемы 
с большим числом переменных, входов и выходов, что 
при ручном синтезе было затруднительно. 

В. Л... Евтеев 
Минимизация булевых функций. Мак- 

Класки (МшиимаЙоп оЁ Воо]еап ГапесИопз. 

МсоС1изКеу Е. .., У г), ВеЙ Зузет Тесви. Т., 

1956, 35, № 6, 1417—1444, 1465 (англ.) 

Излагается систематическая процедура для записи 
булевой функции в виде минимальной суммы произве- 
дений. Эта процедура является упрощением и распро- 
странением метода Куайна (Ошше \\. У., Ашег. Май. 
Мопё Ву, 1952, 59, 521—531; РЖМат, 1956, 8533). 
Особое внимание уделяется членам, которые можно 
включить в функцию лишь для удобства проектиров- 
щика. Резюме автора 
2783. Алгорифм для определения минимальных пред- 

ставлений логической функции. Гаррисе (Ап 

а]согт Мог Чебегишлио пишипа] гергезепба 010$ 
ога 10о01с апсМоп. Нагг!з Вегпа г.9), ВЕ 

Тгапз. Е]есбгопе Сотриб., 1957, 6, №2, 103—108, 

125 (англ.) 

Для каждой логической функции‘ или булева алге- 
браического выражения имеется соответствующая ре- 
лейная схема. Однако минимизация появлений пере- 
менных в булевом выражении не обязательно приводит 
к наиболее экономной схеме. Поэтому общий подход 
к задаче требует развития способов простого и быстрого 
получения разнообразных почти минимальных форм. 
В статье описывается такой метод построения минималь- 
ных представлений логической функции, заданной 


2782. 
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таблицей истинности или одной из своих канонических 
форм. Получаемые минимальные представления суть 
либо суммы произведений, либо произведения сумм — 
такие, что ни один член не содержит лишних перемен- 
ных и ни один член не является лишним. Метод удобен 
точными обозначениями, позволяющими рассматривать 
большое число переменных и упрощающими процесс 
минимизации при выполнении его на машике. 
Резюме автора 
2784. 
последовательных сетей. Карлиц, Риордан 
(Тье пшшЪег о{ ]аЪейе@ \хо-бегиита| зет1ез-рагаПе]1 
пебуоткз. Саг1162 Г., В1ог4аю 7.), ОБике 
Ма(®. Т., 1956, 23, № 3, 435—445 (англ.) 
Рассматриваются параллельно-последовательные 
графы («сети») с двумя выделенными узлами (‹полю- 
сами») и ветвями, размеченными © помощью произволь- 
ных отметок (1аЪе1з). Сети считаются различными, 
если их нельзя привести к совпадению перестановкой 
ветвей (или частей сети), соединенных параллельно 
или последовательно. Пусть 5„ „ — число сетей сп 


ветвями, из которых г размечены попарно различ- 
ча ®<) . 
ными отметками, и пусть 65 (у, => бо, в п! 


/ 
Доказывается, что 5, = (1-- 5)/(1—5). С помощью 
аналогичных соотношений выводится сравнение 


бат, т--ю == 2 нь, т (по4 р’), 


где т>е-- 1, ш=р'+ (р—1), р 1<п« р, е>0и 
р— нечетное простое число. Для чисел 5, „= 
—=5, „_1 =, доказывается также, что 

Ю 


Хо "СА А ре (оф р”" 
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где г; = [(г-- 1) /2] ип > г(е- 1). Используется ме- 
тод производящих функций в форме, предложен- 
ной Пойа (Ро]уа С., Асба шаёВ., 1937, 68, 145—254). 
Библ. 9 назв. Г. Н. Поваров 
2785. Как работает цифровое управление. Брукс 
(Ном пишегса|! сопёго| \уоткз. ВгооКкз Во- 
регЕ \.), Ащоштайоп, 1956, 3, №2, 45—51 (англ.) 
После краткого объяснения операций алгебры ло- 
гики и принципов их физической реализации, сопро- 
вождаемого изложением метода логических 
(РЖМат, 1955, 3442), описывается стандартная переклю- 
чательная ячейка 3С-РАС фирмы «Компьютер Контрол» 
(Сотршег Соп(то] Со., США). Ячейка позволяет реа- 
лизовать все булевы функции 3 переменных, 541 358 
функций 4 переменных и многие функции 5 и более 
переменных. Она состоит из 4 схем «И», включенных 
в схему «ИЛИ»; из них 2 схемы «И» имеют по 4 входа, 
а две — по 3. Из схемы «ИЛИ» сигнал поступает в уси- 
литель-инвертор, с которого снимается реализуемая 
функция и ее отрицание. Значение 1 изображается по- 
ложительным импульсом, значение 0 — отрицатель- 
ным, частота следования входных импульсов равна 
| мггц. Ячейка задерживает импульсы на один пе- 
риод (1 мксек). Рассмотрены применения ячейки для 
выполнения двоичных арифметических операций и 
преобразования кодов. Библ. 4 назв. 


В. П. Разроев 
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2786. Достижения и тенденции в США в области 
коммутации и логической организации автомати- 
ческих вычислительных машин. Эрколи (Рго- 
2гез$1 е {еп4еп2е заб ептз! пе] и. деПа соттч- 
{а1опе е де’огоап1яза21оте 1ое1са ее са]со]айс1 
ашютайсве. Егсо11 Рао[0), Васегса зс1епф., 1957, 
27, № 17, 2075-2089 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 
Суммарный обзор состояния разработки новых пере- 

ключательных и запоминающих элементов (в том 

числе микроволновых и микроминиатюрных), логи- 
ческой организации вычислительных машин и теории 
релейных (переключательных) схем на основе материа- 
лов симпозиума по теории релейных схем, происходив- 
шего в США в апреле 1957 г. Рассматриваются пре- 
имущественно американские работы. Отмечается пере- 
довое положение совстской науки в области алгебры 
логических схем. Г. Н. Поваров 

2787. Трехзначная логика в автоматике схем. 
Бадильо (1.091са (музее еп 1а ашюоштайлта- 
с10п 4е 103 стсиЦоз. Вад !!11о М. С.), Веу. са1-_ 
со ащбютаб. у с1егп6б., 1957, 6, № 16, 1—7 (исп.; 

ез. англ.) 

Край очерк трехзначной логики. Для выражения 
функций в трехзначной логике обобщаются «нагляд- 
ные знаки» Туше (РЖМат, 1955, 2429; 1957, 1095К).). 
Указывается на применимость многозначной логики 
для исследования многопозиционных релейных схем, 
например схем с переходными режимами, и, в част- 
ности, на применимость трехзначной логики для ис- 
следования схем с поляризованными реле. 

Развитие многозначной логики в таком направлении 
автор называет «тенденцией к непрерывности», по- 
скольку в пределе получаются законы, относящиеся 
к схемам непрерывного действия. Такой подход автор 
считает полезным при проектировании аналоговых 
вычислительных ‘устройств. «Теория альтернативы» 
Туше рассматривается как частный случай «тенденции 


к непрерывности». См. также РЖМат, 1955, 4016; 
1956, 794. | Г. Н. Поваров 
2788.  Алгебраичееская логика и автоматизмы. а- 


зал (Г.0о1са а1е6Ъмса е ащбютайзт0$. Саза 1 Р.), 

Веу. рой бп., 1956, № 172, 47—49 (порт.) 

Краткое изложение основных сведений по алгебре 
логики и ее применении к релейно-контактным схемам. 
2789.  Булева алгебра и электрические схемы. Са- 

чердоте (Т/’а]оета 41 Воде е 1 сатгсаца еее. 

басег4Чоф6е С@1!1по0), Шазт. зс1епё., 1956, 8, 

№ 79, 20—23 (итал.) 

Популярный очерк булевой алгебры со ссылкой 
на релейные схемы. Г. К. Москатов 
2790. Релейная диаграмма — изобразительное 

средетво инженера-схемщика. Оден (Шаз Веа1з- 

Ч1азтатт, еш АизагаскзииИИе]! Чез ева лапозт- 

сешеит5. О ет Н.), Еегиедеесвиа. 2., 1953, 

6, № 7, 325—327 (нем.; рез. англ., франц.) 

Перечисляются. преимущества изображения работы 
релейной схемы с помощью диаграммы включений реле, 
и предлагается 0с0бо наглядная практическая форма 
такой диаграммы для нейтральных, поляризованных 
и других реле. В качестве примера приведена диаграмма 
включений телефонной схемы. 1 Поваров 


См. также: 2683 К, 2695, 2802, 2852, 2927, 3080, 
3213, 3215, 3260, 3297—3302, 3316К 


ТОПОЛОГИЯ 
Редакторы П. С. Александров, А. С. Шварц 


791. Замечания к теореме Листинга ‘о разложе- 


нии а на открытые ветви. Коциг (Ро2- 
пашку ГлзИпроуе] усе о гозК1а4е вгаГа па оёуо- 


геп6 фапу. Кови! 
таб., 41956, 81, 
русск., нем.) 


Ашфоп), Сазор. рёзбох. 
№ 4, 396—404 (словацк.; рез. 


о ке 


№4 


Для случая правильного графа автор доказывает 


следующее усиление теоремы Листинга о разложении 
конечного связного графа на открытые ветви (напри- 
мер, Кби!о Р., Твеоше 4ег еп 4 Исвеп ип4 ипепаНсВев 
Старпев, Ге! р2Ао, 1936, 22). 

Если С — конечный правильный граф (2т -| 1)-й 
степени (т > 0) с 2п вершинами, имеющий по край- 
ней мере. один линейный фактор №, то существует 
такая система п открытых ветвей, что а) каждое 
ребро графа С является ребром в точности одной 
ветви, 0) каждая ветвь содержит 2т-1 ребро, 

_в) каждая ветвь содержит одно и только одно ребро 
из С. 

При т=1 справедливо и обратное утверждение: 
из существования системы открытых ветвей, обла- 
дающих свойствами а) и 6), следует существование 
линейного фактора. При т_>1 аналогичное утвер- 
ждение несправедливо. Для того чтобы в конечном 

правильном графе (2т - 1)-й степени (т > 0) суще- 
ствовала система открытых ветвей, обладающая свой- 

‚ ствами а) и 6), необходимо, чтобы ни одна из вершин 
не была инцидентной более чем с т мостами. М. Е1е ег 
2792. О существовании незаузленных полигонов на 
двумерном многообразии в Е3З. Хомма (Оп Ше 

ех13{епсе о{ ипкпойе ро]усопз оп 2-тап! 019$ т 

Ез. Ношша Тафзио), Озака Ма. ФХ., 1954, 6, 

№ 1, 129—134 (англ.) 

Пусть М — замкнутое полиэдральное двумерное 
многообразие рода р 5-0, лежащее в трехмерном ев- 
клидовом пространстве ЁЗ. Доказывается, что 1) на 
многообразии М существует р взаимно не пересекаю- 
щихся незаузленных полигонов, определяющих ли- 
нейно независимые классы гомологии многообразия 
М; 2) на многообразии М можно найти негомотопный 
нулю полигон, не заузленный в ЕЗ\М (т. е. являю- 
щийся границей полиэдрального диска, внутренность 
которого лежит в ЁЗ\М) Под полигоном в работе 
понимается простой замкнутый полигон. А. С. Шварц 
2795. О распространении непрерывных отображений 

в открытые. Тайманов А. Д., Тр. Всес. ма- 

тем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 135—136 

Часть сформулированных результатов подробно из- 
ложена в ранее опубликованной работе автора 
{РЖМат, 1956, 3726). 

Из впервые опубликованных результатов особенно 
интересен следующий: _ Непрерывное отображение 
нигде не плотного в кубе /” компакта Х на компакт 
Ус 1" может быть продолжено в открытое отобра- 
жение некоторого множества Ё типа РЁ, в компакт У. 

Б. С. Содномов 
2794. Заметка о лебеговом свойстве в равномерных 
пространствах. П. Касахара (№4е оп Ше 

Гефезоие ргорегу ш ипИогт зрасез. П. Каза- 

Вага ЗВочго), Ргос. Уарап Аса@., 1956, 32, 

№ 4, 248—253 (англ.) 

Ч. Гсм. РЖМат, 1957, 233. 

Автор говорит, что равномерное пространство обла- 
дает счетным лебеговым свойством, если каждое его 
счетное открытое покрытие обладает лебеговым свой- 
ством (РЖМат, 1956, 5146). Даются необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы пространство 
обладало счетным лебеговым свойством; изучается 
связь между выполнением счетного лебегова свойства 
в равномерном пространстве и его пополнении. В ка- 
честве примера доказываемых в заметке теорем при- 
ведем следующее утверждение. В топологическом про- 
странстве Е можно ввести равномерную структуру, 
обладающую лебеговым свойством, в том и только 
том случае, когда Е нормально и во всякое счетное 
открытое покрытие пространства ЕЁ можно вписать 
ФЗокально конечное открытое покрытие (т. е. Е счетно 
паракомпактно). А. С. Шварц 
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2795 Нормальность произведения двух упорядочен- 

ных пространств. Болл (ТЬе погшаШбу оЁ Ъе 

то4исё оЁ {о ог4ете зрасез. Ва11 В. 7.), Раке 
ав. Л., 1957, 24, № 1, 15—18 (англ.) 

Упорядоченным пространством называется упорядо- 
ченное множество с его естественной топологией. 
Внутренним пробелом упорядоченного пространства 
Х называется его дедекиндово сечение, в котором 
правый класс не имеет первого,. а левый — послед- 
него элемента. Если Х не имеет первого (последнего) 
элемента, то вводится левый (правый) концевой про- 
бел. Упорядоченное пространство всех элементов 
пространства Х и всех его пробелов (с их естествен- 
ным порядком) обозначается через Х+. 

Доказана теорема: если ЛХ — непаракомпактное 
упорядоченное пространство, то пространство Х х Х+ 
ненормально. Отсюда выводится следствие: упоря- 
доченное пространство Х паракомпактно тогда и 
только тогда, когда для любого бикомпактного про- 
странства У произведение Хх У нормально. Ста- 
вится вопрос, верно ли это утверждение без предпо- 
ложения, что Х упорядочено. : 

Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы произведение локально бикомпактного 
упорядоченного пространства на бикомпактное упоря- 
доченное пространство было нормальным. 

Дан пример, опровергающий высказанное Харел- 
лом утверждение, что топологическое произведение 
связного упорядоченного пространства на самого себя 
нормально (Натге! Е. С., Апп. Маб\., 1937, 38, 204— 
211). И. В. Проскуряков 


2796. Заметка о произведении топологического про- 
странства на себя. Фудзивара (Опе пою иг 
|’езрасе рго4и 4’ип езрасе {юро]ос1ае раг и- 
щмеше. Ги] мага Ка! Ето) Ма У 
ОКауаша Ошу., 1956, 5, № 2, 121—125 (франц.) 
Рассматриваются следующие свойства топологиче- 

ского пространства Ё: Г) для любых двух замкнутых 

множеств А и Б пространства Е и для любой ок- 
рестности И’ произведения Ах В в пространстве 

Е ХЕ существуют такие окрестности ПО и И мно- 

жеств Аи В, что О ХГСЙ; ИП) для любой точки 

а пространства Е и для любой окрестности И’ мно- 

жества ахЕв Е ХЕ существует такая окрестность 

О точки а, что ОХЕСИ.. 

Теорема 1. Для того чтобы хаусдорфово про- 
странство обладало свойством Г), необходимо и доста- 
точно, чтобы оно было нормальным и обладало свой- 
ством 1). 

Пусть о = {И} — база пространства ЕЁ в точке а. 
Поставив в соответствие каждому элементу И базы ® 


открытое множество Су так, что при ГС 0 непре- 
менно @,ССуи что |]С;=Е, получим покрытие 
(0 * 


{Су} пространства Е относительно базы о. Про- 


странство Е имеет компактный характер, если для 
всякой своей точки а и для каждой базы ® в точке 
а из любого покрытия относительно базы ®« можно 
выбрать конечное подпокрытие (РЖМат, 1954, 5484). 


Теорема 2. Всякое пространство компактного 
характера обладает свойством 11); если топологиче- 
ское пространство в любой точке имеет вполне упоря- 
доченную (по включению): базу и обладает свойством 
11), то оно имеет компактный характер. 

В частности, для того чтобы пространство с первой 
аксиомой счетности обладало свойством 11), необходимо 
и достаточно, чтобы оно или состояло из изолирован- 
ных точек, или же было компактным. 

Теорема 3. Если каждое бинарное открытое по- 
крытие произведения ЁХ Е равномерного простран- 
ства ЕЁ на себя обладает свойством Лебега (РЖМат, 


35 — 3) 


2197 

1956, 3720), то пространство Е обладает свой- 
ством Г). Ю. М. Смирнов 
2797. Заметка о естественно упорядоченных мно- 


жествах в полуметрических пространствах. Мак- 

Оли (А пое оп пабагаПу ог4еге@ зеёз 1ш зеп1- 

шей1с зрасез. МсеАц!еу Гоц1з Е.),  Ргос. 

Ащтег. Мат. $ос., 1957, 8, № 2, 384—386 (англ.) 

Вводится следующее понятие: топологическое Т\- 
пространство 5 называется полуметрическим (зет1- 
шей1с), если для любых его точек х, у определено 
неотрицательное вещественное число @4(х, у), удов- 
летворяющее условиям: 1) 4(х, у)=4(у, %); 2) 
4(х, у)=0 тогда и только тогда, когда х=у; 
3) точка р тогда и только тогда является предельной 
точкой множества М (в смысле топологии иростран- 
ства ©), когда «расстояние» от р до М (в смысле 
функции 4(х, у)) равно нулю. В работе некоторые 
вспомогательные теоремы Уайборна (\БуБигп С. Т., 
Ашег. Ма. 50ос. СоПодию РиаБИсайопз, 1942, 28, 
стр. 44, теорема 2.1; стр. 45, теорема 2.2) и дру- 
гих авторов обобщаются с сепарабельных метриче- 
ских пространств на наследственно сепарабельные 
полуметрические пространства. При этом под наслед- 
ственно сепарабельным пространством понимается 
топологическое пространство, , всякое подмножество 
которого содержит счетное всюду плотное подмноже- 


ство. И. В. Проскуряков 
2798. Расширение метрики. Голдман (Мес 
ех(епз10п. Со|1]4шапп А|ап ..), РЁ Ма Ерз- 


]оп Т., 1954, 1, № 10, 400—406 (англ.) 

Пусть множество 5 содержит множество К и за- 
дана действительная функция С (5х, у), определенная, 
если по крайней мере одна из точек 265, уЕ$5 со- 
держится в К. Предположим, что функция С опре- 
деляет псевдометрику на К (т. е. удовлетворяет на К 
условиям С (х, у) >0, С (х, 1) =0, С (х, у) =: С (у, *), 
С (х, =) <С(х, у) -- С (9, =)) и что для каждой точки 
РЕ5 существует последовательность р»ЕК, для ко- 
торой С\(р, р») >0. Тогда функцию С (х, у) можно 
единственным образом продолжить в псевдометрику 
на 6 (с помощью формулы С(р, 4) = Па С (ри, 4»), 
где С (р, р») ->0, С (4, 4,) >0). Приводится пример, 
показывающий, что в случае, когда функция С на 
множестве К является метрикой, ее продолжение 
на 5 не обязательно является метрикой. 

И. В. Проскуряков 
2799. Множество расстояний. Фрода (МшШиш: 
де 91з6ап{е. Его4а А ] ехап ги), Веу. Омх. 
«С. Т. РагВоп» $1 Роевп. Висигезй ег. $. 
пабит., 1953, № 3, 21—22 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть ЕЁ” — п-мерное евклидово пространство. По- 


ложив Ё1С. ЕС Е3С..., определяем евклидово 
‘пространство размерности №: Е = ЕЦ) Е?|]ЕЗ\_)... 
Размерностью (рангом) произвольного множества 


АСЕ назовем наименьшую размерность г евклидова 
пространства, содержащего А (г < ви). Множество А 
называется минимальным, если оно содержит наи- 
меньшее число точек, совместимое с его размерностью. 
А называется множеством с неравными расстояниями, 
если расстояния между его точками попарно раз- 
личны. Множество всех расстояний между различ- 
нымк точками из А обозначается через Л (А). Мно- 
жеством включения для расстояний называется про- 
извольное подмножество интервала (0, <), плотное 
в этом интервале. Полученный автором результат со- 
стоит в том, что существуют такие множества вклю- 
чения Г, что всякое множество АСЁс неравными 
расстояниями, для которого О (4) СЁ, будет мини- 
мальным. Доказательство этого утверждения не при- 
водится. В качестве трудной‘ проблемы ставится 
вопрос о существовании или несуществовании множе- 
ства А, плотного в ЁЕ"(п> 2), для которого 2 (А) 
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1958 г. 


содержится в множестве положительных рациональ- 
ных чисел. М. Ф. Бокштейн 
2800. Локальные свойства топологических про- 
странств. Нагами (Тоса| ргорегМез оЁ ро 
са! зрасез. Мабаш! Ке! 0), Ргос. Тарап Асаа., 

1956, 32, № 5, 320—322 (англ.) 

Пусть В — топологическое пространство. Множе- 
ство СС В называется элементарно открытым, если 
существуег такая непрерывная функция ](2), что 
1 (=) >0 тогда. и только тогда, когда хеС. Множе- 
ство называется элементарно замкнутым, если его 
дополнение элементарно открыто. Семейство {5,} 
подмножеств пространства В называется дискретным, 
если множества 5, не пересекаются и семейство {5,} 
локально конечно. 

Пусть Р— свойство топологических пространств. 
Автор говорит, что это свойство является Са-наслед- 
ственным: в топологическом пространстве В, если 
выполнены условия: 1) если множество 5 С В обла- 
дает свойством Р, то каждое элементарно открытое 
подмножество множества 5 обладает этим свойством; 
2) если каждое множество дискретного семейства 
подмножеств В обладает свойством Р, то и объедине- 
ние всех множеств этого семейства обладает свой- 
ством Р; 3) объединение счетного локально конечного 
семейства элементарно открытых множеств простран- 
ства В, обладающих свойством Р, также обладает 
этим свойством. 

‚Определение С/Л-наследственного свойства полу- 
чается, если в условиях 1) и 3) элементарно 
открытые множества заменить элементарно замкну- 
тыми, а в условии 2) говорить о дискретных семей- 
ствах замкнутых множеств. 

`Без доказательства приводятся следующие теоремы: 
1) Если СС-наследственное или СЁ-наследственное 
свойство выполняется в пространстве В равномерно 
локально (РЖМат, 1955, 4926), то им обладает про- 
странство В в целом. 2) Если СС-наследственное или 
СЕ-наследственное свойство выполняется во вполне 
нормальном пространстве В локально (РЖМат, 1955, 
4926), то им обладает пространство В в целом. 
В качестве приложения приведены следующие утвер- 
ждения. Пусть {С .} — покрытие какой-либо равно- 
мерной структуры пространства В и 5С В. Если 
каждое пересечение 5 [| И, является борелевским 
множеством некоторого аддитивного или мультипли- 
кативного класса <В(3`> 0), то и 5 будет борелев- 
ским множеством соответственно аддитивного или 
мультипликативного класса <3. Если топологиче- 
ское пространство В равномерно локально обладает 
одним из следующих свойств: полная регулярность, 


нормальность, полная нормальность, совершенная 
нормальность, паракомпактность, метризуемость и 
др., то оно само обладает соответствующим свой- 


ством. И. В. Проскуряков 
2801. Две новые топологические структуры для 
множества локальных функций. Калаби (Оле 
пиоуе этаМиге {юро]оо1сВе рег шяешт 41 шпон 
]1оса!. Са1аЪ!. Гогепхо), Веп@. шаб. е ар- 
рИс., 1955, 14, № 4, 581—593 (итал.) 
Рассматривается семейство & локальных комплекс- 
ных функций, т. е. множество пар (и, М), где 
М — открытое множество комплексной сферы, 
а и — непрерывная функция, определенная на этом 
множестве и принимающая свои значения на ком- 
плексной плоскости. Для подсемейства семейства ®, 
состоящего из аналитических локальных функций, 
Фантаппье (Кашарр!6) предложил топологию, в кото- 
рой фундаментальной системой окрестностей локаль- 
ной функции (и, М) служит сибтема следующим 
образом определенных множеств (А, б)(и, м)— для ка. 


ждого компактного множества АСМ и каждог‹ 


об 


№ 4 


положительного числа с это есть множество локаль- 
ных  фувкций (5, №), для которых МРЛА и 
[2 (2) — и (х) | «с при «ЕЛА. Эта тспология годится, 
очевидно, и для всего семейства ®. Она будет Т.-, 
но не Т.-топологией, и обладает строгим локальным 
порядком, т. е. пересечение всех окрестностей какой- 
‘либо локальной функции совпадает с множеством 
всех ее продолжений. Эту топологию назовем 
Е-топологией или топологией равномерной сходимости 
на компактных множествах, а снабженное этой топо- 
логией семейство 5 сбозначим ‘ @,. Автор предлагает 


для семейства ® и его подсемейств две новые топо- 
логии — топологию отклонения, или 5-топологию, и 
топологию отклонения дополнений, или $с-топологию, 
уже не обладающих локальным псрядком и спреде- 
ленных так. Пусть (и, М)6?. Через {/, ©, *}„, и), 
состветственно (.4, с, и, м) где 4 — компактнсе под- 


множество М, а с и — два положительных числа, 
‘обозначим множество таких локальных функций 
(>, №), для которых: 1) МА, 2) |2(х) — и (1) | <в 
при +64, 3) $(М, №) <ъ, соответственно $(СМ, 
СМ) < ‹х, где $ обозначает стклонение двух множеств 
в смысле Хаусдорфа, а СМ и СМ — дополнения мно- 
жеств М и №. Системы таких множеств и принимаются 
за фундаментальные системы окрестностей локальной 
функции (и, М) в 5- и 5с-топологиях соответственно. 
Снабженное этими топологиями семейство 2 будет 
обозначаться соответственно 2’; и с, 5-топология оказы- 
вается сильнее Р-топологии, а $с-топслогия сильнее 
_5-топологии, т.е. открытое множество из ®,—открытым 
В 2,с. Пространство 5+, как и 2, не будет Т,-простран- 
ством — замыканием точки (и, М) этого пространства 
служит множество всех укорочений (5, №) этой локаль- 


ной функции, таких, что МС. МС №. Зато пространство 
2‹ будет метризуемым хаусдорфовым пространством 
со счетной базси. Автор доказывает еще некоторые 
свойства описанных трех топологий. Однако теорема 1 
(стр. 586) в формулировке автора является оптибочной 
(она верна в более слабсй формулировке), как пока- 
зывает им же приведенный пример 3 на стр. 587. 
Ошибка в доказательстве (5-я строка на стр. 587) 


состоит в том, что в действительности [| М = Г] №. 
М. Ф: Бокштейн 


2802. Кольца непрерывных функций, в которых 
каждый идеал с конечным базисом является глав- 
ным. Гилман, Хенриксен (В1155° 01 соп- 
Ипиойз пс опз ш \УЬсВ еуегу ИпЦе]!у вепегайеа 
1еа1 13 ргшс1ра!. С11|шап Геопага, Неп- 
т1Кзеп Ме|!у1т) Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1956, 82, № 2, 366—391 (англ.) 

Абстрактнсе кольцо, в котором каждый идеал, 
порожденный конечным числом элементов, является 
‘главным, называется Е-кольцом. Вполне регулярное 
топологическое пространство Х называется Е-про- 
странством, если кольцо С (Х) непрерывных функций 
на нем является Е-кольцом, 

Приводится ряд критериев для того, чтобы топо- 
логическое пространство’ было Е-пространством. 
Наиболее простой, из них имеет следующий вид: 
пространство Х является Е-пространством в том и 
только в том случае, когда для любсй функции 
16еС(Х) найдется функция АЕС(Х), удовлетворяю- 
щая условию [= -|]|. Показывается, что в онре- 
делении Е-пространства кольцо С (Х) можно заменить 
на кольцо С*(Х) ограниченных непрерывных 
функций. 

Метрическое пространство является ЁЕ-простран- 
ством тогда и только тогда, когда оно дискретно. 
Если ХХ — локально бикомпактное пространство, 
являющееся объединением счетного числа бикомпак- 
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тов, то пространство 3Х\.Х является Е-пространством 
(ВХ — максимальное бикомпактное расширение Х). 
Изучаются связи других алгебраических свойств 
кольца С(Х) и топологических свойств’ простран- 
ства Х. В работе рассмотрено много примеров. 
Е. А. Горин, Б. С. Митягин 
2803. —Множества, не гомеоморфные по т-разложе- 
нию. Гинсберг (5е{ёз \№сВ аге поб поштео- 
погрЬ!е Бу т-Чесотроз оп. С1озриге беу- 
шоцт) Апп. Мацв., 1956, 64, №3, 447—449 (англ.) 
Все пространства, рассматриваемые в заметке, счи- 
таются метрическими сепарабельными пространствами 
мощности континуума с. Два таких пространства Х 
и У называются гомесморфными по т-разложению, 
если каждое из них может быть представлено в виде 
объединения системы непересекающихся подмножеств: 


Х=Ц0Х, и У=ОУ, таким образсм, что множе- 
гей гей 


ство индексов А имеет мощность т и множество Х, 
гомесморфно множеству У; для любого гЕВ (здесь 
т — мощность, меньшая с и не конфинальная с). 
Доказывается, что в каждом пространстве существует 
семейство мощности 2’ подмножеств мощности с, 
попарно не гомеоморфных по т-разложению. Пока- 
зывается, что в любом пространстве можно выделить 
подмножество мощности континуума, не гомеоморфное 
по т-разложению всему пространству. . 
Р. Ю. Мацкина 

2804. Об одной топологической проблеме, возни- 
кающей в теории римановых поверхностей. Баум 

(А ‘юро]0о21са! ргоет оглетайпе ш Ще Шеоту о 

В1етапп зиг!асез. Вааош \УМа|16ег,), Г.есб. 

Гипс. Сошр]ех Уаг1а]е. Апп АтЬог, Ошу. МаеН1- 

Зап Ргезз, 1955, 405—407 (англ.) 

Доказывается, что для любых двух связных ком- 
пле®сов Сри С. (произвольной размерности), у кото- 
рых фундаментальные группы изоморфны фундамен- 
тальным группам поверхностей соответственно рода 
ри а, и для любого непрерывного (симплициального) 
отображения С} в С, имеет место неравенство 


р—1=|с|(9—®, р 9=2ь 


где постоянная с является в известном смысле обоб- 
щенной степенью отсбражения. Отмечается, что это 
неравенство (представляющее собой с определенной 
точки зрения обобщение формулы Гурвица—Римана 
для римановых поверхностей) в случае, когда Ср и Су 
являются поверхностями соответственно рода ри 4, 
было доказано ранее Квезером (Кпезег Н., Мам. 
Апл., 1928, 100, 609—617; 1930, 103, 347—358). 

Л. Д. Кудрявцев 
2805. 


Группы изотопии. Лажис-Лима (Сто- 


роз 4е 150ора. Габез Г1ша Е1оп), Саг. 
шаб., 1957, 18, № 66—67, 9—17 (порт.) 
Группой изотспии пространства Х называется 


фактор-группа группы всех гомеоморфизмов про- 
странства Х по подгруппе гомесморфизмов, изотоп- 
ных тождественному (два гомеоморфизма называются 
изотспными, если их можно сседивить путем в группе 
гомеоморфизмов). 

В заметке доказывается, что группы изотопии 
п-мерного евклидова пространства, п-мернсй сферы 
и (п- 1)-мерного замкнутого шара изоморфны друг 
другу. Изучается связь группы изотспии компактного 
многосбразия М и группы изотопии многообразия 
М“, получающегося из М выкидыванием конечного 


множества точек 4. А. С. Шварц 
2806. Теоремы продолжения и гомотопической клас- 
сификации. Иноуэ (А пойе оп Вошоёюру «аз 


Йсайоп ап ехёепз10п. Гпоце УозВ1го), 
Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 2, 87—89 (англ.) 


и. 
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Рассматриваются отображения полиэдров в про- 
странство с тремя нетривиальными гомотопическими 
группами. Полученный результат является (с точностью 
до обозначений) частным случаем общей классифи- 
кационной теоремы референта (РЖМат, 1958, 1920). 

М. Постников 
2807. Одна теорема о локальных группах Бетти. 

Брона (А ШМеогеш аЪойё 1оса] Веб  сгопрз. 
ВгавВапа ТЬошаз В.), М!ееап Ма. Л,, 

1957, 4, № 1, 33—37 (англ.). 

г-мерной группой Бетти [Н,(х:Х) локально би- 
компактного пространства Х в точке +6 назы- 
вается прямой предел относительных групп Бетги 
Ци ЯН, (Х, Х\Р.), где {Р.} — фундаментальная си- 
—^> 


стема окрестностей точки х, упорядоченных по вло- 
жению. Такое определение равносильно определению, 
предложенному П. С. Александровым (Апп. Мабв., 
1935, 36, 1—35). Если группой коэффициентов служит 
поле, то, как показано в цитированной статье на 
стр. 23 в следствии к теореме [У (а не к теореме 1П 
на стр. 22, как ошибочно указывает автор), ранг 
этой группы совпадает с локальным числом Бетти 
р’(2:Х), т. е. с числом Бетти вокруг точки т, 
в терминологии П. С. Александрова, если только х 
не является точкой г-мерной конденсации простран- 
ства Х, что, как показал Уайлдер (РЖМат, 1953, 
1072), во всяком случае имеет место для (е”-пространств 
при г<п. Автор предполагает, что условия для 
такого совпадения в случаях, когда он рассматривает 
локальные числа Бетти, выполнены. 

Собственной локальной триадой (х:Х; Ху, АХ.) 
автор называет совокупность точки х и содержащих 
ее пространств Х, Ху, Х., где Х; и Х. — замкнутые 
подмножества ХХ, если отображения вложения 
№: (=: ХЛ, ПХ.) > (2: Х ЦДЬ, Х.) и №:(%:Д., 
Хх ПХ.) >(:Х 0Х., Х,) порождают изоморфизм 
групп гомологий. Как известно (У/УаПасе А. О., Раке 
Ма. Т., 1952, 19, 277—282), в случае локальной 
бикомпактности пространства Х для этого достаточно, 
чтобы Х\, Х. и Х ПХ. имели бикомпактные гра- 
ницы. Рассматривается последовательность Майера— 
Вьеториса групп гомологий в точке, т. е. последова- 
тельность групп 


о 
НИ Во 


где Х =! (] Х., А=хХ, ПХ,, а отображения ф, $, А 
определяются обычным образом, т. е. так: фи == (№ и, 
— №ои), $Ф(0а, 25) =пти а, | тэ, где гомоморфизмы 
№, №5, т, ть порождаются вложениями соответствую- 
щих пространств, а А получается применением гра- 
ничного оператора к высечению локальных циклов 
из Х пространством Х.. Доказывается теорема: 
Последовательность Майера—Вьеториса групи гомо- 
логий в точке собственной локальной триады является 
точной. Переходя к рангам рассматриваемых групп, 
получаем отсюда формулу: 


29 (1: Х; [| Х>) | р (=: А, 0 Х,) =р1 (5: ХХ) | 
Р1 (2: Х.) {г (х: №) | г(х: №1), 


где г(2:/№") означает ранг пересечения ядер гомо- 
морфизмов (1 и $, (,: СН» (5: Х, [| Хо) > ГН,(х:Х,), 
порожденных вложениями Х\ [|] Х. СХ, (у =1, 2). 
‚ Доказанная формула применяется к исследованию 
обобщенных ограниченных многообразий. МЛокально 
бикомпактное пространство М с выделенным замкну- 
тым подмножеством К называется обобщенным п-мер- 
ным многообразием с границей, если: 1) М =К |] А, 
где А открыто, К = А\А, 4 К «п, аш М=п: 
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2) р’(=:М, К) =0 при &ЕМ, г<п— 1; 3) р" (т: М, 
К для всех %ЕМ; 4) р’(=:М)=0 при *ЕК, 
г <п. Доказывается теорема: Если М; и М» — обоб- 
щенные п-мерные многообразия с границами К\ и К», 
причем М, Г] М.С К, Ц К. (у автора ошибочно напи- 
сано К ПК.) и М, П М. есть п — 1-мерное обобщен- 
ное многообразие, то М, |] М, снова будет обобщен- 
ным п-мерным многообразием с границей. » 
М. Ф. Бокштеин 


2808. Особенности дифференцируемых отображений. 
Том (Тез зпошагИ 6$ 4ез аррИсайопз ЧАШ 6гепыаЪ- 
]е3. Твош В.), Апа. 1156. Ройпмег, 1955—1956 
(1956), 6, 43—87 (франц.) 

Пусть } — дифференцируемое отображение евкли- 
дова пространства А” в евклидово пространство ВР 
класса т_> шах (п, р), (2) — ранг отображения ] 
в точке хЕВ"; 5, — множэство тех точек хЕЁВ", 
в которых р—К (1) =г; }— соответствующее танген- 
циальное отображение, т. е. отображзние простран- 
ства В в грассманово многообразив6 С» п-мерных 
векторных  подпространств пространства А""Р = 
— А*х ВР, относящее каждой точке х @ В" подпростран- 
ство, касательное к графику отображения { в точке 
Хх [ (=); Е, — множество п-мерных векторных под- 
пространств пространства В”!Р = В" Хх ВР, пересекаю- 
щих подпространство В"ЖоО по подпространству 
размерности п — р г. Множество Ё, есть подмного- 


А А В 
образие размерности (р—г) (п-т) многообразия Сх, 
и его прообраз при тангенциальном отображении } 
есть критическое множество 5,. Точка хЕ5, назы - 
вается типичной, если в точке } (2) © СР касательные 


плоскости к }(В^) и кЁ, находятся в И: в общем 


положении. Первый результат работы (теорема 1) 
состоит в том, чго отображения, у которых все точки 
всех множэсгв 5, типичны, образуют в просгранстве 
Г, всех отображэний класса т пространства В в про- 
странство АР всюду плотное множество (топология 
в пространстве [ определяется близостью класса т 
на компактах). 4 


Если все точки множества 5, типичны, то 5, есть 
многообразие размерности п —г(п — р г) подпрэо- 
странства А”. В этом случае определения критиче- 
ских множеств и их типичных точек могуг быть, 
с надлежащими видоизменениями, повторены для 
отображения }], рассматриваемого на 65,. Так полу- 
чаются множества „5, (5,), которые также являются 
многообразиями, если все их точки типичны, затем 
множества 5,, (5'„. (5,)), и т. д. Если каждый шаг 
этого процесса приводит к одним тольк> типичным 
точкам, то отображение |} называется типичным на 
Н”. В этом случае процесс обрываегся вследствие 
понижения размерностей и приводиг к разложению 
пространства А” на конечное число подмногообразий, 
на каждом из которых отображение имеэт макси- 
мальный ранг. Отображения, типичные на А”, обра- 
зуют в [ открытое множество. Утверждается, что 
это множество плотно в Г; теорема 1 рассматривается 
как первый шаг к доказательству этого угверждения 
(его полное доказательство в работе не приводится). 

Описанные определения и результаты излагаются 
в первых двух главах работы. Гл. ИТ начинается 
с озлее подрооного рассмотрения случаев р= 1, 2, 3, 4. 
Подчеркивается, что при р==1 теорема 1 есть клас- 
сическая теорема Морса. Затем для каждой тройки 
п, р, г, такой, что п-т (п—р-- г) >0, строится 
конкретное отображение }: В*-» ВР, у которого все 
точки множества 5, типичны. В координатной форме 
это отображение определяется квадратическими 
функциями, и для него 5, есть плоскость размер 


—.38 — 


№ 4 


ности п —г(п—р--г). В случае г=1, пр изу- 
чается локальная структура произвольного отобра- 
жения ]: А*"—> ВР в окрестности типичной точки 
множества 5,. Наконец, рассматривается проблема 
существования отображений с непустыми множествами 


(5 (5), 5» (5+ (5,)),..., состоящими из типичных 
точек. Доказывается, что такие отображения суще- 
ствуют, если п==г' =г” —=...=41, и что при г=1, 


т’ =2 их не существует. у 

В гл. ТУ предыдущие определения и результаты 
частично переносятся на отображения многообразия 
в многообразие. Изучаются некоторые связи. между 
локальными и интегральными свойствами отображе- 
ний и их деформаций. Гл. У посвящена изучению 
гомологических свойств критических множеств ото- 
бражений многообразия в многообразие (в целом) и 
содержит целый ряд новых результатов. В частности, 
устанавливается, что гомологический класс (по4 2) 
псевдомногообразия 5,--5,.4-+..., отвечающего 
`типичному отображению многообразия в многообра- 
зие, определяется гомотопическими (а при г=14 
даже гомологическими) „свойствами отображения. 
Рассматриваюгся связи с характеристическими клас- 
сами и их поведением при отображении. В работе 
много опечаток. В. А. Рохлин 


Теория функций действи тельного переменного 


2813 


2809. О топологий некоторых бирациональных пре- 
образований. Деннистон (Оп Ме юро1осбу о! 
сога!а БтаЙопа| ‘тапзогтаво1$. ПБеппзёоп 
В. Н. Р.), Апп. Ма\., 1958, 63, №1, 10—14 (англ.) 
Рассматриваегся расширение (дилатация) алгебраи- 

ческого многообразия М размерности тв М’. При 

этом п-мерное подмногообразие МС М переходит 

в МС ОМ’, точки которого находятся во взаимно 

однозначном соответствии с парами (Р, 5.1), где 

РЕМ, а 5». —п-- 1-мерное линейное подпростран- 

ство, содержащее линейное пространство, касающееся 

№ в Р и содержащееся в линейном пространстве, 
касающемся М в Р. Доказывается, что целочислен- 
ные группы гомологий Н,(М’) определяются форму- 
лами 

ша (г/я, ж—и-Е1) 


Н,(М')=Н, (М) + 22 
@=1 


Н,-э4 (М). 


Доказательство непосредственно следует из тополо- 
гической теоремы, обобщающей теорему Спаньера и 
Черна. ГИ. Р.-Шафаревич 


См. также: 2924, 3258, 3260 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


2810. О некоторых регулярных мерах. Зинк 
(А побе сопсегиао тесшаг теазигез. 10К Во- 
Бег Е.), Раке Ма. ФХ., 1957, 24, №2, 127—135 
(англ.) 

Пусть и — обобщенная мера, т. е. счетноаддитивная 

и не обязательно положительная функция множества 

в топологическом пространстве Х. Измеримое мно- 

жество ЕЁ называют регулярным изнутри относительно 

‘меры м, если 


№ (Е) = зир {в (С): ЕМС, СЕС}. 


тде Ср— класс компактных измеримых множеств. 
„Е вазывают регулярным снаружи, если 


в (Е) = в! (в (0И) ЕСИ, (ЕО, 


где О — класс открытых измеримых множеств. Меру 
м называют регулярной изнутри (снаружи), если 
каждое измеримое множество регулярно изнутри 
(соответственно снаружи). Строится мера у, опреде- 
ляемая равенством 


(Е) = [1 (2) 4 (2). 


Даются некоторые достаточные условия, при выпол- 
‘нении которых регулярность обобщенной меры в 
‘влечет регулярность меры у. Р. Ц. Гугер 
2811. Построение борелевских мер. Данжуа (Га 

сепёзе 4ез шби1иез Бог6Иеппез. Реп]оу Аг- 


папд), С. г. Асад. зс1., 1955, 241, № 24, 1607— 
1673 (франц.) р 
Пусть В;, В» — семейства подмножеств некоторого 


пространства Д, удовлетворяющие следующим усло- 
виям: 1) а ]ВЕВ, если а, 6ЕВ;, а] 550 ((=1, 2): 
2) аП5=0 или аПЬЕВ,, если а, ЕВ; (1 =1, 2); 
3) а ПЪЕВ, и аПЬЕВ», если аЕВ1, СВ». Пусть 
< — конечноаддитивная мера, определенная на семей- 

тве В, () В›. Автор изучает жордановы и борелев- 
ские меры, порожденные функцией $. Сначала для 


любого множества Ё из А определяются внешние и 
внутренние меры Жордана следующими формулами: 
Е) = 11 ф (а (ЗН Ь). 
9 р 7 х ЕЕ, ре ) 
Далее обычным образом жорданова мера расширяется 
до борелевской вполне аддитивной меры на некото- 
ром °-кольце подмножеств пространства А. 
К. ОтБашЕ 
2812. Консервативные отооражения и рекуррентная 
теорема. Сачестон (А пое оп сопзегуайуе 

{тапз!огта 003 ап ще — геспггепсе еогеш. 

Зисвезвоп Гоп1$), Ашег. Т. Маб., 1957, 

79 № 2, 444—447 (англ.) 

Даётся новое доказательство в более широких пред- 
положениях теоремы Халмоша о степенях консерва- 
тивного отображения. РС Тутер 
2813. Метрическая классификация измеримых функ- 

ций. Рохлин В. А., Успехи матем. наук, 1957, 

12, № 2, 169—174 

Статья посвящена классификации измеримых функ- 
ций, определенных в пространстве Лебега. 

Пространством Лебега называется пространство, изо- 
о рЬноь отрезку с мерой Лебега—Стилтьеса, причем 
мера всего пространства равна 4. Пространства счи- 
таются изоморфными, если существует такоз взаимно 
однозначное отображение одного из них на другое, 
что всякому измеримому множеству из одного про- 
странства соответствует измеримое множество другого 
пространства с той же мерой, и обратно. 

Пусть /(2) и Г(у) — действительные измеримые 
функции, определенные соответственно на простран- 
ствах Лебега М и М’. Функции }(х) и Г(у) отно- 
сятся к одному метрическому типу, если существуют 
такое изоморфное отображение Т пространства М 
на М’ и такое множество МС М, в(М) =0, что 
Г (Т (=)) =] (=) для всех х@М — №. Далее вводятся 
метрические инварианты измеримых функций. Один 
из них — функция распределения 


Ру (а) == Р (а) =яьЕ (1 (2) За, Ф6М}=ьХ.. 


— 39 — 


2814 


Пусть У»„— совокупность тех измеримыя множеств 
АСМ, на которых ](х) каждое свое значецие при- 
нимает не более п раз. Положим Ё, „=Е, (а) = 
— зар {в (.4)}. Функции Ё (а) и Е» (а) обладают свой- 


ей 
ствами: (А) Р (2) — неубывающая функция на (—<, ©), 
непрерывная слева, и 


Ниш Е (2) =0, ПшР (а) =1; + 
а>—© а>- с 
(В) Е» (а), п=1,2, ...— неубывающие функции на 
(—©, ®), непрерывные слева, и для А-= (2146) 
ИИ 


Е, „(4А) < Е (4) =Е (5) — Е (а), 
Р» (А) < Риз (А), 


Ри1 (А) — Е» (А) < Е„ (А) — Ел (А), Ро (4) =0. 

Доказывается следующая классификационная тео- 
рема: Две измеримые функции [(2) и } (у), опреде- 
ленные на пространствах Лебега, в том и только 
в том случае принадлежат к одному метрическому 
типу, если Р,=Ё), в =, п ПЕ 3. ФУ 
ции Р=А,, Е, =Рлв П=1, 2, ... обладают свой- 
ствами (А), (В), и для всякой системы функций А, 
обладающих свойствами (А) и (В), существует такая 
измеримая функция (2), определенная на простран- 
стве Лебега, что т: он: 

А. Г. Джваршейшвили 
2814. О сложных квазинепрерывных функциях. 

Вьола (Зе {11021001 Ч44а5: сопИпае сошрозе. 

У1о1а Ти!1110), Веп4. шаб. е аррИс., 1955, 

14, № 3, 411—421 (итал.) 

Функция ] называется квазинепрерывной на изме- 
римом множестве А относительно меры т, если для 
каждого = > 0 существует такое замкнутое множество 
С.С А, что т(А\С.)<е и { непрерывна на С.. 
Тогда } определена почти всюду на 4. Пусть 
Ж (&=1,2,..., п) — квазинепрерывные функции на А. 
Каждая }: определена на /; = А\М№;, где № — мно- 
жество меры нуль; положим (М =, все 
к &=1, ..., п) определены на / = А\М№. При РЕЛ 
множество точек О (в А,‚) с координатами и, = к (Р) 
(А =1,..., п) называется «комножеством» («с01п51ете») 
/ множества Л. Согласно Пиконе (Р1сопе М., Ува Т., 
Ге21001 заПа {еот1а шо4егпа 4е11?1п(еста71опе, Тог1по, 


1952), непрерывная функция $ (определенная на //) 
от п квазинепрерывных функций на ./ также будет 


квазинепрерывной на Л. Автор доказывает теорему: 
Для того чтобы каждая квазинепрерывная функция $Ф 


(определенная на ./) от п квазинепрерывных функ- 
ций на ./ была также квазинепрерывной на Л, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы для каждого множества 


ЕС. положительной меры комножество Ё было 

также положительной меры. А. Возеш Ва] 

Перевод из Ма{\. Веуз, 1956, 17, № 3, 244. 

2815. —0Об одном интеграле и его применениях. О ни- 
ческу (Азирга пе! ицеотайе $1 арИсайШе ей. 
О п1сезси О0.), Ап. Ошу. «С. Г. Ратвоп». Зет. 
$Ищ{. пашг., 1957, № 13, 9—10 (рум.; рез. русск., 

ранц.) 

Вводится понятие интеграла И,[](2) Г] $ (а=)], 
где / — интервал (или борелевское множество) евкли- 
дова пространства В», {— функция точки @/, $ — ад- 
дитивная' функция множества С /, причем значения 
Г и $ принадлежат некоторой структуре А. Отме- 
чается, что введенное понятие интеграла имеет зна- 
чение в теории случайных процессов. 

П. И, Романовский 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


2816. Интеграл Данжуа и интегрирование посред- 
ством рангированных пространетв. П. Наканиси 
(Г’1п6ёога]е 4е Оепдоу её Г1лёёргайоп аи шоуеп 4ез 
езрасез гапо6з. П. МакКап1$В1 5 В12щ), Ргос. 
Тарап Аса4., 1957, 33, № 1, 13—18 (франц.) 
Продолжаются незавершенные выкладки первой 

части работы (РЖМат, 1957, 7789) и доказываются 

некоторые дальнейшие леммы. ПП. И. Романовский 

2817. 06 условиях существования интеграла Кол- 
могорова и понятии дифференциальной эквивалент- 
ности. Лейфман Л. Я., Успехи матем. наук., 
1957, 12, № 3, 343—352 
Рассматриваются интегралы Колмогорова. (Ма. 

Апп., 1930, 103) в смысле не более чем счетных и в 

смысле конечных разбиений, и понятия дифференциаль-. 

ной эквивалентности функций множества в соответ- 
ствующих смыслах. Отмечаются различные необходи- 
мые и достаточные условия интегрируемости и диф- 
ференциальной эквивалентности. В качестве средства, 
приводящего многозначные функции множества к одно- 
значным, используются нижние и верхние инте- 
гралы. Ставится вопрос о. применении понятия диф- 
еренциальной эквивалентности к неинтегрируемым 
ункциям множества. П. И. Романовский 

2818. О дифференцировании нормальных функций 
интервала. Чеккони (ЗиШа Ч4ег!уа2опе 4е!е 
[1021001 погтаЙ 41 пцегуаЦо. Сессопт Тат- 
тез), Вой. Оп1опе таб. 1621., 4957, 12, №2, 200— 
204 (итал.) 

Для функций, определенных на каком-нибудь 
кольце А подмножеств абстрактного множества 4 и 
удовлетворяющих некоторым условиям, вводится 
понятие т-производной, где т — конечная мера на 
наименьшем с-кольце, содержащем А. Изучаются 
вопросы существования и некоторые свойства и-про- 
изводных, с использованием аппарата’ абстрактного 
интеграла Беркилла. П. И. Романовский 
2819. Преобразование одномерных интегралов. 


Маржик Ян (Сазор. рёэоу. шаё., 1957, 82, 

№ 1, 93—98 (рез. чешск., франц.) 

Рассматривается непрерывная функция # с ограни- 
ченной вариацией на отрезке [а, 6] и пусть р, пи 
? — положительное, отрицательное и полное измене- 
ния функции }. На [а, 6] определяются вспомога- 
тельные функции р, х и ‘1 следующим образом: если 
в точке 6 (а, 6) функция } возрастает или убывает, 
то полагается р (2) = (2) =1, х (1) = 0, соответственно. 
р (2) =0, х(х) ==1 и. 1(1) =—1; во всех остальных 
26 [а, 6] по определению р (2) =х (1) = 1 (2) = 0. 

Доказывается, что для любой функции Ё (соответ- 
ственно функции Ф), определенной на отрезке [а, 6] 
(соответственно на }[а,6]), имеют место равенства, 
обобщающие формулу замены переменного в инте - 
грале: 


р [У еи Е) 2 @] чу = Г Р(г) ар (2), 
и [Хи @) * @] ау = РР (а) ав (=), 
|= [Ху (@) 1] ау = [Е (=) 41), 
Г [Хоу и у = РР) 4), 
ре [Хе @] ау = |, Е (®) 42 (2), 


и рФ(уау = [Фу (а) а1 (2). 


При этом из существования конечного или бесконеч- 
ного интеграла Лебега—Стилтьеса в правой части сле- 


дует существование соответственного интеграла Лебега 
в левой части. Л. Д. Кудрявцев 
2820. —0б одном выводе формулы интегрирования по 
частям для интегралов Стилтьеса. Гохман 5. Х., 
Тр. Одесск. технол. ин-та, 1957, 8, 13—16 
Показывается, что если в определении элементар- 
ного интеграла Стилтьеса обычные пределы интеграль- 
ных сумм заменить их пределами по Шатуновскому, 
то для обобщенного таким путем интеграла формула 
интегрирования по частям остается справедливой. 
^ П. И. Романовский 
° 2821. Функции, равные почти всюду, интегрируемые 
по Риману соответственно по Лебегу. Тейлер 
(Еипс{И еба]е аргоаре резёе {06, пиеотаЪе В1етапи 
гезресМУ пита! Герезоие. ТВе!|ег С.), Заи. 
та тр $1 вазе Виситези, 1955, № 1, 117—134 
рум 


С помощью представления 


о 2 


Руа $ (®) 10% › 


к. 
у 
2 где ак =0, 1, ..., 9, $Ф(К) — однозначная функция, 
строятся ‘различные измеримые множества (на 
_ отрезке [0,1]) и классы функций, интегрируемых по 
М. В. Фаге 
г 
ыы 


Риману или по Лебегу. 
О сходимости по мере рядов по базисам про- 


2822. 


странства Г,. ТалалянаА. А., Изв. АН АрмССР,. 


сер. физ-матем. н.; 1957, 10, № 1, 31—68 (рез. арм.) 
Переносится теорема Д. Е. Меньшова о сходимости 
по мере тригонометрических рядов на системы {чл (х)} 
функций, определенных на некотором измеримом 
_ множестве СС [0,1], шез<`>0 и образующих нор- 
° мированный базис в пространстве Г. (С). р>1. 
Доказаны следующие теоремы: 
Т. Юсли {$ (х)} — система функций, определенных 
на множестве С С [0, 1], тез С > 0и образующих нор- 
° мированный базис в [Г.,(С), р>1, то для любой 
° измеримой функции } (5х), определенной на С, суще- 
ствует ряд 


р ауфк (2), Ит, „ак ==0,. 


который сходится по мере на С к [(*). 
П. Если {$ (1)} — система функций, определенных 


на СС [0,1], шезС < 1 и образующих нормированный 
со 
базис в Г,(С), р>1, то существует ряд У пав (=), 


у которого не все коэффициенты равны нулю и кото- 
рый сходится по мере к нулю. > 
А. Г. Джваршейшвили 

2823. 06 ортогональных рядах. Та ндори (Ог- 

фобопаИз зогокго|. Тапдог:! Каго 1у), Ма- 

уаг 4. ака. таб. 63 Й2. 0524. Кб21., 1955, 5, № 4, 

477—479 (венг.) 

Статья автора (РЖМат,, 1956, 2107) на венгерском 
языке. 

2824. Обобщение теоремы о среднем. Гуднер 
(Ехепз1013 0# Ме 1ау о{ Ше шеап. Соо@- 
рег ШО. В.), Ашег. Ма. Мошмщу, 1957, 64, № 3, 
185—186 (англ.) = , 
Автор, опираясь на теорему Каметани (Кашебап1 5., 

Мафаг. $61. Верь Освапош1я Чшу., 1951, 1, 1—5), 

доказывает теорему Вучковича (Уиёкоу!6 У., 36. 

‚ радова Матем. ин-т, Сриска АН, 1952, 2, 159—166), 

а именно: 

Если }/(2) и #(2) непрерывны на [а, 6] и внутри 
этого сегмента существуют левые и правые производ- 


ные числа }. (2), | (2), &, (=), Е (2), то найдутся 


Теория функций действительного переменного 


.- дифференцируема на [а, 6]. 
21. 


2828 


такие числа р> 0, 4>0, р-- 4=1{и точка а “ж<Ь, 
что 


[РИ (=) +47. (2) (8) — в (а) = 
— [ре (5) че (24) ] 11 (6) — У (а). 


А. Г. Джваршейшвили 
2825. Об одной теореме Маршо. Иосифеску 
Я пе! беотеше а |1 А. Магсваиа. Гоз1- 
езси Маг!ч1 $), Сотит. Асад. ВРВ,’ 1956, 6, 

№ 10, 1169—1171 (рум.; рез. русск., франц.) 

Доказывается теорема Маршо (Магсваиа А., Рип- 
дат. та., 1933, 20, 105—116): Всякая непрерыв- 
ная функция, принимающая каждое свое значение 
конечное число раз, имеет производную почти всюду, 
при этом ее можно изменить на множестве произвольно 
малой меры так, что получится непрерывная функция 
с ограниченным изменением. Г. Джваршейшвили 
2826. —О теореме Маршо и почти всюду дифференци- 

руемых функциях. Маркус (Зиг ип (еогёше 4е 

М. А. Махгсвая@ её зиг ]ез Оо 46г1уаез ргез- 

Чие рагюоиё. Магсиз Зо ]|ошоп), С. г. Асад. 

$с1., 1957, 244, № 19, 2345—2347 (франц.) 

Обобщается теорема Маршо (реф. 2825). Функ- 
ция ](1) удовлетворяет условию Дарбу, если внутри 
каждого сегмента [а, В] лежит такая точка 1, что зна- 
чение функции (1) лежит между значениями /(а) 
и } (В). Доказана теорема: Пусть функция }(х) удов- 
летворяет условию Дарбу на [а, 6]. Если существует 
такое множество АС [а, 6] меры нуль, что всякая 
точка ЕЕ [а, 6] \А есть изолированная точка мно- 
жества Ё {х; } (2) =} (=)}, то функция }(х) почти всюду 
А. Г. Джваршейшвили 
282 Несколько нигде не плотных множеств в функ- 

циональных пространствах. Маркус (Сцеуа шш- 

1011 гаге ш ип@е зра{и Глпсйопае. Магсиз $5.), 

Сошип. Асад. ВРВ, 1955, 5, №2, 291—293 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Элементарно устанавливается, в частности, следую- 
щее предложение: Множество производных функций, 
интегрируемых в [а, В] и непрерывных в одной и 
той же точке Ц Е [а, В], будет нигде не плотным в про- 
странстве производных функций, интегрируемых 
в [а, В], причем последнее пространство будет нигде 
не плотным в пространстве производных функций, 
ограниченных в [а, В]. Во всех пространствах 


р(2, у) = зар [х (И —у(11. 
Га, В] 


Из резюме автора 
2828. Заметка о производных и функциях соседства. 

Мартин (А пое оп 4елуайуез ап@ пешиЪоту 

апс003. Матг1п АБгаш У.), Ргос. Ащег. 

Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 465—467 (англ.) 

Бледсо (В]едзое \. \У., Ргос. Ашег. Ма{®. 50с., 
1952, 3, 114—115) ввел понятие функции соседства. 
Пусть 5 и Т — метрические пространства, 4, 4’ — рас- 
стояния соответственно в 5 и Т. Пусть } — функция, 
заданная на 5, значения которой принадлежат Т. 
Она называется функцией соседства в точке х тогда 
и только тогда, когда лля каждого = ‚> 0 существует 
такая непустая открытая сфера И, что для каждого 
уЕО 4 (=, у) +4’ (1 (а), }()) < с. 

Понятие функции соседства является обобщением 
понятия непрерывной функции, так как С может и не 
содержать точки х. 

Доказывается теорема: Если Ё — действительнознач- 
ная функция, определенная на множестве Всех дей- 
ствительных чисел, производная которой Е” существует 
всюду и интегрируема по Риману на каждом конеч- 
ном интервале, то Ё’— функция соседства. 
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Условие интегрируемости по Риману не может быть 
опущено. Теорему нельзя обратить, так как если 
$ (=) =0 для 2 <0и](=) =1 для х_>0, то ] (2}, интег- 
рируемая по Риману, является функцией соседства 
и в то же время не является производной. 

Б. М. Гагаев 

2829. Построение семейств непрерывных функций, 

не имеющих производных. Миколаш (Соп- 

згисИоп 4е5 гаштШез 4е !юпоопз рагбоч6 сопИпие$ 

поп 46г1уаез. М1Ко1аз М1Кк1 05), Асба зе1еп6.` 
таб\., 1956, 17, № 1—2, 49—62 (франц.) 

Изучаются некоторые общие приемы построения 


©) №) 
непрерывных функций вида р ср (\ьх), р. [ск| < <, 
не имеющих производных. Как частные случаи полу- 
чаются различные известные примеры непрерывных 
‘функций без производной. П. И. Романовский 
2830. К вопросу об анализе функций действитель- 
ного переменного, основанном на понятии катего- 
ии в смысле Бэра. Маркус (Сопи1Бий! [а о апа- 
12а а ГапсйЦог гее База{а ре пойипеа 4е сабесог1е 

10 зепзш 1 Ваше. Магсиз 5.), З\4И з1 сегсеёаг 

паб., 1956, 7, № 3—4, 251—272 (рум.: рез. русск., 

франц.) 

Доказывается ряд теорем, относящихся к понятиям 
качественного аппроксимативного предела, качествен- 
ной апироксимативной непрерывности, качественной 
аппроксимативной производной. Эти теоремы были 
приведены автором без доказательства ранее (РЖМат, 


1955, 158, 1136, 1137). П. И. Романовский 
2831. Функции с заданными производными. Лич 
(РипсМо0з \ИВ ргеазуюпе@ 4емуамуез. Геасв 


Е. В.), Ашег. Маф. Мошщу, 1956, 63, № 9, 653— 

655 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть [ак (и)} 
{© —=0, 1,...) — последовательность бесконечно диф- 
ференцируемых функций т-мерной вещественной пе- 
ременной и = (и1, из, ..., ит), определенных в откры- 
той области ГЕ АВ”. Тогда существует бесконечно диф- 
ференцируемая функция }(х, и), т ВО, и@О такая, 
что 

9*} 


да т=0 


= а» (и) (®=0, 1, ...). 


„Для ак (и) = с0п3ё эта теорема была ранее другим 
методом доказана Розенталем (РЖМат, 1954, 3739), 
на работу которого автор ссылается. Сформулирован- 
ная теорема в работе обобщается и на многомерный 
случай, когда х = (21, 25, Ее В. М. Бабич 
2832. 060 определении частично непрерывной функ- 

ции значениями на плотном множестве. Ц. Маркус 

{Азирга Чееги1ааг! ипе! РапсиЕ рагйа|! соб тае 

рг1п уа]огИе шайе ре о шшШИише 4епза. 1. Маг- 

си$ 5.), Сошип. Асад. ВРВ, 1956, 6, № 8,-985— 

987 (рум.; рез. русск., франц.) 

Доказывается, что если Ё — всюду плотное плоское 
множество с всюду плотным дополнением, то суще- 
‘ствует функция, определенная на всей плоскости, 
частично непрерывная, равная нулю на Ё и отличная 
ют нуля вне ЕЁ. Исправляется неточность, допущенная 
автором в предыдущей работе (РЖМат, 1957, 294). 

П. И. Романовский 

2833. О критериях непрерывности для функций мно- 
гих переменных и некоторых обобщениях. Цау- 
бек (ОБег еш З{ейскецзктИегиию Гаг ЕапКкИопеп 
шергегег \УегапдегИсвеп \ип4 УегаЙветешегиисеп. 

Даиьек Обь мщмаг), Ма. МасЬг., 4956, 415, 

„№ 5—6, 265—292 (нем.) 

Множество К в п-мерном евклидовом пространстве В” 
называстся обобщенной кривой, если существует такое 
преобразование инверсии относительно некоторой 
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точки рЕВ", что образ К’ множества К или К’ -- {р} 
является кривой в обычном смысле (т. е. образом 
отрезка прямой при отображении соответствующей 
гладкости). Множеств. М С. В» называется обобщенно 
и просто непрерывно дифференцируемым, если суще- 
ствует обобщенная или обычная непрерывно диффе- 
ренцируемая кривая, содержащая М в качестве своего 
подмножества. Доказываются, в частности, следую- 
щие теоремы: 

Пусть функция } определена на множестве А. Пусть, 
кроме того, р — предельная точка множества 2 и функ- 
ция } сверху (снизу), соотвегственно просто непре- 
рывна на каждом замкнутом дифференцируемом под- 
множестве В множества А, сходящемся к точке р.. 
Тогда функция } сворху (снизу) соответственно просто 
непрерывна в точке р по множеству А. 

Если функция } ва каждом счетном и обобщенно 
непрерывно дифференцируемом подмножестве мно- 
жества А снизу (сверху) ограничена, то функция } 
снизу (сверху) ограничена и на множестве А. 

Если последовательность функций },, определенных 
ва множестве А, равномерно сходится на каждом 
счетном обобщенно непрерывно дифференцируемом 
подмножестве множества 4, то эта последовательность 
равномерно сходится и на всем множестве 4. 

Рассматривается и ряд других свойств как множеств 
пространства А”, так и функций многих переменных, 
в частности даются критерии, когда те или иные 
свойства членов сходящейся последовательности функ- 
ций переносятся на предельную функцию. Изучаются 
также подобные вопросы и для классов функций, 
определенных на пространствах весьма общей при- 
роды. Формулировки этих теорем требуют сложных 
предварительных определений. Л. Д. Кудрявцев 
2834. О сходимости последовательногтей функций 

в некоторых функциональных — пространетвах. 

`Ильин В. П., Успехи матем. наук, 1957, 12, №1 

192—195 

Формулируются условия, при которых из сходи- 
мости последовательности функций, рассматриваемых 
в одном функциональном пространстве, следует схо- 
димость этой последовательности в другом простран- 
стве. Полученные теоремы являются развитием соот- 
ветствующих результатов С. Л. Соболева, В. И. Кон- 
драшова, С. М. Никольского. Отметим в качестве при- 
мера следующую теорему: 

Пусть ии (ан жа опа 
вательность непрерывных функций, заданных в п-мер- 
ной области С, имеющих непрерывные производные 
до порядка 1, суммируемые со степенью р> 1 в С. 
Пусть каждая точка области С достижима изнутри 
обласги п-мерным шаровым сектором постоянного 
радиуса и Н — вэличина наибольшого допустимого 
радиуса достигающего сектора. Пусть 


ы 


[с... Ш шам. .. а, < А 


2]р/2 
ах 


т и 


= — 


Если {(р)>п, Им А. =0, Па А; 283 —0, то после- 
$501 >25 ы 


= 


и 


01 (и — и;) 


р 
09%; у 47, < В; 


и 


1: : 924 


довательность {и} равномерно сходится -в С, причем 
если 


ыы р 


о и. р $ 
№ — м; [с < С, (4, вт 


_ где С. — постоянная, не зависящая от А; и В;. Отме- 
’чается, что эта и другие полученные оценки точны 
в смысле порядка. Указывается, что результаты 
работы естественным образом переносятся на случай, 
когда рассматриваемые функции обладают не непре- 
 рывными, а обобщенными в смысле С. Л. Соболева 
’ производными. Доказательства не приводятся. 
Л. Д. Кудрявцев 
2835. Теоремы вложения для аналитических функций 
многих переменных. Потапов М. К., Докл. 
АН СССР, 1957, 112, № 4, 591—594 
Доказываются теоремы вложения и продолжения 
для аналитических функций многих переменных, яв- 
°— ляющиеся развитием соответствующих исследований 
°С. М. Никольского. Функция }(х1, ..., %.), 2л-периэ- 
° дическая по каждому аргументу, называется функцией 
класса БОН) + (М), если {(7,..., та, ®, НИ, 
., 2) — аналитическая по 2, + Ик в полосе 
 — < ук «5 при любых фиксированных веществен- 
ных значениях остальных аргументов и если суще- 


кр ИИ 


р Зет» 
` {определение класса и = (М) см. в работе С. М. Ни- 
кольского, Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 279). 
_- Если } 6 БОРН, * (М) для всех А =1,2, ..., п, то функ- 
ция / называется функцией класса Бе *-* ЗЕ» (М). 


Пусть 1 <т<пи 1«р<р'’< ®. Доказывается, что 
если р—=г— (п/р— т/р) > р и функция }(%, ..., 


`4 


Е м А Е -Е, ара ло, ) = 
ук — Е 
г : (г) 
= (21, ---, Яр» Я бьььь ®,) ЕНра, * (М) 


Во -ьО Та 
и) ЕБ`” Ни + (М), то по переменным 2, ...,7„ 


т 
при любых фиксированных хи.1, ..., 2» функция }# 


принадлежит классу В» тН®) * (М). Обратно, 
если функция %(5,..., 2) Е Бо -* > т Н® (М) и 


 р>1/р, то, каковы бы ни были положительные 
т, -.., би, существует функция /(2\, ..., 2») такая, 
что 


6 во» Но (М), 


где г=о(п—т)/р и [(щ, О ОЕ 
== (21, ..., 2). Метод: доказательстза основан на 
применении наилучших приближений рассматривае- 
мых функций тригонометрическими полиномами. 
Л. Д. Кудрявцев 
° 2836. О предотавимости функций двух переменных 
° в виде х [2 (х) -%(у)|]. Арнольд В. И., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, №2, 119—121 х 
о Доказывается, что для любой непрерывной в квад- 
рате Е? = {|2|<2, |у|<2} Функции {(х, у), множе- 
ством нулей которой является эллипс 
(1—9)? 


мени и, 


существует такое число 5(/)>0, что, каковы бы ни 
были непрерывные. функции у, ф, Ф одного перемен- 
ного, существует точка (х, у) ЕЕ? такая, что 


1(=, у) — х [$ (=) + 9 (у)] > 8. 


Это означает, в частности, что множество функций 
Вида у [$ (2) + $(9)] нигде не плотно в пространстве 
непрерывных функций С (Е?). 
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Далее строится пример функции, являющейся равно- 
мерным пределом последовательности функций вида 
х [$ (=) | $ (у)], но которая сама не представима в ука- 
занном виде (примером такой функции является фунвк- 
ция 1 (7, 9) ==) Л. Д. Кудрявцев 
2837. О функциях трех переменных. Арнольд 

В. И., Докл. АН СССР, 41957, 414, № 4, 679—684 

Вкратце излагается доказательство того, что всякая 
действительная непрерывная функция [(%1, 45, 25) 
трех переменных, определенная на трехмерном еди- 
ничном кубе, может быть представлена в виде 


8228 
(21, >, 23) = лу р у [у (21, 22), 23], 
#1 7=1 
где №у и ч;; — непрерывные действительные функции 
двух переменных. 

Этот результат дает решение проблемы, из- 
вестной под названием 13-й проблемы Гильберта, 
в смысле опровержения сформулированной в ней 
гипотезы. Соответствующий результат для функций 
п переменных при п > 3 получен А. Н. Колмогоро- 
рым (РЖМат, 1957, 1259). Л. Д. Кудрявцев 
2838. (Связь вариации множества с метрическими 

свойствами дополнений. Витушкин А. Г., 

Докл. АН СССР, 1957, 144, № 4, 686—689 

Докладываются теоремы (являющиеся обобщением 
ранее полученных результатов автора — см. Витуш- 
кин А. Г. «О многомерных вариациях», М., 1955) 
о связи вариации множества, расположенного в п-мер- 
ном евклидовом пространстве" В”, с. метрическими свой- 


ствами его дополнения. Пусть < — К-мерная коорди- 
натная плоскость в Е” (1 =1, 2, ‚ С), № 
(п —^)-мерная плоскость в К”, проходящая через 
точку у6 т и ортогональная к _ 12 — п-мерный куб, 
и С Дт, с ребрами длины о и параллельными осям 
координат; е — некоторое подмножество простран- 
ства Е”; У’ (Е (у)) — число компонент пересече- 


ния множества.е с плоскостью В" (9), лежащих 
строго внутри куба ; 


Учи (е) — вуз (ПВР (у) ау; 


п 


Е—=0 


4 Е 
кое, ик (е) и Ув (е) = 
с: У у (6) а 


И (2) = 
Пусть е— замкнутое подмножество пространства Еп 
такое, что при всяком положительном [ Ире (е) =0 
(рх т). Тогда доказывается, что в множество ш —е 
можно виисать п-мерный замкнутый куб с ребрами 
длины 4 и параллельными осям координат, причем 


если У! (#018 " (у)) < У, 
а>5/” Уст; 


> р НЕ АЕ У (е), где с< 12 — абсолютная по- 
стоянная. Кроме того, оценивается — величина 
У (е 18 —* (у) для некоторых конкретных множеств. 
Л. Д. Кудрявцев 
2839. О структуре множеств уровня дифференцируе- 
мых отображений л-мерного куба в А-мерный куб. 
Дубовицкий А. Я., Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1957, 21, № 3, 371—408 ь 
Продолжение предыдущих исследований автора 
(см., например, РЖМат, 1953, 152). Рассматривается 
отображение 


(0 .. 


для всех А<р и у, то 


если вико (ео, това = 


зо тн), е==1, 2, Аба к} 


ых а 
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п-мерного куба О” в К-мерный куб О*. Через Е» обоз- 
начается множество уровня отображения ЕР; и О", 
Е, © О". Множество уровня, обладающее некоторым 
рассматриваемым свойством, присущим почти всем 
(в смысле К-мерной меры в 0") уровням данного ото- 
бражения, называется типичным. Точка (21, ..., %и) 
называется особой для отображения К, если в ней 
матрица Якоби 


| диз [9%; | (1 =1, 2, С 00 К; 7 =1, 2, АС п) 


вырождается. Доказывается, что у-мерная мера Хаус- 
дорфа множества особых точек п—А-- 1 — у раз диф- 
ференцируемого отображения О” в О*, содержащихся 
на его типичном множестве уровня, равна нулю. 
Вместе с тем строится пример п — А — у раз диффе- 
ренцируемого отображения О* в О, каждый уровень 
которого содержит множество особых точек положи- 
тельной у-мерной меры. Доказывается, что при п—&— 1 
раз дифференцируемом отображении О” в (* К-мерная 
мера образа особых точек равна нулю. Показывается, 
что типичное множество уровня дифференцируемого 
отображения О» в СК имеет размерность, не превосхо- 
дяшую п — ^. Исследуются также гладкссть типичных 
множеств уровней и размерность пересечения мно- 
жества особых точек с типичными множествами уроввя 
отображения К. 
Ссылки на литературу не всегда правильны. 
Л. Д. Кудрявцев 
2840. Длина, форма и площадь. Н!тейнхауе 
(0112056, Кз24а46 1 ре. $ фе1п Вамз Н.), Вос2п. 
Ро]3К. &0\аг2. шаб., 1956, ег. 1, 2, № 1, 65—78 
(польск.; рез. русск., англ.) 
Перевод статьи автора (РЖМат, 1955, 3683). 
А. Сое 
2841 Д. О трудности задачи табулирования. Ви- 
тушкин А. Г. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1957 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2842. Ряды Фурье. Х. Лемма Рогозинекого. И д- 
зуми, Сато (Еопйег 5е1ез Х: Ворозшзкгз 
]етта. Га щш1 511 -1с 61, бабб М азаКо), 
Кода! Ма. Зешт. Верёз, 1956, 8, № 4, 164—180 
(англ.) 

Функция ](х) называется существенно непрерывной 

в точке Ё, если не существует такого множества Е, 

что для любого 5`>0 пересечение ЕВГ (=— 85, = 8) 

имеет положительную меру и ] (1) не стремится к } (&), 

когда #->&, принимая значения из Ё. 

Пусть периодическая периода 2л функция ] (1) огра- 

ничена, и при {> 0 


1 
И @- и) — 12 —и)} и =о (8) 
равномерно относительно х из некоторой окрестности 
точки $. Если частные суммы 5, (}; =) порядка п ряда 
Фурье функции }(52) обладают тем свойством, что для 
любой последовательности 2, -—>& 


1 
я {5% (1; 21) - зи (|, х„ + "/п)} >17 (®), 


то /(х) существенно непрерывна в точке &. 


Эту теорему можно рассматривать как обратную. 


к теореме Рогозинского (Зигмунд А., Тригонометри- 
‘ческие ряды, М.—Л., ГОНТИ, 1939, гл. УП. 
Устанавливается существование функций с разры- 
вом второго рода в точке &, для которых в этой точке 
имеет место явление Гиббса. Наряду с этим строится 
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пример функции с разрывом второго рода в точке &, 
для которой явление Гиббса в этой точке не имеет 

места. 
Устанавливаются также некоторые другие предло- 
жения того же типа, что и в работе Исигуро (реф. 2843). 
А. Ф. Тимав 


2843. Ряды Фурье. ХГ. Явление Гиббса. Иси- 
гуро (Еошлег зейез ХП: С1Ъ5’ рпепотепов. 
13 В1роаго Каргио) Ко4даз Маф. Зешт. 


Верёз, 1956, 8, № 4, 181—188 (англ.) 

Пусть ] (2) =аф(#—@) {8 (=), где % (2) — периоди- 
ческая с периодом 2^л функция, равная (п — *)/2 
для О х<2м, а 


шт (2) =0, 


Ит в (®)==0, 
> Е-0 ера 


>Е—0 


Вт в (2) > —ат, 


не Бш & (2) < ап. 
ЕО 


х>ёЁ—0 


Если Е (Е Ни) [ди =о (|2]), то существует значе- 


ние гу (0 << 1) такое, что для чезаровских средних 
порядка г ряда Фурье функции }(х) в точке $ явле- 
ние Гиббса имеет место, когда г< то, и не имеет 
места, когда г > ту. 


Аналогичное утверждение справедливо для функ- 


ций |(х), обладающих тем свойством, что 


Пт 1 (2) = ат/2, 


Иш ](2) = —а^/2, 
> ЕО ГЕ 


х>Е—0 


при условии, что ряд Фурье функции ] (5) имеет вид 


1 (=) — а „зп (я — &) 


ь 
и п [1 0(1)], У 1Авн| =, У), 14|. 


И втом и в другом случае число гу совпадает с кон- 
стантой Крамера, если & есть точка разрыва первого 
рода (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.—Л., 
ГОНТИ, 1939, гл. УПТ). Статья примыкает к работе 
Идзуми и Сато (реф. 2842), где первое из приведен- 
ных выше предложений установлено при г = 0. 

А. Ф. Тиман 
2844. О взаимосвязи между полным. и частными 
наилучшими приближениями в среднем функций 


многих переменных. Тиман М. Ф., Докл. АН 

СССР, 1957, 112, № 1, 24—26 

Под полным наилучшим приближением функ- 
ции ] (11, ..., к) подразумевается обычное наилуч= 
шее приближение } тригонометрическими многочле- 
нами порядка < п; по переменным х; (1=1,2,..., К): 

С 
Ти, ..., п 
Ти, ить (А 2-е 28) | 
Под частным наилучшим приближением функ- 


ции | (2\,..., тк) подразумевается наилучшее .при- 
ближение [ всевозможными тригонометрическими по- 
линомами порядка < п; по переменным х, ((—=1,2,..., 
г, г< К), коэффициентами которых являются перио- 


дические функции Фа. (Яеь ++» ЖЕ) СЁ: 
бы, ..® ин» а (ур = пу (=, мы к) — 
71, ... Ир 
—- Та Я (=, .. уу т; (2,1, ...у 2ь)) || Гр* 


= бы 


№ 4 


При помощи неравенств для частных сумм ряда 
урье 


(155 (ОИ, < Аь ПИ, 1 ро; 
155» (7) < С1юб» ||, Р=А, р= <) 


доказывается теорема: 
Для любого конечного р>1 существует кон- 
_станта Ср, не зависящая от функции /, итакая, что 


Е, ...) пк Ч, < Ср и {Е»„, ...у Пу, [е®) О» = 


-Е»,. 


же 5. пут, со Ф„,} 


а и: й. 
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В случаях р=\1, р= « справедливо неравенство 


т .. И (Л) < С п ([8»„, с пу, © (62) -- 
—- Ен ., р о (Па п... Ш п, 
1 А = [^/2]), 


где С — абсолютная константа. 

Отметим, что в заметке референта (реф. 2835) содер- 
жится лемма, эквивалентная данной теореме для слу- 
а ро ©. "М. К Потапов 
2845 Д. Некоторые оценки приближения функций 

суммами Чебышева и суммами Фурье. Сели- 

ванова С. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 

н., МГУ, М., 1957 


См. также: 2803, 2915 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


2846. Комплексные числа и тригонометрия. Рич- 
монд (Сошрех пиштЪег$ ап4 и1сопошету. В1св- 

— Шоп Я О. Е.), Ашег. Ма. Мошёщу, 1957, 64, 

_ №7, Рагё Г, 478—488 (англ.) 

2847. О комплексной показательной функции. Пу- 
ату (Зиг 1а юпсоп ехропепие!е сошр]ехе. Ро 1- 
$фоч Сеогрез), Епзест. шаЦВ., 1957, 3, № 3, 
216—228 (франц.) 

2848. Обратная теорема о сверхсходимости последо- 

вательностей частных сумм. Нобл (А сопуетгзе 

(Веогеш оп оуегсопуегрепсе оЁ зедиепсез оЁ рагИа1 

из. МоЬ]е М. Е.), Ргос. СашЬг19е Роз. 

б0с., 1957, 53., № 3, 592—598 (англ.) 


Пусть Е, о 4=2” сходится в круге |2| < 1, 


5и (2) РАЙ ака, $(1) — вогнутая мажоранта для 
{Па ([а»[ - 2)}, (11 ([а»| - 2) <$(п)), / — открытая дуга 
окружности |2|=1, Л, — замкнутая дуга, Л. СУ, 
длины 25. 

Доказаны следующие теоремы: 

1) Пусть ](2) непрерывна изнутри круга |2|<1 
на Л, тогда существует число ру(5) такое, что если 
$ (2) — $их (2) =0 (54) (пк —> ®) равномерно на (1, 
где О%р< 2, то найдутся числа 0>0и 0<*з<!1 
такие, что ет] < Ю для 0<т<8 (пк), 
ЕЕ се 

2) Пусть [(2) непрерывна изнутри круга |2|<1 
на Л и $(2) =0(1). Если 3», (2) —>}(2) ‘равномерно 
на 7/1 (7к->°), то существует последовательность 
Л, -> ® такая, что шах |ам| = 0 (1). 


<т"к- Ак 
Эти теоремы дают обращение теоремы автора 
(РЖМат, 1956, 8728). Н. А. Давыдов 
2849. О поведении вблизи границы производных 


некоторых равномерно сходящихся внутри области 

последовательностей аналитических нкций. Ту- 

маркин Г. Ц., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 3, 

502—505 

Пусть а — угол между касательными, проведенными 
из точки её к окружности |2|=г(г< 1, О«а« т), 
Э),„— область, ограниченная этими касательными 


и большой дугой окружности |2| = г. 


Пусть последовательность {}, (2)} аналитических 
в |2| <1 функций удовлетворяет условиям: 


а) [| 1ш+ |» (*ей)/98 < С, 0< "< 1, п=4, а, . 


и 0) последовательность {}» (е)} сходится на мно- 
жестве ЕСТ (|2| =1), тЁЕ`>0, где [„ (е) — угловые 
граничные значения функции }, (2). Доказывается, 
что тогда из {}, (2)} можно выбрать подпоследователь- 
ность (Л (=)}, равномерно сходящуюся в каждой 
области ©; „с вершиной в почти всех точках е ЕЕ 
и с любым углом а (0<а« т) при вершине и такую, 
что в каждой из указанных областей ©, „ 


— П |8 т (=)? 4 = 0, 


п 
п`>с© $8, о. 


где ] (=) = Шиа }ь (2). Н. А. Давыдов 
72— со 
2850. 


Произведение базисов аналитических функций. 
Ньюнсе (Ргодисё$ оЁ Ъаз1е зеёз о{ апа!уйс Рапс@опз. 


Мемпз У. Е.), Ргос. Воу, 506., 1956, А237, 
№ 1208, 55—62 (англ.) 
Последовательность полиномов {рь(2)} образует 


И’-базис, если любую степень 2” можно единственным 
образом выразить через {рь(2)}, причем базис про- 
стой, если каждый полином рк(2) имеет степень К; 
базис приведенный, если в каждом рь(2) старший 


коэффициент равен 1; полагая рхк(2)= р Рку27, 
= У гкур (2), видим, что матрицы Р (рьх} и |1 (пьу} 
обратны друг другу. Базис называется эффективным 


в области О. (г) в пространстве Н (г), если всякая 
ИЯ 1 (2), аналитическая в |2| «В, В`>г, может 
ыть разложена в ряд 


1 (2) = У вирь (2), (1) 


равномерно сходящийся в некотором круге |2| <’, 
г’ > т, где г’ зависит от } (2); базис абсолютно эффек- 
тивен, если ряд (1) сходится абсолютно. Если разло 
жение (1) единственно, то базис называется И-бази- 


Е — 


2851 


сом. Базис называется нормированным М (4, 6) в О, (г), 
если и(г- 0) <6т, у(5) >аг для всякого > г, где 


РИН о жешРЫ 
в (г) = ИМЬС), (= ИшУ МЕ), 
К> со >< 


о (2)]. 


2|=г 


`Последовательность произвольных аналитических 


функций {рь(2)} называется базисом в Н (г), если 
всякую степень 2* можно единственным способом пред- 
ставить рядом 2* = > 6,;ру (2), равномерно сходящимся 
в |2| г, г’>г, г’ зависит от А. Если {р (2)} — ба- 
зис, то обратная матрица [[ определяет базис, назы- 
ваемый обратным. Если [р2)(2)] и [М)(2)| — два 
базиса, то произведение соответствующих им матриц Р\ 
и Р. дает матрицу Р, определяющую базис {рь(2)}, 
называемый произведением данных базисов. 
Доказывается следующая теорема: Пусть {рь (2)} — 
И-базис, нормирован М (5, 6) и эффективен в О, (г) 
и. пусть [р )(2)| — базис в Н (67). Тогда, чтобы их 


произведение было И-базисом в Н (г) а) эффективным 
или 6) абсолютно эффективным в Д, (г), необходимо 
и достаточно, чтобы [202 (2)} был бы И-базисом 
и а) эффективным или 6) абсолютно эффективным 
ВЮ (07). 
Аналогичная теорема справедлива, если ШО. заме- 


нить на О, Н — на Н (базис эффективен в Д (г) в про- 
странстве Н (г), если всякая функция, аналитическал 
в |=| < г, может быть разложена в ряд (1), равномерно 
сходящийся во всякой замкнутой части круга |2| < г). 
Для эффективности базиса в Л (г) в пространстве Н (г) 
(для всякой } (2) 6Ы (г) ряд (1) сходится равномерно 
в |2| <^1) автору удается получить достаточные усло- 
вия, но не необходимые. 

Для эффективности обратного базиса получено сле- 
дующее обобщение прежних результатов автора (4„— 
степень полинома р» (2), 4, — степень полинома в 0б- 
ратном базисе): 

Теорема. Пусть {рь (2)} — И’-базис, эффективный 
в 1) (г) и такой, что 4, = О (п), ил —`0 (п) и0< в (В) = 
—у(В) =6В < ®. Тогда обратный базис абсолютно 
эффективен в ДЛ (5). 

На ряде примеров показывается, что полученные 
условия ослабить нельзя. М. Г. Хапланов 
2851. Некоторые теоремы о приближении. У Сюэ- 

моу (Ои-50-по), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, №2, 

246—249 (кит.; рез. франц.) 

Пусть Р — односвязная область, для которой функ- 
ция 2=2(!), осуществляющая конформное отображе- 
ние || < 1 на О), обладает свойством 


(< 1). 


Известное неравенство М. Рисса, связывающее сред- 
нее действительной и мнимой части аналитической 
в круге г < 1 функции ] (2) = (0 (2) {НЕТ (2), Г (0) =0: 


т < [2' (|< М 


| 2 Р 1/р 2 1/р 
ГИ (те уа < 4» || [0 (те) в аи 
0 0 

Оо, рае 


(А› — константа М. Рисса), позволяет. немедленно 
установить неравенство, связывающее средние ||] (2) || — 
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модуля } (2) и || 0 (2)|| — действительной части анали” 
тической в О функции ] (2), где 


у 1/р 
= [ Ср ау р 
3 
(ПО (2)|| определяется аналогично). | 
Из этого сразу следует, что если дана последова-. 
тельность {Ё (2)} аналитических в ДР функций такая, 

что 

Нм ||О» (2) — О (2)|| = 0; 


п> со 


11а Гл 1» (20) == Па 7 (20) (а 6.2), 


и> < 


то Ш ||» (2) — } (2) =0. 
п—>> с т 
Аналогичный результат приводится для класса Ёр. 


функций } (2), для которых 


И - 1/р 
НА о 


| 
| 
| 
| 


где С, — образ |{| =г при отображении 2 = 2 (1). 
Г. Ц. Тумаркив 
2852. О кольцах непрерывных функций на окруж- 
ности. Маркушевич Л. А., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, №4, 327—334 
Доказывается теорема 1: Если замкнутое. под- 
кольцо К ($, 4) кольца С всех непрерывных функций 
на окружности |)\|=|, порожденное двумя’ функ- 
циями ф()^) =)” и 4(^), разделяющими любую пару 


точек окружности, не совпадает со всем кольцом 
то кривая #1 =$(^), 2. = (7) ограничивает в двумер- 


ном комплексном пространстве кусок аналитической 
поверхности. Обратная теорема простая (РЖМат, 1955, 


4548). Доказательство основано на следующей тео- 


реме: Если К (1”, +) С, то существуют функции 
ф1 (1), ..., Фи (^), аналитические при |\| < 1 и непре- 
рывные при |^| <1, для которых 


ие у... + 0%) 50. 


Примечание референта. В формулировке тео- 


ремы {1 допущена опечатка, — пропущено, что 
Ф( ==”. Г. Е. Шилов 
2853. О равномерном приближении в комплекеной, 


плоскости. Виденский В. С., Успехи матем. 

наук, 1956, 11, №5, 169—175 

Автор упрощает доказательство теоремы Е. Я. Ре- 
меза, дающей необходимый и достаточный критерий 
многочлена наилучшего приближения Т,(2) (в мет- 
рике С) для комплексных функций ] (2). Он замечает 
также (теорема 3), что многочлен наилучшего при- 
ближения в метрике С осуществляет на характери- 
стическом множестве и наилучшее степенное прибли- 
жение с некоторым весом, если степень 9 >2. Далее 
выясняется вопрос об аргументах разности } (2) — 


— Т»(=,) на характеристическом множестве {2}, 
Уу=1,....т; П-2<т<2п- 3. Оказалось, что 
набор всевозможных 0, получается из равенств: 
О (<=. ба 
о И о. 
У 
т 


где -О (2) = 1 ] (= —2,), аП (2) — произвольные много- 
Е 

члены степени т—п— 2, не обращающиеся в нуль 

в точках 2,, у=1,...,т. В частном случае, когда 

т —п- 2 числа 6, и числа 8,, фигурирующие в тео- 

реме Е. Я. Ремеза, определяются однозначно. Резуль- 


| 
ма 
3 


`Таты заметки, касающиеся чисел (,, обобщают неко- 
орые результаты Фекете (Кекеёе М.), Уолша (\/а13В 
_Т. Г.) Моцкина (Моёкш Т. $.), Зедека (Садек М.) 
`и др. Сам автор, однако, этого обстоятельства не от- 
_мечает. 
Примечание референта. 
может быть установлена для всех 4>1 (у автора 
9 > 2) `С. Я. Хавинсон 
2854. ` О среднеквадратическом приближении функций 
комплексного переменного в бесконечных областях 
посредетвом целых функций конечной степени. И б- 
рагимов И. И., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
— №5, 50—56; Уч. зап. Азерб. ун-та, 1956, № 4, 3— 
11 (рез. азерб.) 
° Пусть Р — бесконечная односвязная область ком- 
 плексной плоскости зи }(2) — функция класса Г, (Р) 


 (р>1), т. е. такая, что 


Пк = ДРИ =) 


Теорема 3 автора 


Для случая р=2 приводится необходимое и доста- 
точное условие того, чтобы целая функция ©, (2) сте- 
пени < у наименее уклонялась в метрике (1) от } (2). 
Оно заключается в том, что для любой целой функ- 
ции $, (2) степени < *, принадлежащей классу Г (О), 


У | Ве {, (2) [1 (2) — 5, (@)1} аду = 0. (2) 
В Е 


Приводятся еще две теоремы о зависимости между 
наилучшими приближениями и дифференциальными 
свойствами функций в рассматриваемой метрике. 

Примечание о реноа Условие (2) яв- 
ляется частным случаем следующего критерия для 
наилучшего приближения, в произвольной метрике 
[р (1 < р< о). Для того чтобы функция ©9’(2), при- 
надлежащая некоторому линейному многообразию 
ЗС Г, (0), наименее уклонялась в метрике Г, (ЛР) 
от данной функции ](2) 6 Г,(Р), достаточно и (при 
р=1, в случае, если разность ](2) — 5 (2) почти 
всюду отлична от нуля) необходимо, чтобы для любой 
функции ф (2) 9% имело место равенство 


172) — $ (2) Р—1х 
р 


х Ве {$ (2) вп [7 (2) — $ (2)]} 4зау =0, (3) 
где 
| Вт 
я | когда = 0, 
Эй Ш = [%| 
0, когда ш = 0. 
А. Ф. Тиман 
2855. Об одновременном приближении в среднем 


комплекснозначных функций, заданных на несколь- 

ких контурах. Тумаркин Г. Ц., Докл. АН 

СЕСР, 4957, 444, № 4,/710-—113 

Рассматривается п-связная (п > 1) область С, огра- 
ниченная замкнутыми спрямляемыми кривыми Г, и 
пространство [2 (4°, Г) функций, определенных на Г, 
порожденное неубывающей функцией ограниченной 
вариации с ((). р - 

Если система рациональных функций с полюсами 
вне С неполна на Г в пространстве ГР (4°, Г), то из 
сходимости последовательности Е» (2) таких функций 
на Г: 

Ша [17 (© — В, (Ор 43 (©) =0, р>0, 


} . 
">< Гг 
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следует, что В» (2) равномерно сходится внутри С 
к аналитической функции, граничные значения кото- 
рой на Г совпадают с ] (5). Если же система рацио- 
нальных функций полна в [7 (45, Г), то для любой 
1 (=) 6 ГР (4, Г) в любой аналитической в С функции 
Е (=) существует последовательность рациональных 
функций В, (2) с полюсами вне С, равномерно схо- 
дящаяся в Ск Е (2), а на Г-к}(5) в метрике 
[2 (ас, Г). Е 

Условием, необходимым и достаточным для полноты 
в Г (4‹, Г) рациональных функций с полюсами вне С, 
служит расходимость интеграла 


Па „Уи, 
В 


в котором (2) отображает С на п-связную канони- 
ческую область. 

Вместо класса рациональных функций можно брать 
эквивалентный ему класс функций, аналитических. 
в замкнутой области С. Если эти классы неплотны 
в Г (4в, Г), то для принадлежности }(<) 6/2 (4°, Г) 
замыканию функций указанных классов в рассматри- 
ваемом пространстве необходимо и достаточно, чтобы 
существовала аналитическая в С функция #(2) 
класса Р (спределение дается в работе), угловые 
граничные значения которой совпадали бы почти 
всюду на Гс } (5). 

С помощью приведенных выше утверждений изу- 
чается вопрос о возможности приближения гранич- 
ных значений функций, аналитических в С и при- 
надлежащих классам Ё,;, 8 > 0, посредством функций, 
аналитических в замкнутой области С. 

В работе имеются опечатки. С. Н. Мергелян 
2856. Приближение в средпем функций на спрямляе-’ 

мых кривых. Тумаркин Г. Ц., Матем. сб., 


1957, 42, № 1, 79—128 
В гл. 1 устанавливается, что расходимость инте- 


ит В 
грала |. п с’ (2) 4х является необходимым и доста- 


точным условием полноты системы полиномов на ок- 
ружности |2|=1 в пространстве /2 (4; 0, 2=), при 
любом р >0. Ранее аналогичные теоремы при раз- 
личных ограничениях на р были доказаны Сеге 
(С2есб С(.), А. Н. Колмогоровым, М. Г. Крейном, 
Н. И. Ахиезером. 

Дается исчерпывающая характеристика замыкания 
семейства полиномов в пространстве [7 (4; 0, 2=) 
в случае неполноты. 

Устанавливается, что для весовой функции 43 (7) 
с полнотой последовательность полиномов, прибли- 
жающих на |2| =1 в [2 (46; 0, 2") любую функцию 
из [2 (4°; 0, 2"), может внутри || =1 равномерно 
сходиться к произвольной наперед заданной анали- 
тической функции. Тем самым решается вопрос 
о связи между свойствами компактности и полноты 
для рассматриваемого пространства. 

В гл. 2 содержатся аналогичные результаты для 
случая приближений на замкнутой спрямляемой 
кривой. 

В гл. 3 рассматривается пространство ГР (4°) функ- 
ций, определенных на всей действительной оси с ус- 
ловием 


[11 93 (2) <=, р>0, 48 (#) 20, 


с 09 


во 4с (1) < ©. 


и изучается полнота системы {е**#} (а > 0 — любое) 
в этом пространстве. Необходимое и достаточное 


а 
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условие полноты при любом р>0 заключается 


в расходимости интеграла 
ь 
го то’ (1) 


/ — ©) 4 -— #2 г 


Эта теорема обобщает результаты М. Г. Крейна и 
.Н. И. Ахиезера, относящиеся к случаям р=?и 
Р> 1 соответственно. | Г 

В случае неполноты дается необходимое и доста- 
точное условие на функцию 1 (5) для принадлежности 
замыканию линейной оболочки {е”?} в указанной 
метрике. С. Н. Мергелян 
2857. О кривизне линий уровня при однолистных 

конформных отображениях. Корицкий Г. В., 

Докл. АН СССР, 1957, 115, № 4, 653—654 

Продолжение результатов, полученных автором ра- 
нее (РЖМат, 1956, 3789). Устанавливаются абсолют- 
ные максимумы кривизны А, линий уровня (образов 
окружностей | (| =2==с0186, &=06*) при отображе- 
нии круговой области |С|`7>1 нормированными одно- 
листными и регулярными, за исключением простого 


полюса (= ©, функциями класса Х, а также функ- 


циями подклассов У: класса У, Функций вида 
Ра со ы = 
Ро (<) =Е-- Х, с ап?" 1 и классов 5, рен) 
в — 


функций с ‘р-кратной симметрией вращения, отобра- 
жающих |(|`>1 на области с дополнениями, звездо- 
образными относительно точки № = 0. 

Доказаны следующие теоремы: 


Теорема 1. В классе Х имеет место точная 
оценка 
х ЕО | | 
о > 


мщ* 
Теорема 2. В подклассах У, По Я, 8. 
имест место точная оценка 


К ее (РЕФ оз 
в (10 > 


(1) 


Приводятся экстремальные отображающие функции. 
Доказательства опираются на некоторые классические 


оценки в классе Уи на оценку снизу модуля про- 


изводной в подклассах к. найденную И. Е. Бази- 
левичем (Матем. сб., 1937, 2 (44), №4, 689). 
Примечание референта. Оценка (1) является 
точной и в классе функций , №0, однолистно отобра- 
жающих |(|`>1 на области с выпуклыми дополне- 
ниями, содержащими точку ш =0 (3Зморович В. А., 
Укр. матем. ж., 1952, 4, №3, 216—298). 
Л. Е. Дундученко 


2858. О конформных радиусах и функциях Грина 
неналегающих областей. Ся Дао-син (ЗВав 
Тао-5 В 118), Шусюэ сюэбао, Асфа ма. зицса, 
1956, 6, №1, 13—18 (кит.; рез. англ.) 

Пусть (1, С. — две неналегающие области, содер- 


жащиеся в некоторой области С; В(а,, С,) — кон- 
формный радиус области С, относительно ее точки 
а, У=1, 2; 8(2, ©) — функция Грина области С 
с логарифмической особенностью в Си (2, &) — регу- 
лярная часть в (2, (), т.е. 8(2, О=—ш|2-— 6] - 
-—-^ (2, 0). Методом экстремальной длины доказы- 
вается, что тогда для 15 > 0, 1› > 0 имеем: 
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2 


т = 
5ир В (ат, @1) В (аз, Со) == 
@,--6, 


2 У 
та, — а 9 окр (У (ОА (а ад жа 


Резюме автора 

Примечание референта. Что верхняя 
грань указанного произведения не превосходит при- 
веденного выражения и некоторые более общие нера- 
венства, связанные с рассматриваемой проблемой, на- 
шел ранее Нехари другим методом (РЖМат, 1956, 
5203). 
2859. О свойствах функций Фридмана и других функ- 
ций, связанных © ним. Курода (Коаго4да 
Тпао), Ямагата дайгаку киё (сидзэн кагаку), ВаП. 


` Уатабаба Ошу. (Маг. 5с1.), 1957, 4, № 1, 1—11 
(японск.; рез. англ.) 
Фридман высказал следующую замечательную 
теорему (Ег1е4тап, Рике Мал. Т., 1946, 13): Пусть 


#(2) =2-Ё 4022 + 4323 ... {| а"-- ... — функция, 
аналитическая и однолистная в единичном круге 
|2|<1, причем ао, аз,... — коэффициенты степен- 
ного ряда для Д 2) — целые положительные или отри- 
цательные числа, либо нули; тогда }(2) является 


2 г, Ё 2 
одной из девяти следующих функций: 2, ЕЕ 
5 


2 
ЕТ ЕВЕ Недавно Линис (1.1013 У.)обоб- 


щил эту теорему, предполагая, что коэффициенты а» яв- 
ляются гауссовыми целыми числами (РЖМат, 1956, 
1267). С тех пор автор много занимался этой теоре- 
мой и назвал ее теоремой Фридмана, а приве- 
денные девять функций — функциями Фридмана. Он 
также доказал теорему другим, более простым способом 
(ВчП. Уатараба Отау. (Мабиг. 561), 1950, 1, №1). 
Ввиду их большого значения функции Фридмана 
часто цитируются в работах по теории однолистных 
функций. В настоящей статье автор делает попытку 
дальнейшего исследования, изучая их порождение 
и замечательные свойства, вместе с порождением и 
свойствами других функций, тесно связанных с ними, 
как агсёо 2, агбВ 2; в частности, он пытается объяс- 
нить разные достопримечательные связи между ними 
с точки зрения теории конформных отображений. 
Резюме 
2860. Несколько замечаний о теоремах А 
носящихея к одному классу однолистных функций. 
Левандовский (Оце]4иез гетагЧиез зиг [ез № 60- 
гёшез 4е 5сВИЯ геа Ш А ипе с]аззе де Гопс 101$ 
ип1уа]ещез. Гемапдо\мзК! 
Апп. Ошу. М. Сие ЭКо4о\зка, 1955 (1957), А9 
№ 1—13, 149—155 (франц.; рез т 
ы . русск., польск.) 
А. Шильд (РЖМат, 1955, 1162) получил ряд точных 
результатов относительно свойств конформного ото- 
бражения, доставляемого многочленами вида 


ой 
2 — У аи2п, М = 2. а, >. 0 бов. т №), одно- 


листными в единичном круге и неоднолистными 


в большем круге. В реферируемой работе показы- 
вается, что семь из девяти теорем Шильда верны и 
для более широкого класса функций, а именно, для 


класса Ф функций вида ] (2) == -- уе „ата (где а,— 
—п =: 


любые комплексные коэффициенты), удовлетворяю- 
щих условию 
—\ © 
1 — Уп [ан] > 0. 


(1) 


Приведем две из теорем, полученных в работе. 


=. А 


Ю. Е. Аленицын^ 


2 42 1з1ам), 


№4 


Теорема 5. Каждая функция }(2) класса Ф ото- 
бражает круг |2 | < 1/5 (но не всегда больший круг) 
на выпуклую область. 

Теорема 9. Если }(2)6Ф, то в 
точные оценки: 


|2|<1 имеем 


а В <) 1 < 121+ ВР. 


Доказательство этих и остальных теорем получено 


элементарными преобразованиями соответствующих 
Г 

выражений (для теоремы 5 выражения т ‚ для 
5 


теоремы 9 — |} (=) | ит. д.) и оценкой 
неравенства (1). 

Примечание референта. Автором доказы- 
вается теорема 3, утверждающая, что если функция 
7(2)6Ф, то она отображает единичный круг на об- 


их с помощью 


3 ласть, звездообразную относительно начала. Эта тео- 


рема является частным случаем более общих резуль- 
татов Одзаки (ОтаКк! 5., 501. Верёз Токуо Випг!ка 


Ра! аки, 1934, А2, № 32), приведенных, в частности, 


`в книге Бернацкого (В1егпаск! М., Г.ез Гопе00$ ши]- 

Ита[еп{ез, Раг1$, 1958, см. теорему 21 и ее доказа- 

тельство). Ю. Е. Аленицын 

2861.  Однолистные функции и неаналитические кри- 
вые. Гудман (Ош уа!еп6 ГопсИопз ап поп- 
апа!уйс сигуез. Соодштап А. У..), Ргос. Ашег. 
Ма. $0с.; 1957, 8, № 3, 598—601 (англ.) 
Доказывается, что функция 


че 
ая У ат 


однолистна и выпукла в круге | 2 | < 1 и преобразует 
окружность |2|=1 в гладкую замкнутую выпуклую 
кривую, любая дуга которой неаналитична. Дока- 
зательство основано на теореме: Если 


(а) = 2-5 У,” пала" 


со 
и т п | ав | <1, то и =]}(2) однолистна в круге 


12| < 1! и преобразует его в область, звездную отно- 


© ®] 
_ сительно точки ш =0; если же р, п? | ав | <1, то 


1(2) однолистна и выпукла в |5| < 1. 

Эту теорему, как замечает автор, впервые строгс 
доказал Ремак (Вешак В., Мабетайса, 1943, В11, 
175—192), обнаруживший ошибку в первоначальном 
доказательстве Александера (А]ехапаег Т. \., Апп. 
Ма(т., 1915, 17, 12—22). Автор приводит свое дока- 
зательство этой теоремы и отмечает, что, 


а+та+е 2, а+тачоя @&>0 


свидетельствуют о невозможности повысить оценки, 
упоминаемые в условии. теоремы. 
В. А. Зморович 
2862. —О связи между типично-вещественными и одно- 
листными функциями. Стрелиц Ш. И., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 3, 2И—220 
Рассматривается подкласс ©, класса однолистных 
регулярных в единичном круге функций, совпадаю- 
щий с подклассом функций, выпуклых по направле- 
нию мнимой оси с вещественными коэффициентами. 
Примечание референта. 1. Подкласс 5% 
был детально исследован Робертсоном (ВоБем- 


5501 М. $., Ашег. 7. Майь., 1936, 58, 465—472; Апп. 


Ма(в., 1936, 37, №2, 374—408), что, по-видимому, 
автору не было известно. 2. В структурной формуле 
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для функций класса, приведенной на стр. 215, имеется 
описка. Должно быть: 


т 
1 1 — 228 ах (0) 
ат | № а 
0 


С. А. Касьянюк 


2863. Класе функций со звездными образами 
У Чжо-жэнь (Уи Пуао-Леп), Шусюэ 
сюэбао, Аба ша. зписа, 1956, 6, № 3, 4176— 


489 (кит.; рез. англ.) 
Пусть 5 — класс функций ] (2) =2-- к а,2°, ре- 


гулярных и однолистных в |2|< 1; 5* — подкласс 
функций ш=](2) 65 и отображающих |2|<1 на 
звездообразные области относительно ш = 0; 5„ — под- 
класс функций ] (2) ©5*, для которых 

Га (2) 1 1 + 
Ва 


К — подкласс функций и =} (2) 65, 
|2| < { на выпуклые области. Для] (2) =2 У а,2” 


отображающих 


п 
положим чи (2) =2-- У > 4,2°. 
У— 
В работе показывается, что для всякой функции 


7 (2)65„ найдется неубывающая функция @а(0), 
0 < 6 < 2%, а(2п) —а(0) =2л такая, что 
1 Г Е 
о а р 05 


а также другая а (1), с теми же свойствами, такая, что 


| 1т (1—2 )4е( 8) 


7 (2) 


Последняя из указанных формул при всякой функ- 
ции а (0) указанного вида дает ] (=) Е5,. Аналогич- 
ные представления с помощью интеграла Стилтьеса 
для многих специальных классов однолистных функ- 
ций были известны и ранее (см., например, работы 
В. А. Зморовича и его учеников (РЖМат, 1956, 350, 
8749)). 
Для ]} (2) 65, имеем 


1 
2» (5-2) 65} ТИ О 
1 
25 (51) 65%; п=1,2, 6,7, ..- 
4 
3» (3-2) 5+; п=1, 2, 4, 5, ..., 


И 
4, (=) СК; ПАР № 


Кроме того, в |2|<1 для ]1(2) 65» выполняются 
неравенства 


Г} (2) 1 
[Г] >. 


2 . 
[кв < агс за | 2 |, 


21 (2) 


аг8 (2) |< агс 11 |2 |, 


| аго] (2) | < 2агсэщ | 2 |. 
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#. 2 
Знак равенства имеет место только для ] (2) = 1—1, 
вле —= 60055. |=. 
В работе получены и некоторые другие оценки. 
Н. А. Лебедев 
2864. Приложение теории положительной квадратич- 
ной дифференциальной формы к задаче о произве- 
дении конформных радиусов. Ся Дао-Син 
(Збвав Тао-3№112.) Шусюэ сюэбао, Аба тай. 
зииса, 1957, 6, №4, 583—597 (кит.; рез. англ.) 


Пусть С — область в плоскости 2 и ау, 40, ..., аа — 
различные между собой точки С. Пусть Ст, (5, ..., 
(„ — система подобластей С таких, что ЕС; 
(==1 2, .-5 м): и | чтоб 0. (5-1). „ Через 


В (аз, С;) обозначим конформный радиус области С 
относительно а; ((=1, ..., п). Пусть 21, 2о,. 
положительные числа и 


.-) в — 


Го (а1,а2, ...-› @п; 21, 22, ..., Жи) = 


= шах | (6. т 


Рассматривается 


задача определения тех областей 
С1, Со, 


.., С», для которых справедливо равенство 


п р 
"яв, = 
= 16 (а, а»... а; ®, *, ..., т). 


Выражение Р (2) 42? называют положительным квад- 
ратичным дифференциалом, если оно положительно 
или нуль на границе С, функция Р (2) мероморфна 
в замкнутой области С. : 

Для простоты предполагается, что граница С 
состоит только из аналитических кривых. 


В работе устанавливаются следующие результаты. 

Теорема 1. Пусть Р (=) удовлетворяет следую- 
щим условиям: 

1) Р(2) регулярна в С, исключая полюса второй 
кратности в точках а1, 45, ..., а, и имеет в окрест- 
ности а, (У=1, ..., п) разложение 


—<, 


и аа 


ЕЕ, выд 


2) Р (2) имеет по меньшей мере один нуль на каждой 
замкнутой граничной кривой С. 


3) Для любой пары корней 2’ и 2’ уравнения 
Р (2) =0 имеем 
АД —_—_—_ 
ее (} ‚ УР (2) 422] =0. 
2 . 
Для справедливости равенства 
в 
Е 
По ва, вю = 
= 16 (а, 4 ---, 4; 2, 1, ..., т) 
необходимо и достаточно, чтобы граничные кривые 
областей С1, С., ..., Св являлись траекториями 
положительного квадратичного и. 


Р (=) 42? с концами в корнях уравнения Р (2) =0. 


([. и“) Р(5)=0, 366, 


отображает а, в || «1, переводя а, в (=0. 
Далее следует теорема 2, которая является частным 


случаем теоремы 1. А именно тот случай, когда С 
есть круг радиуса В. 


Функция (= ехр 
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Теорема 3. Для того чтобы система областей 
С1, Со, ..., С» являлась экстремальной для величины 
Тс (<, а.) а, т), необходимо и доста- 
точно, чтобы границы этих областей совпадали с кри- 
выми уровня Н (2) =0 функции Н (=), где Н (2) — гар- 
моническая в С, двузначна и удовлетворяет следую- 
щим условиям: 

1) Модуль |`Н (2) | однозначен и обращается в нуль 
на границе С, у 

2) Н (2) имеет только конечное число точек ветвле- 
ния второго порядка в замкнутой области С и для 
любой точки ветвления а имеем Н (а) =0 и 
Па отаа Н (2) | =0. 


га | 


3) На каждой замкнутой граничной кривой С суще- ] 


ствует по меньшей мере одна точка ветвления Н (2). 
4) Н (2) — гармоническая в замкнутой области С, 
исключая точки ветвления и логарифмические полюса 


а, ..., ав © вычетами Ух, (\=1,..., п) сбответ- 
ственно. ; 
При этих условиях 
Те (а, +) @ уче 2) = 
® . 
= Пм |2—а, |^ехр 18 (2) | : 
У 2-4, Ут, 
Следствие 
[в (а, +1. 4. Фу чье т) < 
в = — Узи \\ а 
< П,., Га, а, № оо [2 ры Уз, т, Н (а,, а.) к. 
где Н (2, О — регулярная часть функции Грина 


С (2, ©) области @ в = = 6, т. е. Н (2, ) =105|2— (| -- 
+ С (2, 0. Л. И. Колбина 
2865. О функциях, однолистных в круговом кольце. 

Ся Дао-син (ЗпваН Тао-51118). Шусюэ 

сюэбао, Аса ша.’ зицса, 1956, 6, № 4, 598— 

618 (кит.; рез. англ.) 

Однолистная двусвязная область С (-плоскости 
называется областью класса 5р, если она может быть 
однолистно и конформно отображена на круговое 
кольцо 1<«|(|<« В. Через Кь обозначается класс 
аналитических функций, однолистных в кольце 
1<|<‹|< А. Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Пусть СЕб, и дополнение С состоит 


из континуумов С; и С.. Если С; содержит начало 
координат и точки 


(2-Е 
а —— (ре 9 п), 


а С содержит бесконечно удаленную точку и п точек 
В, = го ехр { ей (== пет) 
сц наз 
(&, 1— действительные числа), то 
г Е 
ОРУ: (1) 
о 


где А есть положительный корень уравнения 


т ах 


В ———А 
ехр НЕЕ И 8 


‚ Р®=| 


к. 


: 
} 


й 


№4 


Оценка (1) точная и достигается только тогда, когда 
граница С есть «звезда» 2п отрезков 


а рехр (1 27°], 0<г<л; 
т 


у 
5 = рехр 1: ББ 
‹ йе ) 
Го Зо< о, “=1, И, МО: 


Теорема 2. Пусть С — такая же область, как 
в теореме 1. Обозначим через Д, (5, ..., м п любых 
лучеи, проведенных из начала координат (-плоскости 


в образующих между собой равные углы. Через си) 
и С?) =. 2, 3, -.., п) обозначим аффиксы точек, 


расположенных на луче /, и являющихся соответ- 
ственно наиболее удаленной и наиболее близкой 


от начала координат точками континуумов С\ и С.. 
Тогда, полагая ь 
2 2) 
_ шах(49],..., | 
пт аь | 1 


(= 
р } В) ша (|<) |, а ыы 


(2) 


и обозначая через А минимум (С), когда @ пробе- 
гает класс 5х, мы имеем для А уравнение 


1 
т Р т 


В —е Е 
А Е 


>, 6) 


определяющее А однозначно (В резюме в формулах 
(2) и (3) опечатки). 

Теорема 3. Пусть (О ЕРь и |{ (©) |< 1 в кольце 
1<6< В. Пусть, кроме того, точка ==0 содер- 
жится в континууме, являющемся внутренним допол- 
нением образа кольца 1<|( |< В при отображении 
2=](0). Тогда |/(0 |< $, (|0 |), ‘где === Фи (() одно- 
листно отображает кольцо 1«|( |< В на круг 
|2| < {с разрезом вдоль отрезка О<з<а< 1, при- 
чем Ф,„(1) > 0. 

Теорема 4. Пусть О есть однолистная п-связная 
область (-плоскости, граница которой состоит из кон- 
тинуумов 11, 1о, ..., и. Пусть далее ф, (6; 50), 2 ЕР, 
есть регулярная и однолистная в ДР функция, удов- 
летворяющая условиям: 1) $, (20; 20) = 0; 2) [$ (С; 50) |=1 
на 1,; 3) агс $, (5; 20) = с00зё на 1,, где м =2у. Тогда 
для любой регулярной и однолистной в Р функции 
2 (5), 1 (20) =0, [1 (5) | >71 на 1,. справедливо неравен- 


ство 
| (в) | > |$, (20; 25) 
В. А. Зморович 


2866.  Электромоделирование конформного преобра- 
зования внешности круга на внешность заданной 
кривой. Угодчиков; Серебренникова 
(Клектромоделювання ‘’конформного` перетворення 
зовнишност! круга на зовнйин1сть задано! кривоу. 
Угодчиков А. Г., Серебренникова 
Г. Г.), Прикл. механйка, 1957, 3, № 3, 269—276 
(уУкр.; рез. русск., англ.) 

При помощи метода сопряженных тригонометри- 
ческих рядов решается задача о построении функции 
2 =, ((), имеющей вид полинома, которая конформно 
отображает внешность единичного круга |(|>1 на 
область #5 (2), представляющую собой внешность задан- 
нсй кривой Г. 

Необходимые для этого положения точек М; гра- 


вицы Г, в которые переходят при конформном ото- 


й 
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2868 
рт 
Е 
бражении точки (;у=е ” (1=0,1,2,..., т) окруж- 
ности |С|=1, находятся при помощи электромодели- 


рования. 

Так как непосредственное моделирование осущест- 
вить невозможно, то предварительно производится 
инверсия бесконечной области © (относительно окруж- 
ности А) на конечную односвязную область 5, для 
которой электрическая модель конформного преоб- 
разования строится по разработанной ранее А. Г. Угод- 
чиковым методике (РЖМат, 1956, 5816). 

После установления соответствия точек границы 


1(|=4 единичного круга |(|<1 и границы [4 
области 5, определение соответствия точек гра- 
ницы |(|=1 внешности единичного круга |(|>1и 


границы Г, ‘области 5 осуществляется с помощью об- 
ратной инверсии относительно той же окружности К. 

Для компенсации ошибок, вызванных неоднород- 
ностью электропроводной бумаги, предварительно 
находятся координаты искомых точек в какой-либо 
простейшей, достаточно близкой кб, области, для 
которой известно точное теоретическое решение 
задачи, а затем полученные неувязки принимаются 
в качестве поправок при определении координат 


точек М; для заданной области. 


Рассмотрены два конкретных примера: отображение 
внешности круга на внешность эллипса и на внеш- 
ность равнобедренного прямоугольного треугольника. 
Излагается также более упрощенная, но менее точная 
методика моделирования этой же задачи. Библ. 9 назв. 

П. Ф. Фильчаков 
2867. О фильтрации в прямоугольной перемычке 
при весьма болышой высоте капиллярного поднятия. 

Михайлов Г. К., Докл. АН СССР, 1957, 114, 

№ 4, 725—728 

Рассматривается задача фильтрации в весьма высо- 
кой (бесконечно высокой) прямоугольной перемычке 
при весьма большой (бесконечной) высоте капилляр- 
ного поднятия. 

Предполагается, что перемычка расположена на 
водонепроницаемом основании, капиллярная зона пол- 
ностью насыщена водой, а движение в ней подчиняется 
закону Дарси. 

Решение найдено в параметрическом виде, путем 
отображения при помощи интеграла Кристоффеля — 
Шварца области движения грунтовых вод и области 
комплексной скорости на вспомогательную полуплос- 
кость. 

Получены в замкнутом виде формулы для полного 
фильтрационного расхода и для определения высоты 
участка высачивания 1 (который является изобарой). 

При малых значениях Г/Н для определения В 
установлена также асимптотическая формула 


р 


Г 
а КЕ. (^ = 0,50446), 

где Н есть уровень воды в верхнем бьефе, Г, — длина 
основания перемычки. 

Построены графики для определения полного филь- 
трационного расхода и высоты участка высачивания 
при отсутствии воды в нижнем бьефе, которые. сопо- 
ставляются с аналогичными графиками, построенными 
на основании точного гидромеханического решения 
без учета капиллярного поднятия по формулам П. Я. 
Полубариновой-Кочиной (Некоторые задачи плоского 
движения грунтовых вод. Изд-во АН СССР, 1942) 
и Дюпюи—Чарного (Чарный И. А., Докл. АН СССР, 
1951, 79, № 6). Библ. 18 назв. П. Ф. Фильчаков 
2868. (06 одном предположении Спенсера. Джен- 

кинс (Оп а соп]есёиге оЁ Зрепсег. ТепК1пз 


1 = — 


2869 


Ташез А.), Апп. Ма., 4957, 65, № 3, 405—410 

(англ.) 

Спенсер (Зрепсег О. С., Апп. Ма@®., 1941, 42, 614— 
633) высказал предположение, что известная для одно- 
листных функций теорема об \/. верна и для функций, 
однолистных по площади. Гарабедян и Ройден (РЖ Мат, 
1955, 4369) доказали эту теорему для класса функций 
даже более широкого, чем класс функций, однолист- 
ных по илощади. В реферируемой работе дается новое 


доказательство теоремы Гарабедяна и Ройдена, осно-` 


ванное на методах круговой симметризации и экстре- 
мальной метрики. Ю. Е. Аленицын 
2869. О некоторых экстремальных проблемах. Абэ 
(А Бе Н.), Токусима дайгаку когакубу кэнкю хо- 
коку, Эс1епё. Рарегз Еас. Епепе Токизйива Ошу., 
1955, № 6, 12—13 (японек.; рез. аигл.) 
Пусть функция /(2) =а 22 + \о 
усть фу Г (2) = а + ва сы регу- 
лярна в односвязной области О, имеющей более одной 
граничной точки и содержащей начало координат; 


пусть функция 2=4(2) =2-- ме. Ь,2* конформно 


отображает эту область на круг |7|< В. Тогда 
справедливы неравенства: 


0+3 


1) зир | / (2) [> У] а 2 - А% , 
260 

2) [ [17 (2) Разу > ярВ%, г==- 1, 
р 


3) [Л (2) 1 42| > 2=рЕР, 
с 


где С — граница области Д и интеграл понимается 
в смысле предела такого же интеграла по линии 
уровня С, при 2 -> К. 

Знак равенства всюду имеет место лишь для функ- 
ции /о (2) =а + 7? (2), причем в случае 1) только для 
а = 0. 

В случае р =1 отсюда следуют известные миними- 
зирующие свойства функции 2 =4 (2). Метод дока- 
зательства ничем не отличается от ранее известного. 

И. Е. Базилевич 
2870. Экстремальные проблемы для дифференцируе- 
мых функционалов в теории однолистных функций. 

Шлионский Г. Г., Докл. АН СССР, 1957, 

113, № 2, 280—282 

Пусть ЭЖ — семейство функций, регулярных 
в области С, за исключением, может быть, конечного 
числа полюсов; 5%; — семейство функций, регулярных 
в С; К, — некоторый класс функций. регулярных в С, 
за исключением, может быть, конечного числа полю- 
сов в множестве ес С. 

Рассматриваются такие определенные на 9%, функ- 


ционалы Ф(]), для которых при } 6К., №63; функ- 
циональная производная Пт 4 [Ф (+ ^^) — $ (1 ] 
А—>0 Л 


(Х вещественно) существует и представима в виде 
Бр? (®) для комплексного функционала или в виде 
Вер? (®) для вещественного Ф (}), где Р} (+) — ком- 
плексный функционал, дистрибутивный относительно 
Ве2Ж, конечный на З,. Требуется еще, чтобы 
9 =2?(—>), ЕС, была рациональной функ- 
цией с полюсами в С. 

Утверждается, что для таких довольно общего вида 
функционалов при исследовании границы области 
значений их, как экстремальной задачи (РЖМат, 


Теория функций комплексного переменного 


1958 г. 


1956, 7286), непосредственно применимы известные 
вариационные методы теории однолистных функций. 
В частности, для функций, дающих экстремум веще- 
ственному функционалу Ф(Р. определенному на 
классе 5 функций }(з), (0) =0, Г (0) =1, регуляр- 
ных и однолистных в|2| < 1, получено, как обычно, 
дифференциальное уравнение, доказано, что экстре- 
мальные области получаются из плоскости проведе- 
нием разрезов по конечному числу аналитических 
кривых и указано уравневие для этих граничных 
кривых. Указаны также соотношения, связывающие 
экстремальную функцию {(2) и функцию {(2, #), ото- 
бражающую | 2 | < 1 на область, получаемую из экстре- | 
мальной присоединением части разрезов — аналогичные _ 
уравнениям, полученным ранее Н. А. Лебедевым 
(Докл. АН СССР, 1951, 76, № 1, 25—27) для неко- 
торых конкретных функционалов. П. П. Вуфарев 
2871. Построение аналитических функций с наперед 

заданной топологичеекой сетью. Ламбин Н. В., 

Уч. зан. Белорусск. ун-т, 1957, вып. 32, 63—94_ 

Основную роль в работе играет понятие топологи- 
ческой сети, принадлежащей данной аналитической 
функции в области Р. В общих чертах построение 
топологической сети таково: область ДО разбивается 
на совокупность неперекрывающихся областей Т; 
(называемых автором областями харакгеристического 
тина), ограниченных конечным числом линий уровня | 
[1(2)| и аго /(2), не накопляющихся в окрестности | 
внутренней точки области; топологическая сеть 
состоит из узлов по одному в каждой области Т:, 
соединяющих их звеньев, и подчиняется ряду допол- 
нительных условий. Полное описание сети имеется 
в предыдущих статьях автора (Уч. зап. Белорусск. 
ун-т, 1949, вып. 11; 1951, вып. 12), продолжением 
которых является реферируемая статья. 

В первой части работы с помощью квазиконформных 
отображений решается задача на склеивание е функ- 
цией соответствия, непрерывной на отрэзке и аналити- 
ческой внутри отрезка, и доказывается аналитичность 
линии склеивания (Волковыский, Квазиконформные 
отображения, изд. Львовск. ун-та, 1954, ст. 104, библ. 
там же). 

Во второй части рассматривается задача о построе- 
нии по наперед заданной топологической сети Н 
такой аналитической функции, чтобы сеть Н при- 
надлежала этой функции. Выделяется класс тополо- 
гических сетей, для которых доказывается . существо- 
вание соответствующей аналитической функции. 

Автор отмечает, что используемый им метод иссле- 
дования сходен с методом Морса (М. Морс, Топологи- 
ческие методы тсории функций комплексного перемен- 


ного, Изд-во ин. лит., 1951). И. Н. Песин 
2872. Метод аппроксимации нулей аналитических 
функций. Кулик (А шемо@ !ог арргохипайае 


(Бе 2егоз о! апа\уме ТапеИопз. 
рвет), 
(англ.) 
Предлагается следующий способ приближенного 
вычисления нулей аналитической функции. Пусть } (2) 
аналитична на круге С и имеет внутри конечное 
число нулей а; кратностей т;; Ф (2, и, о, ...) — функ- 
ция, аналитическая в той же области и имеющая а; 
нулями кратности «< ту, в остальном произвольная 
и могущая зависеть от некоторых параметров. По- 


ложим 
(—1)"—: Г Ф (2) 0 _ 0,(2) 
ОГО =Р@. 


Если точка 2 расположена к а=а, ближе, 
к остальным нулям { (2) и к контуру С, то 


а—1— Ш | (2) 9,1 (2)/О» (2) == — Шла / (2) [Ол (в). 


Катю 5 ы 
Оике Ма. ФХ,, 1957, 24, № 2, 137—141 


чем 


вы О 


№ 4 


и балы п 


Рассмотрен ряд частных случаев. Приводятся сообра- 
жения о качестве сходимости процесса. Доказательство 
основного утверждения отсутствует. Есть опечатки. 
Г. Н. Чеботарев 
2873. 06 асимптотических путях мероморфных функ- 
ций. Зейберт (биг 1ез спешшз азушриойчиез 
дез 1опеИоп$ шёгошогрЬез. бе!Бегё Ребег), 
С. г. Аса4. 361., 1957, 244, № 11, 1443—1445 (франц.) 
Пусть 1 =] (=) — функция, мерсморфная в || < А<о. 
В круге |2| < В определяется метрика: если 21, 22 — 
две точки из |2|<_ А, а | —мнежество жорцановых 
дуг, соединяющих 21. 25, то 


о (21, о аУЫ: [1 (2), К), 1=1, 2, 


причем под [7 (2), }/(=;)] пснимается сферическое рас- 
стояние между ] (=), ] (=;). Полученное пространство Р 


пополняется до Р*. Поставив в состветствие каждсму 
асимитотическсму пути Г={2= $(:1)}, 0<2<1, 
элемент: 62 =Р*- Р, псрежденвый $ (1) при -— 1, 
можно рассматривать 2, как пространство классов 
асимптотических путей, где каждему классу ссответ- 


ствует фиксированный элемент из 0. В 2 вводится 


циклический псрядск. Каждей паре &, (67 ставятся 


в соотьетствие пседмнсжества (&, (С 2, (% Е)С 1 так, 


что: а) 2=(, 90 (9 0000); 6) если л6(Е, О, 
то (©, т) и СЕС, ©}; в) если «© ОПС, 9, 10 
ФЕ (3, ©), где &, С, т, ®«— преизвсльные различвые 
элементы из-2. Если &,, | =1, 2, 3— различные эле- 


менты из А, а $; (#) = гей, псреждакщие их пути, 
не имекщие общих точек для Г <1<1, то &6(51:3), 
если <! < 65. Пусть 2, — подпирсстранство из 2, 
представители которого имеют в качестве асимптоти- 
ческого значения число а. Предиолагая, что й. — пол- 
ное и сепарабельнсе метрическсе пространство, имею- 
щее циклический порядск, — удовлетворяет некоторому 
дополвительнсму услевию, автср доказывает теорему: 
В круге |2|< 1 существует мерсморфвая функция, 
у которой пространство классов асимптотических 
путей, соответствующих асимптотическому значению а, 
изсморфно 2. относительно тспологии и поридка. 
Результат остается верным и в случае функций меро- 
морфных в конечной плоскости. Д. Б. Потягайло 
2874. 06 а-точках случайной мероморфной функции. 
Михаил (Оп Ше а-уа|иез оЁ ({№е тап4ош шего- 
шогрыс Гисйоп. М1КВа!! М. М№.), Ргос. Ко- 
пик]. педег|. аКа@. хеепзсв., 1956, А59, № 2, 170— 


180; ТпдагаМопез ша., 1956, 18, № 2, 170—180 
(авгл.) ы 
Рассматривается семейство С мероморфных функций 

В (2, 1) 

8 (2, 8) = с (2, #). 
порядка р, где 6 (2, И= У выть (0 =", аи) == 


[®) 
=> о Си7оп-а (8) " — целые функции порядков 1 и г», 
И— . 


г, (1), у=1,2, 3, ...,-— функции Радемахера, исполь- 
зуемые здесь как случайные функции, р = тах (21, 62). 
Решается вопрос о числе а-точек случайвсй функции 
в (2, [ЕС в круге с центрем в точке 2 и ралиуса г. 
Функция распределения а-точек обозначается через 
Ф (2, г, а); т (г, а), ть(т) и те(т) суть максималь- 


© ) 
ные члены соответственно рядов Е, (16,1 -Е Гас») В”, 


У ов _ ев М№(В) (или №) индекс 


4 


максимального члена первого ряда. 


т(В, В’, а) = (Ву -Е [а В”; 


Теория функций комплексного переменного 


2875 


их т (| В -- ге" |, а) 
о р т 
а 
Р (} (2)) = "1 -_ (72 }) 


Р,ь (12) =, Ь, .. `В,» ... р, (27 (2), 


Ру, ьы (1 (2)) ЭР. ьР.,ь ({ (2). 


Доказана теорема: Рассмотрим семейство Р целых 
функций 
1 (2, в, а) = (а, 1) — ас (2, 1) = 


© 
р (том (#) 6, — агои4л (1) си) 2”. 


Для любого положительного числа = найдется число 

Ву (=) и для всякого комплексного 2 с |2 =АВ> В(:=) 

найдутся псследовательности положительных целых 
Й 


\ е Й . +! / 
чисел {Р) . Р1, Ро, --., Ро И {р} * Вт, Роэ, -.-., Ро» рас- 
положенные в возрастающем порядке, такие, что 


[®®) 
члены ряда рН „| В” с индексами ру, ро, ..., Ра 


1 
превосходят ехр (-- в») ть (В), а члены ряда 


Й 


[© $) В” ! ' 
не |< с индексами р, р, .... Р- 


0 
—ехр Г т из) те (В). При этом последовательности 


{р} и 'р: удовлетворяют следующим условиям: они 
независимы друг от друга и всякое р или р’ не пре- 
вышает ^, где А=2Л (. А) + В 1. за исключением 
некоторого множества фувкций х = (с, 2) семейства РА, 
для всех [из Ах 

ЗаРил, | Род’, им (1 (2, &, а)) > 2 ехр ра — в”) т (В, а}. 


} 


7 


Мера исключительного множества х не больше чем 
ехр (—А®). 

Здесь мера имеет вероятнсстный смысл: она указы- 
вает на величину части «неблагоприятных функций» 
от всего семейства. 

Опираясь на вышеприведенную теорему и на 
результаты, полученные Литтльвудом и Оффордом 
(Та е\хооа Т. Ё№., ОНота А. С., Апп. Ма ., 1948, 
49, №4, 555—952) автор выводит верную для всех # ЕС, 
за исключением некоторого множества функций, 
зависящего от <, б, ис, (но не от а), с мерсй не выше = 
(«почти для всех 2»), оценку 


О а < ОЕ Ва), 


4 
причем |2|=В > В(е), г<- В. 


Оценка уточняется для различных случаев в зави- 
симости от |а|. Дается также более грубая опевка, 
не зависимая от а. 

Примечание референта. Имеются опечатки. 
В формулировке теоремы в показателях опущен 
мнсжитель ‹. Утверждение автора, что формула 
(10) статьи (верная для п= М) имеет место при 
всех п, сшибочно. Ш. И. Стрелиц 
2875. 06 определении типа римановой поверхности. 

Вирт (СЬег 91е ВезИтшшиле 4ез Туруз ешег В1е- 

шапизснеп Е]&све. У1гЕв Ета Маг!а), Сот- 

шепёе. ша. вех., 1956, 31, № 2, 90—107 (нем.) 

Пусть С. -— кольцо 1<|о|<В<о и 6 (1) — неко- 
торая кусочно аналитическая кривая в С., с началь- 


РВ 
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ной точкой «., принадлежащей окружности [® | =1, 
асимтотически сближающаяся с внешней граничной 
окружностью (вырождающейся в точку при В=<о). Про- 
водя разрез по © (2) и отображая конформно с помощью 


2==$ («) полученную односвязную область на полупо- 
лосу5,, 0 <у<1, 0 <<, с нормировкои ф (5) 0 
Ф (90) =, приходим к некоторой ‘задаче на склеива- 


ние полуполосы с функцией склеивания на граничных 
полупрямых: 2 <=> (2) =2-- }(х). С(2) является ли- 
нией склеивания для функций склеивания % (т) в ото- 
бражении «== $71 (2). я 

Рассматривается классе 2 линий склеивания обла- 
дающих следующим свойством: число дугп (5), на кото- 
рые с (2) 67, разбивает окружность | © | =, равномерно 
ограничено для всех р, 1 <2< А. Доказывается сле- 
дующий достаточный критерий гинерболического типа 
склеивания 5 <-> (т): у 

Кольцо 1<|о|< А имеет конечный модуль если: 
1) линия склеивания ( (2) 62, 2) }(х) монотонно возра- 
стает и, наконец, 


ВЫ 
| 


Используя результат Р. Неванлинны (Апп. Аса4. 
Зс1. Еепп. 1952, АГ, 122), автор формулирует необхо- 
димые и достаточные условия типа склеивания для 
функций склеивания, удовлетворяющих условиям 1), 2). 
Примечание референта. Полученные резуль- 
таты не дают существенного усиления аналогичных 
критериев Л. И. Волковыского (Матем. сб., 1946, 
18 (60), №2, 185—212). Д. Б. Потягайло 
2876. Теорема Иверсена для нормально исчерпывае- 
мых римановых поверхностей. А ндреян Ка- 
заку (Теогета 1а1 Туегзеп репита зирга{ее г1етап- 
п1епе погта| ехБаизиЬИе. Ап4ге1злап Сараси 
Саь1гта), Сошип. Асад. ВРВ., 1955, 5, № 8, 
1145—1150 (рум.; рез. русск., франц.) 
Риманова поверхность Ам, где р — точка 


двухмерного многообразия У и { — вчутреннее в смысле 

Стоилова преобразование У в риманову сферу (1), 

называется нормально исчерпываемой, если на 

можно указать последовательность полиэдральных 

областей {2} такую, что: 1) Р.С, 1, „,2) ЧО, =, 
п 


< 5. 


3) { есть внутреннее преобразование О, в {(ШО)). 
Указана связь между нормально исчерпываемыми ри- 
мановыми поверхностями и классом поверхностей (.Л), 
которым соответствуют мероморфные функции, обла- 
дающие свойством Иверсена ([уегзеп ГЁ., Весвегспез 
зиг [ез ГопсИопз 1шуегзез 4ез !опсйопз шёготогрйез, 
Твёзе, Не]з15Гогз, 1914; Зю|о\м $5., Апо. $06. ро|оп. 
маёй., 1952, 25, 69—74). Доказывается, что нормально 
исчерпываемые римановы поверхности принадлежат 
к классу (Л) над (№) тогда и только тогда, когда граница 
(И), т. е. множество исключительных значений 
(2) —/(У), не содержит ни одного континуума. 
Это условие может быть сформулировано также в тер- 
минах асимптотических значений, поскольку каждая 
достижимая граничная точка ](И) является асимпто- 
тическим значением для внутреннего преобразования 
@ —= (р), и наоборот. 

Результаты Стоилова (цит. выше), касающиеся клас- 
сификзции граничных элементов римановой поверх- 
ности В=(®),-крС (7), где В, — произвольная 
риманова поверхность, переносятся на случай, когда К 
нормально исчерпываема. Д. Б. Потягайло 
2877. О нормально исчерпываемых римановых по- 

верхностях. Казаку (ОЪег 41е погша! айззсВбр!- 

рагеп В1етаппзсВеп Е]асВеп. Сарася СаБ1гта 


1958 г. | 


Теория ‘Функций коит щемс подов й 6 ВЕ ВОЕН 


Апгет ап), Ма. Масьг., 1956, 15, №2, 77— 

86 (нем.) 

С помощью соотношения Гурвица доказывается тео- 
рема о кругах (4ег Зсвефепза$2) для класса нормально 
исчерпываемых римановых поверхностей (реф. 2876). 
Теорема является аналогом подобной теоремы Аль- 
форса (АБШогз Г., Асба шаМ., 1935, 65, 157—195; 


русс. перев. Успехи матем. наук, 1939, 6, 222—250), 


доказанной для класса регулярно исчерпываемых ри-. 


мановых поверхностей. Пусть В — нормально исчер- 
пываемая риманова поверхность и }й — ее максималь- 


ное число односвязных, вполне разветвленных обла- 


стей, не имеющих общих точек. Тогда если: 1) род 


В:в=0, то # < 3; 2) В имеет 8 5=< и конечное число. 


и 
п эт 


2(©—2) 
связности с 52 ©, то й < Е Е 


листов п, то < 4А-- 


. Наконец, если 


п —= ©, то й< 4, соответственно, #й <2 в зависимости 
от того, имеет ли В конечный ‘род или конечный 
порядок связности. 

В ‘частности, для того чтобы В имела бесконечно 
много вполне разветвленных областей, необходимо, 
чтобы #—=®. Приводятся примеры. 


3) В имеет порядок. 


В остальной. 


части работы исследуется связь, существующая между. 


нормально исчерпываемыми поверхностями и клас- 
сом А», рассмотренным ЛП. И. Волковыским (Матем. 
сб., 1949, 25(67):3, 415—450) в связи с проблемой 
типа, а также классом поверхностей (.7) (Збоо\х $5., 
Апп. 506. ро!оп. тайй., 1952, 25, 69—74). Эти резуль- 
таты были опубликованы (реф. 2876, РЖМат, 1956, 
7304). 
2878. 

два вида элементов. Эфферц 

оЁ пебмогк$ сощайиае имо Кш4з оЁ е@етеп(з. 
- [егбх Е. Н.), Ргос. Зутроз. Мо4. Мебуогк Зуп- 

(№е315, 5, Мем Уогк, 1955. ВгооКуп, 1956, 145—173 

(англ.) | 

Рассматриваются применения некоторых классов 
аналитических функций, для  характеризования 
электрических цепей. Среди этих классов основное 
значение имеют так называемые функции класса 
Бруна (Вгиапе О.) #(р), удовлетворяющие усло- 
виям: (р) аналитична при Вер>0и Вей (р) >0 
при Вер >0. Такая функция называется сингулярной 
при дополнительном условии Ве й (р) =0при Вер = 0. 
Остальные рассмотренные классы функций получаются 
из функций класса Бруна посредством дробно линей- 
ного преобразования независимой или зависимой пере- 
менных на единичный круг. 

Изложенный в статье материал является сводкой 
содержания работ других авторов, дополненной ори- 
гинальными результатами автора статьи. 

Приводятся следующие основные результаты: 

1. Необходимые и достаточные условия для прина- 
длежности рациональной дроби классу Бруна, пред- 
ставленные посрэдством неравенств для некоторых 
опрэдолителей. Указывается практическое значение 
этого признака. 

2. Представление сингулярной функции *° класса 
Бруна в виде рациональной дроби частного вида. 
При дополнительном условии действительности 2 (р) 
при деиствительном р отсюда получается представле- 
ние, эквивалентное известной ормуле Фост 
(Розёег В. М., Ве. Зузбещ Тесва. ыы к 3, 259261), 
которая выражает разложение на простейшие дроби 
комплексного сопротивления цепи, содержащей лишь Г, 
и С, т. е. разложение реактансной функции. 

‚ 3. Необходимые и достаточные условия для принад- 
лежности функции | (р) следующему классу: Ё(Рр) ана- 
литична при |р| < 1, и |}(р)|<1 при |р|<1. Эти 


пи 


Б. Потягайло | 
К синтезу электрических цепей, содержащих | 
(Оп {Ме зупез1$ | 
Е {- 


№4 


условия представлены: 
Шура, 6) в виде требования неотрицательности неко- 
торой бесконечной формы Эрмита. 

4. Условия для рациональной дроби с действитель- 
ными коэффициентами как функции класса Бруна, 
реализуемой в качестве комплексного сопротивления 
(импеданса) цепи, если цепь содержит элементы К, Ё 
и С. По виду эти условия аналогичны изложенным 
вп. |. Е 

5. Представление сингулярной` функции класса 
Бруна посредством полинома 'Гурвица. При дополни- 
тельном условии действительности й (р) при действи- 
тельном р отсюда получается известная теорема 
Кауэра (Сацег \\., Век. МасЬг1сШепцеспи1К, 1939, 
16, 96 — 120) о связи между реактансными функциями 
и полиномами Гурвица. 

6. Представления посредством полиномов Гурвица 


’ комплексных сопротивлений 2 (р) цепей, содержащих 


лишь два вида элементов (Ги С, Ги В или В и С). 
В частности, необходимым и достаточным для цепи, 
содержащей лишь / и С, является возможность пред- 
ставления вида 


& (р?) 
ри (р?) 


1 
8 (р?) = 5 [№ (р) + (—Р)] и 


2(р) = или 


где 


1 
и (2) = 35 №(Р—№(—Р), 


а №(р) означает полином Гурвица. Указываются 
обобщения, имеющиеся у Реза (Вега Г. М., Ргос. 
ТГВЕ, 1955, 43, 365), которые опираются на свойство: 
если ] (р) является полиномом Гурвица, то а”] (р)/4р” — 
тоже полином Гурвица. 

7. Два приема построения по данному полиному 
Гурвица конечных последовательностей полиномов 
Гурвица и соответствующие полиномам этих последо- 
вательностей реактансные цепи, которые получаются 
из первоначальной цепи посредством постепенного 
удаления элементов. 


Приводятся численные примеры. Библ. 39 назв. 
Н. А. Бразма 
2879. Замечание о дзэта-функции Лерха. Обер- 


хеттингер (Мое оп {Ме Гегсв 28а ГапсИоп. 

ОБегвеббтпсег Ё,), -Раси. ФУ. Маб., 1956, 

6, № 1, 117—120 (англ.) 

Вывод функциональных уравнений для римановой 
дзэта-функции и ряда Гурвица формальным приме- 
нением формулы суммирования Пуассона некоррек- 
тен, так как он использует приравнивание двух бес- 
конечных рядов, области сходимости которых не пере- 
секаются. Показывается, что эта трудность не воз- 
никает, если рассматривать более общую дзэта-функ- 
цию Лерха 


® (2, в, ы) — Ут, 121<1, 2320,1,2, .... 


для которой формула Пуассона дает формулу пре- 
образования Лерха: 


Ф (е-®, $, 9) —Г(1 — $) е*а8—1 = 


— —$ (2 т (1 и 5) г [обл + /т8)ф Ге, 


[3 


Те 5 1 Е 5 ) №. =. в (2/8) ф = 


=г) 
1— $, т) , 
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Из этой формулы в пределе при «->0 находим соот- 
ношение 


6 (5, 2) =2 (2) —ШГ (1—3) Ж 


со 
х У 1 (ртло +5 =), <=; Вез= 0. 
= 

В. И. Левин 
Теория эллиптических функций. Гонса- 
лес (Теома 4е 1аз Гапе1опез еПрИсаз. Сопза- 
]е2 Магто 0.), Веу. 506. саБапа с1епс. Из. 
у таёб., 1954, 3, № 3, 67—75; 1955, 3, №4, 109— 
118; 1956, 3, № 5, 149—157 (исп.) 


2880. 


2881. 0б одном обобщении двоякопериодических 
Е Мак (ОЪег еше УегаЙзетешегипе 4ег 
орререг1о41зсвеп КипкИопеп. МааКк \!11- 


Ве] т), АЪвапа1!. Ма. БЗепитаг Ошу. НашьЬого, 

1957, 21, № 1—2, 104—108 (нем.) 

Рассматривается эллиптическая 
с группой трансляций Т 


ш — и -- то, -- Тро>. 


функция $ (и) 


Пусть 0 — произвольное открытое множество внутри 
параллелограмма периодов, содержащее точку 0 и не 
разлагающее параллелограмм на компоненты. Из пло- 
скости комплексной переменной удаляется множество И 
вместе с его трансляциями. Остается область В, 
которую трансляции {и преобразуют в себя. Вводится 
«норма» для`ограниченных в В аналитических функ- 
ций {[(и) Ле Эти функции образуют 

О 


линейное пространство 3. Функция }(и) 633 назы- 
вается почти двоякопериодической (п. д. п.), если для 
каждого = >0 существует такое конечное покрытие 
множества ТГ 


Т=А 0 40 ... 0 4», 


что для всякого 1 =1,2,..., пи любых {и [Гиз А; 


норма 
А ВА <е. 


Функции п. д. п. образуют в % замкнутое инва- 
риантное пространство %[ С %. Некоторая часть про- 
странства %[ порождается функцией ], (и), для кото- 
рой 


11, (и) =}, (и то = тэФо) = ебетигаать) р, (и), (1) 


где о1 и а — действительные числа. 
Строится при помощи функции $ функция ф, (и), 


обладающая свойством (1), с теми же а; и а». Тогда 
о 
Я фь (м) 

инвариантно относительно ЁЕТ, и, следовательно, 


двоякопериодическая регулярная функция с полю- 
сами 1-го порядка (нулями функции ф, (и)). 
Отсюда 


1, (и) = р, (и) , (и) 


— п. д. п. функция. 

В конце статьи ставится ряд проблем, в частности 
проблема представимости п. д. п. функций рядами 
Фурье. 

Статья опирается на результаты предшествующей 
работы автора (Ма. Апп., 1950, 122, 157—166). 

П. А. Безсонов 

2882. —К теории аналитических многообразий в про- 
странстве и комплексных переменных. Прэдолжение 
аналитических множеств с границы области во- 


об 
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внутрь. Ротштейн (7лт Твеоте 4ег аца1уйзсВеп 

Мапшо{а12кейеп па Ваише уоп п Кошр]ехеп 

аа. Оле Еогёзейхипе апа!уйизсвег Меп- 

сеп уош Вап4е ешез СеБейез Вег шз 1ппете. Ко %- 

В зе1п \У\о!!2ап#), Мам. Апп., 1957, 133, 

№ 3, 271—280 (нем.) 

Продолжается изучение проблемы продолжения 
аналитического множества 9 с границы области про- 
.странства С” (п > 3) во внутрь этой области и полу- 
чается обобщение ранее полученных 
(РЖМат, 1956, 5818). Методом исследования является 
построение аналогий, соответствующих теоремам про- 
должения функций п комплексных переменных. 

Доказываются две следующие основные теоремы: 
Пусть (21, ..., 2, ШТ, ., 14; Р-9= п) — коорди- 
наты, /’— любая область =-пространства и 2 — цилин- 
дрическая область 2=(262’; ш— произвольный). 
С. ЕС — ограниченная область С”. 

Теорема существования: Пусть 1) С — г-выпукла, 
2) к — аналитическое и неприводимое в 2 [] (@ — (0) 
множество, проходящее достаточно близко к границе С; 


3) Афг>и-р; 4) ПС связно; 5) 2 -—(# П б%,) 
не пусто (Со. — 2-проекция Со). Тогда: а) существует 
только одно аналитическое неприводимое в 2 [| С мно- 
жество 4“, содержащее 9%; 6) в соответствующей 


окрестности границы С =. 


Теорема тождественности: Пусть 1) 9 и 9% — ана- 


литические в ДПС, 2) и=в в 2П(6-— С}, 
3) А >р, 4) и5) как в теореме существования. 
Тогда 9% == 9% вос: А. В. Лебедев 


2883. Гармонические функции с двумя особыми точ- 
ками. Я масугэ (Нагшоше Гапсмоп$ УИВ (мо 
эпешаг роз. Уашазиве Н1го31, Т. 1186. 
Ро[у{есво. Озака СЦу Чшу., 1957, А8, № 1, 39—42 
(англ.) 

Пусть 9% — замкнутое ориентируемое аналитическое 
риманово многообразие с положительно определенной 
метрикой 45? = вах я, где вк = вк (21, ..., 4”) — 
голоморфные функции координат 21, ..., 2%. Доказы- 
вается, что, каковы бы ни были две точки &}, & внутри 
достаточно малсй геодезической сферы С, существует 
функция $ (Р), гармоническая всюду на 5% (потенциал), 
за исключением полюсов &, &, в которых располо- 
жены сосредоточенные массы противоположного знака. 

Критическая точка (т. е. точка, где все производные 
д$ 0= —=0) назыпается невырожденной, если в ней 
| 02% / дада | 2 0. Пустьз (Р) — гармоническая функция 
с двумя полюсами указанного выше типа. Доказы- 
вается, что если при п=2 все критические точки ф 
невы рожденные, то число их равно удвоенному роду 9). 
Если же п-—=Зи все критические точки невырожден- 
ные, то число в этих точек четно. Пустьв Ё3 построены 
две замкнутые области, ограниченные поверхностью 
рода # 2. Эти области гомеоморфны, и многообразие 9% 
возникает в результате идентификации гомесморфных 
границ. В статье имеются опечатки (например, в фор- 
мулировке теоремы $ 1). Е. Д. Соломенцев 
2884. Принцип Кельвина и некоторые неравенства 

в теории функций. Ш. Кубо (К@ауш ргшере 

ап@ зоше шедиа!Мез 11 {\е Меогу о{ ГапсИопз. ПГ. 

Коро Тафдао), Мем. СоП. 5е1., Ошу. Куоо, 

1955, А29, 119—129 (англ.) 

Эта работа является продолжением более ранних ра- 
бот автора (см. РЖМат, 1957, 6314, 6997), в которых 
путем применения принципа Кельвина получены раз- 
личные неравенства, позволяющие вывести заключения 
о свойствах гармонических функций с равной нулю 


Теория функций комплексного переменного 


результатов ` 


1958 г. 


нормальной производной на некоторых из граничных 
компонент данной области. ь 

В реферируемой работе устанавливается ряд не- 
равенств того же рода, на основании которых могут 
быть получены результаты, относящиеся к гармони- 
ческим функциям, являющимся решениями смешан- 
ной граничной задачи. При помощи использования 
свойств интеграла Дирихле доказываются теоремы, 
аналогичные теоремам, полученным в предыдущих 
работах автора. Как приложения этих теорем, при- 
водятся утверждения, характеризующие функцию 
Грина для смешанной граничной задачи, а также кон- 
формные отображения односвязной области на круг 
с радиальпым разрезом и двухсвязной области на кру- 
говое кольцо с радиальным разрезом. Г. В. Кузьмина 
2885. Принцип максимума для гармонических функ- 

ций на римановых многообразиях. Я масугэ 

(Махипаш ргше!р]е {ог Вагтоп1е ап опз °ш Ве- 

шапп!ап  тап|о14$5. Уатазисе Но). 

Т. 1156. Ро]уесви. Озака Сцу Ошу., 1957, АЗ, №1, 

35—38. (англ.) 

Пусть 9Х — л-мерное аналитическое риманово 
многообразие с положительно определенной метрикой 
45? —= ват, где вк = бук (21, ..., 4") — голоморф- 
ные функции координат 21, ..., 4”. МЛапласиан А 
на римановом многообразии задается операторным 
равенством А = 4 -- 64. Функция и(Р), удовлетво- 
ряющая уравнению Ди = 0 в области С (граница ВС 
предполагается регулярной), называется гармониче- 
ской в С (подробнее см., например, де Рам Ж., Диф- 
ференцируемые многообразия, М., Изд-во ин. лит., 
1956). В основном содержавие реферируемой работы 
составляет доказательство следующей теоремы: 

`Пусть гармоническая в области С функция и от- 
лична от постоянной и непрерывна в замкнутой об- 
ласти С = 0 ВС. Тогда максимум и минимум и на 
С достигаются в точках ВД. 

В процессе доказательства выводятся аналоги фор- 
мул Грина для функций, ‚определенных на многообра- 
зии. Имеются несущественные опечатки. 

Е. Д. Соломенцев 
2886. Теория общих трехмерных комплексных функ- 
ций. П. Нисигаки, Такасу (Сепега| (тее- 

Чпепз1опа! сошр]ех {ипсИоп Шеоту. ИП. М№М131- 

сакт Н13аща, Таказа Тзиразароео) 

Уокопата Ма. Т., 1956, 4, № 2, 147—226 (англ.) 

Непосредственное продолжение первой части этой 
работы (РЖМат, 1957, 5522; 1955, 5761). Гиперком- 
плексная функция 


— (0 = и; (21, 20, 2з) -- Еъио (ж1, жо, жз) Е 
-= Езиз (1, т, 13) 


(1, Е, Ез — базис ассоциативной и коммутативной 
алгебры над полем действительных чисел; = 
+ Е. -- Езтз) называется дифференцируемой в дан- 
ной точке, если в этой точке существует предел отно- 
шения Дш:4Аб при |А*|->0, который находится при 
любом постоянном направлении Аз: Ах: Аж. (воз- 
можном для дроби Дш:А0) и не зависит от этого 
направления (авторы предполагают, при нахождении 
указанного предела, дифференцируемость функций 
и, и>, из от (21, 910, 13) в рассматриваемой точке и 
возможность деления Аш на ДС. Реф.). 

Указанный предел для дифференцируемой функ- 


ции [ (5) обозначается { (5) = 5 › причем полагается 


9 (ит, мо, из) 
9 (%1, то, 13) 


ПХ (913 = 


— 56 — 


1%) 


| 


. 


№4 


(согласно определению нормы 
числа в первой части этой работы. Реф.). 

Основные результаты: 1) Для дифференцируе- 
мости ] (5) в данной точке достаточно, чтобы в этой 
точке функции м,, и›, из были дифференцируемыми 


и имела место следующая «обобщенная система 
Коши— Римана»: 
ди < диз . 0из 
1: 
ди ‘диз из 
о 
ди> ди [диз диз 
Па Ня фи ко Пе (1) 
то 9% 9х Е 
диз диз диз 
о 
2 1 1 
дио 5 дио диз 
03 м ЕН Ю Ох. ? 
диз ди дио диз 
1: 90 т 0% Е 


Здесь а, В, 1, ^, в, 8— такие действительные по- 


стоянные, что 
Е = а, -- ВЕ. -- М; Е = Е Е ЗЕз - Г; 
Во - Ез = Е» | рЕз- (В1— №№); 
(М — 67 — ЕВ Ш— В; = № —В Риф 1о). 


2) Для всякой дифференцируемой }(@) имеем си- 
стему (1). 3) Если в области С (внутренности 
параллелепипеда) имеем: а) /(О — непрерывная; 
6) все производные числа от и}, ио, из По %\, 25, 
хз — конечные всюду; в) почти всюду выполняется 


система (1), тогда для всякой простой спрямляемой 
замкнутой кривой С в области С получим: 


19 %=0. 


4) Если 0=У“, а„”, то в области сходимости 
этого ряда {(() имеет производные по & всех поряд- 
ков, причем 

К”) (0) ( 


а ОВ ен) 


5) Доказываются некоторые аналоги известных 
теорем о производной сложной функции, о суще- 
ствовании и о производной неявной функции и теорем 
о среднем. Изучаются некоторые свойслва точечных 
преобразований с помощью дифференцируемой / (0). 

Примечание референта. Авторы совсем 
не исследуют вопроса о неограниченной дифферен- 
цируемости всякой дифференцируемой } (6) в данной 
области, об аналогах формулы Коши и теоремы Мо- 


рера. Нет ссылок на аналогичные работы других 
авторов. В. С. Федоров 
2887. Очерк теории псевдоаналитических функций. 


Берс (Ап оц ше оЁ Ше 'Феогу оЁ рзеиоава!уйс 
ис 00з. Вегз Г..), Ви. Ашег. Ма. $0с., 1956, 
62, № 4, 291—331 (аигл.) 

Статья посвящена обзору теории псевдоаналити- 
ческих функций и их некоторых приложений. Главное 
внимание уделяется тому направлению в теории псевдо- 
аналитических функций, которое за последние годы 
развито Л. Берсом. В первой части статьи дается аксио- 
матическое определение класса псевдоаналитических 
функций и приводятся их основные свойства. Пусть 


* “ 
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гиперкомплексного - 
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(Р, @) пара непрерывных функций определенных 
в области О комплексной плоскости. Предполагается, 
что п (ЕС) > 0. Класс А’ (Е, С) псевдоаналитических 


ункций в Д определяется как максимальный класс 
ункций и (2), 260, ‚удовлетворяющий условиям: 
1) А,(ЁР, С) есть действительное векторное про- 
странство, 2) если ШЕЛ, (РЁ, С) и ши (25) =0, 5 ЕО, 

1 (2) , 

-— „ Непрерывна в 2=4, 3) Р, СЕЛ, (Е, 0). 
Пара (Р, С) называется порождающей парой класса 
Ар (Е, С). Каждое и (2) А’(Ё, С) допускает един- 
ственное представление в виде и (2) =Ф (2) Р (2) | 
- $ (2) С (2), Ф иу действительны. Функция о =Ф-- & 
называется псевдоаналитической функцией второго 
рода. Отображение о —=о(2) квазиконформно. Гео- 


метрические свойства функций класса А, (РЁ, С) пред- 
лагается изучать посредством соответствующих 
псевдоаналитических функций второго рода. В классе 
Ар(Р, С) определяется понятие (Р, () дифференци- 
рования и интегрирования, в связи с чем вводится 
понятие предшествующей (Р_1, С_—1) и последую- 
щей пары (Р\, (1) для пары (Р, С). % (2) 6 А, (Р, С} 
тогда и.только тогда, когда и(2) обладает (Ё, 4} 
производной в каждой точке 2 ЕД. Во всем дальней- 
шем предполагается, что Ки С непрерывны по Гёль- 
деру. Тогда (Р, С) — производная функция ше Ад(Е, С} 
оказывается также непрерывной по Гёльдеру и при- 
надлежащей классу А, (Ё\, С\). Каждая функция 
же, (РЁ, С) является (Е, @:) производной функции 
класса А, (ЕР, (1). Таким образом, любая порождаю- 


щая пара может` быть включена в обе сторовы беско- 
нечной последовательности предшествующих и после- 
дующих пар. Каждая псевдоаналитическая функция 
(первого рода) допускает бесконечную последова- 
тельность обобщенных производных и интегралов, 
которые все являются псевдоаналитическими функ- 
циями первого рода (относительно разных порождаю- 
щих пар). Если РЁ =1 и С =, то класе А, (1, #1) есть 
класс аналитических комплексных функций с обыч- 


ными операциями дифференцирования и интегриро- 
вания. Для класса А, (КР, С) получены теоремы о ло- 


кальном поведении в окрестности вуля, полюса ит. п. 


Во второй части приводится разложение в ряд 
Тейлора функций класса А,(ЁР С), построение ло- 


кальных и глобальных аналогов степеней в этом 
классе, интегральные формулы Коши, а также основ- 
ные факты из теории псевдоаналитических функций 
на римановых поверхностях. Геория, предложенная 
в этой статье, более общая, чем теория, предложенная 
автором раньше, когда предполагалось, чтоЁи С диф- 
ференцируемы. В частности, в рассматриваемом случае 
не имеет уже места так называемый принцин подобия. 
В том важнейшем случае, когда К и С обладают 
обобщенными первыми производными в Л (по Собо- 
леву), суммируемыми со степенью р>2, что, вообще 
говоря, больше, чем одно условие Гёльдера, то тео- 
рия класса А,(Ё, С) совпадает с теорией обобщенных 
аналитических функций, развитой за последние годы 
в ряде работ И. Н. Векуа. В частности, функции 
класса А, (Ё, С) являются решениями комплексного 
уравнения 0/02 = АЙ’ -- ВУ, А=А(1, В=В(1), 

В третьей части изучаются свойства класса Ау (Е, С} 
в предположении непрерывной дифференцируемости, 
порождающей пары (К, (С). В четвертой части работы 
рассматриваются некоторые приложения теории 


то 


— 57 — 


2888 


псевдоаналитических (обобщенных аналитических) 
функций к уравнению второго порядка, а также 
к общей эллиптической системе первого порядка на 
плоскости. Указываются также обобщения форма- 
лизма «степени» и теорем о разложении в ряды на 
некоторые специальчые классы уравнений смешан- 
ного типа. В конце приведены результаты исследо- 
ваний автора и Л. Ниренберга по уравнениям с раз- 
рывными коэффициентами, `а также обзор некоторых 
исследований по системам 2т уравнений, т > 1, на 
плоскости. Формулируется также результат о един- 
ственности для уравнений эллиптического типа в про- 
странстве п измерений, п_>2. Библ. 91 назв. * 

Б. Боярский 
2888 К. Асимптотические оценки и целые функции. 

Евграфов М. А., .Гостехиздат, 1957, 158 стр., 

Во: 90 к. 

Излагаются основные сведения из теории целых 
функций и некоторые приложения этой теории к полу- 
чению асимптотических оценок в ряде задач. 

В гл. 1 рассматриваются наиболее распространенные 
методы получения асимптотических оценок (формула 
суммирования Эйлера—Маклорена, метод Лапласа, ме- 
тод перевала, метод производящих функций) и уста- 
навливаются некоторые относящиеся сюда резуль- 
таты. Здесь же вводится понятие асимитотического 
ряда. 

В гл. 2, посвященной целым функциям, основное 
внимание уделяется изучению связи между ростом це- 
лой функции, распределением ее нулей и скоростью 
убывания последовательности коэффициентов ряда 
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Тейлора, а также принципу Фрагмена—Линделёфа 
и свойствам индикатрисы роста. 

Гл. 3 содержит исследование асимптотических оце- 
нок для некоторых целых функций, выражающихся 


$ 
в виде специальных интегралов (типа | ш (Е) ей 4%, 
$ ) < ( ") 
{[ № (2) = 4 ‚ бесконечных сумм | типа — 1 (п) 2 


у 60, 2 
или произведений (типа Пе |1 — я) ‚ а также 
. со $ (п) 
для функций вида ры и) . 

В первом случае основная роль принадлежит методу 
перевала, во втором — формуле суммирования Пуас- 
сона и в третьем — методу, связанному с формулой 
Эйлера —Маклорена. 

На примерах автор иллюстрирует применение полу- 
ченных оценок к исследованию асимптотического за- 
кона распределения нулей целых функций указанного 
типа. А. Ф. Тиман 


2889. К. Теория аналитических функций. Лея 
(Теот1а Гапкс) апаПбусхпусй. Ге]а Егапс1- 
зиек. \Матзсама, РУ) 1957, 5605. В 


Рг2е\. ЫЬПоот., 1957, 13, № 32, 450 (польск.) 

2890 Д. Граничные свойства функций, регулярных 
в полосе. Бонами А. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


`См. также: 2692, 2693, 2694, 2695, 2804, 2884, 
2887, 2891, 2994, 3065 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И.Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2891. Дополнения к исследованиям Камке. Заметка 
У. Митринович (Сошр]!6тепбз аа ‘тайб 4е 
Кашке. М№0ше У. Му г1поутбсЬ О. 5.), Ра. 
Еек(то{есВп. Ёак. Ошу. Веоргади. Ма. 1 В2., 1957, 
№ 11, 10 р.) (франц.; рез. сербо-хорв.) 

См. РЖМат, 1957, 7852, 7853, 17854, 7855. Указы- 
взаются некоторые случаи интегрируемости в квадрату- 
рах и специальных функциях дифференциального урав- 
нения 


ау [аж — } (т) р, А” |4х"—* — 0, 


где п и К — натуральные числа и 4, — постоянные, 
Цель автора — пополнить соответствующий материал, 
имеющийся у Камке (КашЕКе Е., О1Шегепиа]ое1сВап- 
сеп: Ьбзипозше(во4еп ип@ Г0зипоеп, Ва. Т, Герис 
1942). ‚ Б. П. Демидович 
2892. Некоторые методы решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Селл (Зоше мте- 

045 оЁ зошИоп {ог ог41пагу ЧШегепыа] ефиаМопз. 

Се!11 ЛоБш У.), Р1 Ми ЕрзЦоп Т., 1954, 2, № 1, 

11 —20 (англ.) 

Учебное пособие. Рассматриваются различные из- 
вестные методы решения линейных неоднородных диф- 
ференциальных уравнений второго порядка с постоян- 
ными коэффициентами. М. И. Серов 
2893. 06 одном неопределенном дифференциальном 

уравнении в теории упругости. Бандич (Зиг ипе 

6Чиайоп 916гепйеПе шабегиа6е 4апз 1а № 6оме 


де ГЕ1азИси6. Вапатьсь Туап), С. г. Асад. 3с1., 

1957, 244, № 16, 2130—2133 (франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 
т в 
РТА роелА)ЕАНАЙ В 


(1) 


где п — натуральное ‘число, РГР и }— неизвестные 
функции переменного х. Используя понятие относи- 
тельных производных в смысле Петровича 


Ар (и) = им, 


автор получает явные выражения неизвестных функ- 
ций } и Г через произвольную функцию о и кон- 
станты 


И == Ус; «9, 
Е = 05° 01, 


где для сокращения записи положено 


1 
А, А (©) |2 
0 = ехр | ах. 
Митриновичем (С. г., 1951, 232, 691) ранее было 
наидено решение уравнения (1) только в квадрату- 
рах. И. П. Макаров 
2894. —0Об интегрировании дифференциального урав- 
нения уу” - } (2) у? = (=). Леко (ОЪег 41е Тщео- 
гаМоп 4ег ОШегепиа]<е1свиие уу” + } (х) ЕН, 
Геко Тоша), С]ази таб.-Й$. 1 азгоп., 1955, 
10, № 3, 171 — 174 (нем.; рез. хорв.) 


В 


ы 
‚ 
{ 


№4 


О А о ло а ов ль и  бЫ 


Доказывается, что уравнение 


42 


а 45 
аа +9 (р +9 (0 ё—1:=0 (1) 


интегрируется в квадратурах. Уравчение уу’ -- 
-- 7 (=) у? =$(х) можно свести к уравнению (1). До- 
статочным условием для этого является выполнение 
тождества 2$ф” — 492} - 302 М. И. Серов 
2895. О решении одного дифференциального урав- 
нения 2-го порядка. Дьиреш (Есу шазодгепай 
91Иегепс1&есзуещеё шеро!Чазаго1. С у1гез Вё1а), 
Масуаг (4. аКа4. ака. таб. 116. Кб7., 1953, 2, 
125—133 (венг.; рез. русск., нем.) 
Автор представляет решение уравнения 


м ау 5 = су? (#> 0; а>0; 6>0, в >0, а? < 45) 
4 
в виде ряда у=У оие"^®, где И 


+245 — а? ). Доказывается, что если |»\| < 6/с, то 
упомянутое решение является вещественной и беско- 
нечно раз дифференцируемой функцией для > 0, 
равной постоянной тогда и только тогда, когда а! =0. 
Т. Воспаг 
2896. Применение метода малых возмущений к ре- 
шению волнового уравнения, преобразованного к эл- 
липтическим координатам. Арскотт (Региг- 
Бамоп $0]1иМоп$ оЁ {Ве еШрзо!Ч4а|! \уауе едчаЙоп. 
со ЬЬ Е. М.), Онате. 7. Маш», 1956, № № 27, 
161—174 (англ.) 
Рассмотрение волнового уравнения, преобразован- 
ного к эллиптическим координатам, приводит к обык- 
новенному дифференциальному уравнению вида: 


42 [4 2? = (а -- 6К? $02 2 -- 91 $04 2) №, (1) 
где К — модуль эллиптических функций Якоби, 
4 — определенное число, а. постоянные а, 6 выби- 
раются таким образом, чтобы (1) обладало однознач- 
ным двояколериодическим решением с периодами 2К, 
или АК, ИК’ или МК’. 

Строится формальное решение уравнения (1). При 
4—0 это уравнение представляет собой уравнение 
Ламе, однозначное решение которого должно иметь 
вид: у (=) = 310" 2 сп 2 40 2 А (3102 2), где г, $, & могут 
принимать значения 0 или 1, а Р(и) — произвольный 
полином от и. Решение и (2) и параметры а, 6 урав- 
нения (1) представляются в виде рядов 


ш (2) == 4% (2) У, ‚Ч (2), а=щ + У | ва, 
ББ У в 


< неопределенными коэффициентами }+ (2), ск, 4х, 
которые определяются приравниванием членов при 
одинаковых сгепенях 4. Свободные члены % (2), 4%, 65 
являются соответственно. решением и параметрами 
уравнения Ламе. Приведена таблица результатов, 
полученных для простейших видов функции и (2), 
т. е. для таких, при которых РЁ (и) =1, причем в слу- 
чае г—=$;=—0 вычисления произведены с точ- 
ностью до величины О (42), а при других значениях г, 
5, Е с точностью до величины О (4). Рассмотрен также 
один из случаев, когда Ё (и) — полином второй сте- 
пени. 

Приведены соотношения, полученные из других 
соображений, позволяющие легко проверять пра- 
вильность выражений, получаемых для а и 6. Вопрос 


„ о сходимости рядов автором не затрагивается. 


Г. Л. Мизернюк 
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2897. —0б одной бесконечной системе линейных диф- 
ференциальных уравнений. Протасов В. И., 
Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 218—221 
Дается алгоритм построения явного решения бес- 

конечных систем линейных .дифференциальных урав- 

нений с постоянными коэффициентами следующих 
видов: 


уу (@) — У} оалнниь (2) (=, 4,25...) 1) 


Г =-- 
У "аду, 


а 


(2) 


при начальных условиях у, (0) = с„ в предположении, 
что коэффициенты а; определяют для этих систем 
функции 


[(2) == ао + 412 + 4228... 


а ао 


а (2) = ви + а12-Р 45222... ато ва 


целые или аналитические, соответственно. в круге 
|< В или в кольце г< || < В, и устанавливается 
зависимость решений от роста начальных условий, 
а также свойства этих решений в зависимости от 
свойств функции }(2) или #(2) следующими теоре- 
мами: 


Теорема 1. Если = 


= и [ат] ИЕ. 


р Ат (=) ст. сходятся для всех /=0, 1,2,... 


2” ат (#ь («ев 


а ры Ат (5х) 2" и ряды 


и любого 1 = < В, то функции у; (5) = У! ат(е)ерьт 
(7-0) а) определят решение ‹си- 
стемы (1). 


Теорема 2. Если }(2) есть полином степени $ 
со старшим коэффициентом а;, то при начальных 
условиях с, (п 0, 1,2, ...) таких, что 


п 

Пе [с»| 

(В|аве - 5) Пт ит 
п>х П 


<1, 


система (1) имеет решение, аналитическое в круге 
|] < В. 

Теорема 3. Псли [(2) есть полином степени $ 
и для начальных условий выполнено соотношение 


Ус» 


И а < <, где = _> 0, 


то решение системы (1) — аналитическое на всей 
плоскости. Эта теорема, как частный случай, со- 
держит в себе результат Л. И. Камынина (РЖМат, 
1924, 3999). 

Теорема 4. Если при всех достаточно боль- 


р 
ших |2| справедлива оценка |} (2) < е°"Г, то при на- 
чальных условиях, удовлетворяющих соотношению 


Е 
1/з че пе И. 1 
(е в) трах пи) < ) 


решение системы (1) аналитическое на всей плоскости. 


=; 8) > 
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Теорема 5. Если функция }](2) ‘регулярна 
в круге радиуса В, то при начальных условиях, 
удовлетворяющих неравенству 


ры 
-У [ен 


о рта ь< 1, 


решение системы (1) существует среди целых функ- 
ЦИЙ. 


В работе имеются опечатки, например индекс` 
коэффициентов системы (2) должен быть пути 
решение примера к теореме 2 должно быть 

сии 

= рома 0=0 ^^) 

М. Я. Ятаев 
2898. Универсальное значение контактных преобра- 


зований. Аржаных И. С., Успехи матем. наук, 
1956,44, № 1, 167—172 м 
Рассматривается система уравнений в дифференциалах 


т-8 
а Ху (21 ...у 


и устанавливается, что ее можно 
к следующей форме: 


С та и. з 
44, ча ре ор, = уны ОР, Ч; 


8 9Н, \ с 9Н;, ) 
—ЧР, Е р 9=1 ( 0949, т о | Е, 04, 41, 
О № оо 


Система, написанная в этой форме, оказывается инва- 

риантной при контактных преобразованиях. 

. В. В. Немыцкий 

2899. Обратная задача для систем линейных диф- 
ференциальных уравнений, содержащих параметр. 
Бродский М. С. Докл. АН СССР, 1957, 112, 
№ 5, 800—803 


2т43) 4х) ==0 (и=1, 2, ..., П) 


всегда привести 


Пусть И’(х, ^) (И (0, ^) =/7) — фундаментальная 
матрица системы | 
а ре 
аз = 2, (уу ((=1,2,..,п, 05250). 


Теоретико-операторным методом доказаны следующие 
теоремы, дающие некоторые достаточные условия, 
при которых коэффициенты нормированной системы 
6;, (2) восстанавливаются однозначно по матрице 
ЕЕ (У 


Система называется нормированной, если след 


п 
У" ва) = 1) 

Теорема. Пусть на сегменте [0, 1] заданы две 
нормированные системы дифференциальных уравнений 


4 й п ау; Е хп 
ЖЕ. (1) 4%: _ 15" 52) 
де = у» =, 89 ур 


у которых матрицы коэффициентов 6 (2) = |656) (=) 


и 52) (5) = |652 (2) эрмитово неотрицательны, причем 
функции  () обладают абсолютно непрерывными 
производными первого порядка и ранг матрицы 61) (5) 
равен единице при каждом хЕ [0,1]. Через 
ИП} (х, ^) и И’ (2) (х, ^) обозначим фундаментальные 
матрицы решений этих систем. Если Иа) (1, 1) = 
== И/(2) (1, ^), то о) (2) = (2). 
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Теорема. Пусть на сегменте [0, 1] заданы нор- 
мированные системы дифференциальных уравнении, 
где &?) (х) — эрмитово неотрицательная матрица с сум- 
мируемыми элементами, а матрица 61, (2) = &* (2) = 
— (2), Е (2) =|| (5), ..., & (2)|], причем вектор Е (1) 
сохраняет на каждом из промежутков [2;—1, 24] неко- 
торого разбиения 0=2%<я<«...<« яр==7 постоян- 
нсе значение &*. Если среди векторов 61), (?),..., &Р} 
нет двух соседних вззимно ортсгональных и И’) (1,^) = 
= И?) (1, №), то 6) (х) == 2; (1). 3. И. Биглов 
2900. Некоторые случаи интегрирования в квадра- 

п 
турах уравнения у= 2$ (у) + У._ № (2) 9: (у). Лу- 


9—1 


пан Ю. А., Сб. студ. научн. работ Киевск. поли-_ 


техн. н-та, Киев, 1955, 3—12 

Устанавливается вид функций ); (5) и $,(у’), при 
котором в результате предварительного дифференци- 
рования` удается получить уравнение с разделяю- 
щимися переменными. В. В. Немыцкий 
2901. О неединственности решения обыкновенного 

дифференциального уравнения первого порядка. Би- 

хари (Е1з0теп4а К020пз6сез ЧШегепс1я]евуеще- 

{ек шесо]Аазапак {0ЪЬ6г(етиз6е6го1. В1БагЁ 

Гшге), Ма. Парок, 1957, 8, № 1—2, 115—119 

(венг.; рез. англ., русск.) 

Дано достаточное условие для того, чтобы через 
точку (0, 0) проходило более одного решевия урав- 
нения у =](х, у). Этот же результат был 
получен референтом (Докл. АН СССР, 1948, 60, №4, 
549—552, теорема 116). А. Ф. Филиппов 
2902... Интегральные кривые однородной системы. 

Сансоне, Конти (Сагуе сагаМег1зИсйе 494 

$15е11 отобепе.е Запзопе С1оуаппй, 
`Сопё! ВоБег%о), ЭстИМ шаб. опоге ЕШрро 

ЗИ! гап1. Во]обпта, 1957, 243—260 (итал.) 

Рассматривается система 
>. ЕЙ т (т, у), Я —= Ут (х, У), (1) 
где Хи, Ут — достаточно гладкие однородные функ- 
ции порядка т > 1 такие, что О (х=0, у= 0) — един- 
ственная точка, в которой Х„= У» = 0. Исслелуется 
качественная картина поведения в целом инте! раль- 
ных кривых системы (1), которая в полярных коор- 
динатах имеет вид 


6 = "2 (3), $ = р”-1М (3). (2) 


В зависимости от того, имеем ли мы: 1) М (3) =0, 
2) М (3) =0 при некоторых значениях 3. переменной $, 


но й(\)=0 или 3) № (3) 0 ни при каких $, мы 


получаем критический узел, изолированные особые 
направления или отсутствие таких направлений, т. е. 


- 2" 2 (2) 
случай центра |если | М (@) аа = о) или фокуса 
р 2 (3) 
если | ту ) а 52 о) - 
При наличии изолированногв ссобого направления 1: 


} = \, существует нормальная область 41›(%), содер- 
жащая [, такая, что в ней 


2 (3) = 2 (35) [1 -{ в! ($ — %)], 
№ (3) = М® (3%) ($ — З«)* [4 - = (8 — 3] А! 


причем 2 ($) 0, №) (%,) 0, а в, =› ограничены. 
Тогда для интегральных кривых системы (2) попа- 
дающих в) (%) при возрастании или убывания {, 
имеются следующие возмежности: 

1) Все интегральные кривые входят в О вдоль [ 
(если 2 (№) №, (15) > 0 и КЁ нвечетно). 

2) Все интегральные кривые стремятся к беско- 
нечно удаленной точке луча 1, имея в качестве 
асимптоты а) бесконечно удаленную прямую (если 


Ра 


ранее | 


№4 


в) прямые, параллельные лучу 


й (3) М) (35) < 0, К>3 нечетно, или, если А=1, 
2 (30) №, (35) < 0 и 22 (3) + 2 (8) № (8) > 0): 6) луч? 
{если К =1, 2(3,) МК.() би 22(%)-2(%) № (%)< 0); 

Е (ля А=ТГ и 
2 (3%) + № (3) =0). 

3) Интегральные кривые, пересекающие один из 
лучей, образующих Д(%,), входят.в О вдоль /, тогда 
как интегральные кривые, пересекающие второй из 
этих лучеи, стремятся к бесконечно удаленной точке 
луча [, имея в качестве асимптоты бесконечно уда- 
ленную прямую (если №", (%5) 5-0 и К — четное). 

Приведены примеры, иллюстрирующие указанные 
возможности. В формулировке теоремы 4`допущена 
опечатка: условие 1(%)М№ (3%) >0 должно быть 
заменено условием 2? (\%) + 2 (3) М’ (%) > 0. 

Г. Л. Мизернюк 

2903. Заметка об одномерной неконсервативной си- 

стеме. Патнам (Мое оп а опе 4итепз10па| поп- 

сопзегуайуе зузет. Рибпаш С. В.), Ашег. 
Ма В. Моп(Щу, 1957, 64, № 1, 32—33 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 


нений 
ах|а1 = }(г)у, ау = —} (1) т, (1) 


где {(:) — непрерывная периодическая функция с пе- 
риодом р. Доказывается теорема: Пусть }(1) имеет 
один строгий максимум и один строгий минимум при 
О<:<ри пусть х=2(1), у=у(1) любое действи- 
тельное нетривиальное периодическое решение си- 


стемы (1), с периодом р и такое, что |. 23а == 
= |. у (5) 4 =0; тогда замкнутая кривая 
Е. + 
и (= [= (5) 45, 2 (0) = [у(5) 45, 


содержит в точности две петли. Б. П. Демидович 


2904. О достаточных признаках центра. Ш и- 
т И., Тр. Узбекского ун-та, 1956, № 65, 
45—5 


Изучается дифференциальное уравнение в полярных 
координатах вида 


42 _ раз | Заз... раю 
а ЕЕ... И, ' (1) 


где ах и 6, — однородные полиномы от $1ф и с0$$ 
степени К. 

Доказывается, что для того чтобы начало коорди- 
нат для уравнения (1) было особой точкой типа 
центра, необходимо и досточно существование функций 

г (2, за ф, с05$), ^ ($) и К(х, *) 
и выполнение тождества 
ие К (г, Л) Л ($) — д"/9Ф 
? дт [45 в 
где р?Ф (о, $) — правая . часть уравнения (1), " — не- 
прерывная вместе со своими частными производными 
функция, удовлетворяющая» условию 


дг : 
др (0, 5шф, с0$ $) >0 


для всех значений ф в интервале (0, 2п), ) ($) — про- 
извольная, дифференцируемая периодическая функ- 
ция. Причем либо ^ ($) — постоянная, либо ^' ($) обра- 
щается в нуль только в конечном числе точек. 

Примечания референта (1. В формуле (11) 
имеется опечатка. Вместо } (о, [) должно быть } (о, $). 
2. Предположения автора, что тригонометрические 
полиномы а, и 6; в правой части уравнения являются 


з однородными и степени К, не являются существен- 


ными. М. И. Альмухамедов 


— 61 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2907 


2905. Аналитический метод оценки точности реше- 
ния задач управления движением контура нефтенос- 
ности. Цыбульский Г. П., Изв. Казанск. 
фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. нп., 1957, 
вып. 11, 85—98 
Предлагается один аналитический метод оценки 

величин 


и (0, й =2 (68, й —2(6, 1) 
2 (0, 1 =9(6, )—у(6, 1) 


где г — время, 0 — парамегр, 2, 9 — координаты точек 
заданного, х, у— действительного контура нефте- 
носности. 

Рассматриваются две системы дифференциальных 
уравнений 


4=[41 =} (х, у, 1), ау] = | (т, у, 4) (2) 
45/41 = Л ($, 9, #) | =1 (9, 1), 49141 = 
=) (2, У, 1) а > (6, 1) (3) 


с одинаковыми начальными условиями, причем =] и 
= — непрерывные и ограниченные по модулю функции. 

Для величин и и, на основании систем (2) и (3) 
составляется система дифференциальных уравнений 


ди [41 — 511 (м, о, 9, 1) и - 51 (м, 2, 9, 1) 2-Е] (8, 2) 
4514 = вол (и, ©, 0, #) и вод (и, в, 0, в) о- => (9, #) 


| о<:< т) (1) 


(4) 


где с; — некоторые средние значения частных про- 
изводных функций р и ]. Е 
Даются способы построения оценки решений си- 
стемы (4) путем замены коэффициентов вк (и, о, 0, 1) 
на некоторые коэффициенты &к, не зависящие от 
и и ©. Способ выоора этих коэффициентов основан 
на решении системы (4) методом последовательных 
прислижений. Решение иллюстрируется на примере 
концентричного стягивания кругового контура нефте- 
носности. М. И. Альмухамедов 
2906. Ограниченность и сходимость решений урав- 
нения х” - сх’ + 2 (х) =е(1. Лауд (Воцпае4пезз 
ап соптегоепсе о{ зо] опз оЁ х" - сх’ в (2) =е (1. 
Тоца М. 5.); ПРаке Ма. 7: 1957, 24 №% 
63—72 (англ.) 
Изучается поведение при 
нения 


> © решений урав- 


ж” + (2) 2-Е 5 (т) =е (1, (1) 


где {(2) >с>0, #'(2)>0>0, |е(1|<Е, 8(0) =0. 
Пусть Н (и) = шах &' (2). 
| <и 
1) Всякое решение уравнения (1) при ё-> {+ ® 
входит в область 


4Е 


ея СТЕЧЬ В |< 4 
с тах (с; УВ) ый й 


ЕЁ 


и остается в ней. 

2) Если { (2) =с > У2Н (А), то все решения, кото- 
рые входят в область |1| < А, || < В и остаются 
в ней, неограниченно сближаются между собой при 
> + ®. а 

Кроме того, даны Е, пр ие и решений 

авнения т” --а (1) х=-0, где |а (0 |1< 4^. 
и и А. Ф. Филиппов 
2907. Об ограниченности решений нелинейного диф- 

ференциального уравнения. Рейссиг (ОЪег де 

ВезсьгАпк ев 4ег Г.озипаеп ешег п1свИтеагеп О!- 

{егепа1о]е!сВип?. В е1$$17 Во11), Ма. Масвт., 

1956, 15, № 5—6, 375—383 (нем.) 


2908 


% 


Пусть в уравнении 


&- АР (2) 8 (2) = р (1) (1) 


функции РЁ, &, р непрерывны; т < р(й < М, К— по- 
стоянная, 0 А < 1. Если существуют такие положи- 
тельные числа 0<1, е ит, что Е(у) > (М—т)х 
Хх (1 =)6 при у>У>0, Р(у)<—(М-т) (1—0 
при у< —У, } <Ё(у) <; при |у | < У, где] < 0<А,, 
Е (2) > АМ + (1—Ю(М — т) —} {1 при => Х>О0, 
Е (2) < Ат-— (1—№ (М —т) (1—9 -—-Ар-1т при 
1 <-—Х, тогда существуют такие постоянные В: и В», 
не зависящие от А, что для любого решения уравне- 
ния (1), начиная с некоторого &, выполняются нера- 
венства |5 (1) |< В1, |2(1)|<В.. > 
Эта теорема обобщает один из результатов Ройтера 
(Вешёег С. Е. Н., ТУ. Гопдоп Маёь. $0с., 1952, 27, 
№ 1, 48—58). А. Ф. Филиппов 
2908. Неравенство для первого собетвенного значе- 
ния обыкновенной краевой задачи. Хартман, 
Винтнер (Ап м Гот (Ме Йтгз6 е1сепуаше 
0{ ап ог4тагу Бопп4агу уаше ргоет. Нате 


шап РЬ!11р, У10$пег Аоге!), Опа. 
Арр!. Ма{в., 1955, 13, № 3, 324—326 (англ.) 
Рассматривается уравнение 

у"; (=) у’ + 1(х) у=0, (1) 


в котором 1(х), #(т) и =’(х) непрерывны на [а, 6]. 
Доказывается, что если существует действительная 
постоянная с такая, что на всем отрезке [а, 6] 


(2) — св" (2) с (6—1) 5? (т) < 0, 


то решения уравнения (1) не колеблются на [а, 6]. 
Для доказательства авторы делают замену у = 


—2ехр Е | (:) а | : 


Замены такого вида рассматривал М. И. Ельшин 
(Докл. АН СССР, 1949, 68, № 5). Приведенное усло- 


вие соответствует выбору 8 = (1/5 — с) в (5). 
И. М. Соболь 
2909. О вычислении характеристических показате- 
лей линейного однородного дифференциального 


уравнения второго порядка с периодическими ко- 
эффициентами. Дрымбоэ (Пезрге са]са] ехропеп- 
ог сагасбег1з Ме! 1а о еспайе АШегепиа1& 4е ог- 
41пи| а| 4оПеа, Полага, отосепа, са соейсети ре- 
г1о41с1. Юг! ша С.), ГлсгагИе 1136. рео|. 91 
зазе Висигези, 1957, 2, №2, М 197—200 (рум.; рез. 
русск., англ.) 
Доказывается известный результат, что характери- 

стические показатели решений уравнения 


&- р! (Е) &- ро (г) +=0, р (ё-Р о) = 4 (#) 


легко вычислить, зная периодическое решение урав- 


нения Риккати 
В= р? -Р(0. 
И. М. Соболь 


2910. —0б одном нелинейном дифференциальном урав- 
нении второго порядка. Рейссиг (ОЪег еше 
писвштеаге ОШегепыа] ]есвипе 2меЦег Огдпипя. 
Ве153$12 Во!) \!13. 2. Наша Ох. 
ВегИп. Ма.-пабиг\1:з. Веше, 1956—1957, 6, № 1, 
1—2 (нем.) 

Изложение доклада автора на ТУ съезде чехосло- 
вацких математиков о своих результатах по теории 
нелинейных колебаний (РЖМат, 1956, 7332; 1957, 
5548). у А. Ф. Филиппов 
2911. — Теорема осцилляции. Дин Тун - жэнь, 

Бэйцзин дасюэ сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Асфа Зс1епб. 


пашг. Ошу. рекшепз1з, 1957, 3, № 3, 317—320 (кит.; 
рез. англ.) 


Дифференциальные 


й 


1958 г- 


уравнения 


В заметке доказана следующая теорема: Каждое 
нетривиальное решение {и (2), 5(2)} системы и’ — 
—9(2)=0, %'--9(21)и=0, где 9(2) непрерывна 
в О<т<о и 9(2) > ® при 2-> ®, колеолющееся. 
в том смысле, что оба и(х) и 2(х) имеют бесконеч- 
ное множество нулей и нули одного разделяют нули 
другого. Резюме автора 
2912. Устойчивость сферических пузырьков. Бирк- 

гоф (ЗаБШИу оЁ зрвемса! БаБЫез. В1гкво{Р 

Саггеф 1), Опаге. Арр|. Ма., 1956, 13, № 4, 

451—453 (англ.) 

Исследование устойчивости сферических пузырьков 
приводит к дифференциальному уравнению вида 


&+р(08-+а(0==0. 


Выписав тождество 


(. 


а 
ат (2? - 22/9) =— (8/9)? (2ра + 4) 


(в статье оно приведено с опечаткой), автор форму- 
лирует теорему: (а) если 9>0 и 2ра+4>0, то 
уравнение (1) устойчиво; (5) если а >0и 2ра--4< 0, 
а также если (с) «0, то уравнение (1) неустой- 
чиво. 

Примечание референта. Утверждение (а} 
следует из приведенного выше тождества. Однако 
утверждение (6), на первый взгляд вполне симмет- 
ричное (а), неверно: когда выражение 2? -{- #?/9 моно- 
тонно, возможен случай 2 (1) > с0оп$. Пример: если 
Р(0=0, 9(1)>с?>0, 9<0 (или 9>0), то все ре- 
пения уравнения (1) ограничены и, таким образом 
уравнение устойчиво. В случае (с). также все решения 
могут оказаться ограниченными, если р (1) = 0 (Миц- 
пег А., Юике Ма. Т., 1948, 15, № 1). 

`Достаточное условие устойчивости пузырьков (8): 
соответствует (4) и потому остается в силе. 

И. М. Соболь- 
2913. О решениях нелинейных дифференциальных 
уравнений. П. Джонсон, Там Цой-Так 
(Оп {пе зоИот$ оЁ попИпеаг 41Шегепйа! едиаМопз, 
И. Зобизой Е ру ‘э, Таш 
Так), Л. Май. апа Месь., 1957, 6, № 3, 383—392. 
(англ.) 
Ч. Т см. РЖМат, 1958, 2043 
Рассматривается уравнение 


т” Е Р(И т — 24 (1) 8 =0, (1) 
его решение, удовлетворяющее условиям 
2(0)=0, ='(0)=Е 0, ... (1*) 


обозначается 2 ({, Е). Коэффициенты р (1), 9 (1) опре- 
делены для 0 <{< о, они положительны, измеримы 
по Лебегу и имеют положительные верхние и нижние 
грани. 

Рассматривается уравнение частного вида 

х"' -- Ах — 2В23 = 0, (2 

где А, В — положительные постоянные, и его реше- 
ние, удовлетворяющее условиям &2(0)=0, эх’ (0) = 
—= Ао >0, 242 — 4ВЕ% —0. Исследуется периодичность 
решения уравнения (2) в зависимости от соотношений 
Е<ЕВ и Е>Е‹. После этого доказывается десять 
теорем относительно х(ё, Е). Эти теоремы касаются 
периодичности, нулей и максимумов этих решений. 
Для примера приводим формулировку последней. 

Теорема Х. Пусть р (1) — неубывающая (невозра- 
стающая), а 9(1) — невозрастающая (неубывающая) 
функции, и пусть х(ё В) удовлетворяет (1*) и имеет: 


Ве 


.к% 


# интервале. 


№4 


нули 0 =Т., Т., Т., ..., расположенные в порядке 
возрастания. Если М; — абсолютный максимум || 
на [7;—1, Т;] и У; — значение |х’| при ё=Т;, то 


последовательности {7Т; — Т;} и {М;} будут невоз- 


растающими (неубывающими), а {Т;} неубывающей 

(невозрастающей),, А. Н. Черкасов 

2914. Поведение нелинейной колебательной системы 
второго порядка при воздействии большой внешней 
силы. Лауд (ВеЪау1ог о{ сегбаш {огсе4 попИпеаг 
зузёетз оЁ зесоп4 ог4ег ип4ег 1агое !огсше. Гоп 4 
№. 5.), Пике Мам. Т., 1957, 24 №2, 235—247 
(англ.) 


Изучаются периодические решения уравнения 
Г (+) + 1 (2) = 8 (=) = Ае (1), (1) 


где 2 (2) =” {- сх’ -- Ах, х' = ах/4й, е (1) имеет период 
Т, при больших значениях постоянной А. 
Предположим, что уравнение /,(2) =0 не имеет 
решений периода Т (кроме з (1) =0), а уравнение 
[ (2) =е (1) имеет ровно одно такое решение $0 (1), 
причем $ (1) =0 лишь на множестве значений # меры 


т 
нуль. Пусть # (2), } (5) и п 1 (и) аи ограничены для 


всех хи [(х)>0 при |х|->®, #(2) удовлетворяет 
условию Липшица и &'(5)->0 при |х|->®. 

Тогда для всех достаточно больших 4 уравнение (1) 
имеет единственное периодическое решение х (1) пе- 
риода #, причем разность |2 (1) — Ах (1)| ограничена 
постоянной, не зависящей от Ги А. Далее, если 
уравнение / (5) =0 не имеет решения периода пТ, 
то при достаточно больших А уравнение (1) не имеет 
решений с наименьшим периодом пТ. 

Аналогичные результаты получены для уравне- 
ния (1) при А =0 и уравнения 


Г (2) = $ (—2= — Вх” -- Ав (1), 


где ф(и) =и при |и|<1, (и) =з1и при |и|>1 
(при несколько иных предположениях). 
А. Ф. Филиппов 
2915. Об ортогональных системах полиномов, обра- 
зуемых © помощью дифференциальных уравнений 
Штурма—Лиувиля. Фельдман (ОЪег . ашсь 
Зиитт—ГлоцуШезсве П1Шегепйа1е1сВипоеп  сВагаК- 
фег1з1ег(е. ог6лосопа]е  Ро!употзузеше. Ее14- 
шапи Г..), РаБ|$ шаб., 1954, 3, № 3—4, 297—304 
(нем). 
В работе установлены 
Теорема Т. Пусть 
полиномов степени А = 0, 1,.. 
уравнениям 


0(=) р (=) Е #Рь (2) == ру @ == аа? -6®-Е с, (1) 


где а, 6, с— фиксированные постоянные, а ^» — не- 
отрицательная последовательность чисел. Пусть, да- 
лее, имеет место соотношение 


Р2 (2) = (х —а2) р1 — Азро, 


где а›, А» — некоторые постоянные, причем А. > 0. 
В этом случае система полиномов рк(х) с точностью 
до линейного преобразования есть система поли- 
номов: ь 

Якоби, если О (т) — полином второй степени; Че- 
бышева—Лагерра, если О (х) — полином первои сте- 
пени; Чебышева—Эрмита, если О (2) — постоянная. 

Теорема ПП. Пусть О (х) такова, что 0(5)= 
=у сх | 41 интегрируема на каждом конечном 
Пусть, далее, уравнение (1) обладает ре- 
., Рк(х)...‚ где рк (1) — полином 


следующие теоремы: 
Ру (1) — последовательность 
. ©, удовлетворяющих 


шениями ро (2), р! (2), .. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2918 


степени А. Если нули ро(х) действительны и раз- 

личны, то рк(2) будут полиномами: Якоби, если 

О (=) — полином второй степени; Чебышева—Лагерра, 

если О (2) — полином первой степени; Чебышева— 

Эрмита, если О (5) — постоянная. И. И. Ворович 

2916. О сходимости разложений по собственным 
функциям. (11) Титчмарш (Оп Фе сопуегоепсе о 
е1сешипсоп ехрапз1опз$ (11). Ту ёс В шагзь Е. С.), 
Оцагё. 7. Мабь., 1957, 8, № 31, 236—240 (англ. 
Ч. Г см. Оцатб. Т. Маб., 1952, 2, №2, 139—144 
Рассматривается уравнение 


У’ ( —9(2)} у=0 (0<2<%о) (1) 
с граничным условием 
у (0) соза -- у’ (0) зт «=0, (2) 


где а — действительное число. Если 4 (1) > Р® при 
#—--, то спектр задачи (1)—(2) дискретен. Пусть 
^„ — собственные значения этой задачи и 1, (А) — со- 
ответствующие собственные функции. Пусть } (2) — про- 
извольная функция, принадлежащая классу 1 (0, ©), 
и пусть 


гы [® У (2) 4 (©) 42, 


Пе (3) 


В работе доказана следующая теорема: Пусть 4 (2} 
непрерывна, возрастает и выпукла вниз. Пусть 
(06/7? (0, ©) и в окрестности точки [= > 0 удов- 
летворяет любому достаточному условию для сходи- 
мости разложения в обычный ряд Фурье. Тогда 
ряд (3) сходится к } (2). 

Примечание референта. Этот результат яв- 
ляется частным случаем общей теоремы референта 
о равносходимости разложения по собственным функ- 
циям задачи (1)—(2) и разложения в обычный инте- 
грал Фурье по кобинусам (РЖМат, 1954, 3321). 

Б. М. Левитан 
К алгебре функций Грина. Калафатип. Д., 
ин-та, 1956, 


а сит (<). 


2917. 
Тр. Николаевского кораблестроит. 
вып. 8, 228—245 
Решается важная задача, относящаяся к граничным 

задачам для квазидифференциальных - операторов 

вида 
а а а 
[У] = 20 р Яр» *-*) ил да РУ - 


. х д 
Рассматриваются две функции Грина к (*) и н(:) 


для оператора / [у], соответствующие различным си- 
стемам граничных условий. Каждая система гранич- 
ных условий представляет собой п линейно независи- 
мых соотношений между 2п величинами—значениями 
на концах интервала функции у и ее квазипроизвод- 
ных до п — 1-го порядка включительно. 
Устанавливаются выражения для символов Фред- 
ж\ 
гольма и резольвенты ядра н (5) через символы 
я 
Фредгольма и резольвенту ядра К г Полученные 
выражения используются для исследования осцилля- 
ционных свойств функций Грина. 


2918. 
вым задачам. Айзенберг 
научн. 0-ва. Харьковск. политехн. 
1, №1, 21—26 


Ф. Р. Гантмахер. 
О применении операционного исчисления к крае- 
Я. Е, с Тр, Студ. 
ин-та, 1956, 


Е 


2919 


Средствами исчисления» решается 


краевая задача 


операционного 


вы (р) у 9, 


где у, у”, ..., У?” 2) получают предписанные значе- 
ния при х==0, 1. При этом Ри — многочлен степени 
т, а }(х) — комплексная функция вещественного ар- 


гумента. у к. 

Решение этой задачи вытекает как частный случай 
из результатов референта (РЖМаг, 1954, 2151); но 
автор предлагает другой вывод (без использования 
аппарата 8-функций) на основе оператора 


То} (2) = [@(х, 8) 1 (©) 4, 


где @ — функция Грина для оператора / (у) = у” -- ау. 
| П. К. Рашевский 
2919. О разложении функций, удовлетворяющих че- 
тырем граничным условиям. Чандрасекхар, 
Рид (Оп Ше ехрапзюп оЁ Райс Мопз \№шев зайзу 
Гог Бопи4агу соп9Илопз. СВап ЧгазеКьаг 5., 
Вета МН) Ргос Мав: ‘Аса и 5с. ОБА 57, 
43, № 6, 521—527 (англ.) 
Дается разложение функций по собственным функ- 
циям двух граничных задач 


®)  СГорСДя 35 


8: боя 1 
2) (=+т-з) у=о4у, у=0, 
и ==ОФипри а, =). 


ЕО прин ЕЛЬ. 


Приведены таблицы первых по порядку собствен- 
ных значений этих задач. 

Показывается применение этих граничных 
в вопросах устойчивости в гидродинамике. 

И. Биглов 

2920. Стабилизация решений некоторых дифферен- 

циальных уравнений в гильбертовом пространстве. 

Вишик М. И., Люстерник Л. А., Докл. 

АН СССР, 1956, 114, № 1, 12—15 

Семейство траекторий {и=и(:)} (ц<&< о) 
в линейном метрическом пространстве №М авторы на- 
зывают стабилизирующимся к кривой о (1), если 


И, ро? (м (1), 2 (1)) =0 


задач 


для любой кривой и({) семейства. Рассматривается 
вопрос о стабилизации решений одних уравнений к 


решениям других уравнений. Приведем основной ре- 
зультат. ? 


Через А (1) обозначено семейство линейных опера- 
торов (вообще говоря, неограниченных), имеющих 
общую область определения, плотную в некотором 


гильбертовом пространстве и не зависящую от Ё, 
причем 


(А(Ри, и) >1(1) (и, и) (1(1)>0) 


|4: (>| <3(9 А (65|. 
Тогда для стабилизации решений и ({) уравнения 


ди (1) | @ + Аи (= (9), 


к решению уравнения 


А (и (1 =} (4) 


и (1) — 40, 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


достаточно, чтобы выполнялось одно из следующих 
условий: 


1) Зое =, г -0 
2) 1(0=0(г”), 0<%н<1, =(1=0(Г”), г>0, 
3) 1()=0(Г"), =()=0(Р”), г>1. 

В этих условиях через е ({) обозначено выражение 


ОНО) 
7 (6 (1) 1 (2) ИЛ (2 


М. А. Красносельский 


2921. Замечания о методе Важевского в качественной 
теории обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Белецкий (ВетагЧис$ зиг ]1а шбИо4е 4е Т. \Ма- 

` 2е\мзК! Чапз Г6ба4е диа]Цайуе 4ез едиаМопз аИ6- 
тепИеПез ог4тайгез. В1е]есКкт А.), Вш|. Асад. 
о]оп. $с1., 1956, С]. 3, 4, № 8, 493—495 (франк.) 
юл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 8, 481—483. 
Понятие строго выходящей точки играет важную 
роль в топологическом методе, примененном Важев- 

ским (У\а’ехузк1, Апп. 506. ро]оп. Ма., 1947, 20, 

279—313) при изучении асимитотического поведения 

решений обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Автор вводит понятие сильно выходящей точки. Пусть 

(Е м, ..., 7) (у=1,..., п) — функции, непрерыв- 

ные в открытой области 9 СЁ, и ® — открытое мно- 

жество, принадлежащее © Предположим, что в ка- 


ждой точке ОЕ® существует единственное решение. 


системы дифференциальных уравнений 


ах, |4 == }, (1, 1, -.., 1) (У=1, ., п). 


Точка выхода В называется сильно выходящей, если 


не существует решения 2х,=$, (№ (у=1, ..., п), 
а << В, такого, что 
(1, $1 (2), ..., Фи (2)) = В и (Ь $1(@4), ..., (1) 65 


для а < &< В. 
Очевидно, что всякая точка, строго выходящая, 
есть сильно выходящая, но обратное неверно. Для 
9= (к, 8, ..., 2,) бо обозначим С (0) первую точку 
(если она есть), в которой решение, выходящее из О, 
попадает для {> 4 на границу ®. Автор доказывает, 
что если все выходящие точки являются сильно’ вы- 
ходящими, тогда С (0) есть непрерывная функция 
от @ в множестве точек, для которых С (0) суще- 
ствует. Эта лемма позволяет обобщить некоторые 
теоремы из работы Важевского. Т. ЭрагзК1 
2922.  Характериетические числа систем линейных 
дифференциальных уравнений. Богданов Ю. С. , 
Матем. сб., 1957, 41, №4, 481—498 
Рассматриваются системы вида 


а Ял 
и а [р (#) + аи (1)] , 2=1,2,...) п, 


где 4;(1) считаются возмущениями. Показано, что 
они не меняют характеристических чисел (х. ч.), 
если сами обладают Хх. ч. > о (‹ — число Ляпунова). 
Автор указывает, что этот результат пе екрыт 
Д. М. Гробманом (Матем. сб., 1952, 30 (72): 1). Даются 
также оценки с по ри; ({). Далее приводятся сложные, 
но выписанные явно ‚формулы, в принципе позволяю- 
щие вычислять х. ч. невозмущенной системы по ее 
коэффициентам. Р. Э. Виноград 
2923. 06 устойчивости по первому приближению. 

Золотарев Ю. Г., Изв. АН КазССР, сер. 

матем. и механ., 1956, вып. 5(9), 62—70 


ВА 


№4 


Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 
Чт 
-4: = Рая ... -Е Реж Е Ге (5, т, .-., 2) 


($=1,..., п), (1) 
где р»(1) непрерывпы при #>0, а Г, в области 


х: | < А, > 0 непрерывны по # и удовлетворяют не- 
[равенствам 


СЕ нь, Ж) [= 402: |1, (2, х') — 
— Г: (1, Х”) | < Аиди, (2) 


и = тах, 1... ( [%, |), 
7’ и 
Ди — шах, (|2, —=, |), А = соп36. 


Пусть Х (1) — матрица некоторой фундаментальной 
системы решений первого приближения: уравнений (1), 
У (1)--ей обратная и {{} — совокупность непрерывных 
при Е > 0 функций таких, что шах, у (|2 (1) |) </(1. 
Приведем некоторые результаты. 

Теорема 1. Если существует ограниченная функция 


КЕ} такая, что шахь, в, т | 2нь (0 | [Пик (5) 1Ж 


ХР (<) 4 < МЕ, то нулевое решение системы (1) 
устойчиво при любом выборе /,;, удовлетворяющих 
условию (2). Если к тому же }(1) >0 при #> о, 


_то нулевое решение системы (1) асимптотически устой- 


чиво. Утверждается, что такая функция /(1) Е {}} су- 
ществует, если система первого приближения пра- 
вильная и все ее характеристичные числа положи- 
тельны. Отсюда как следствие получаются достаточ- 
ные критерии устойчивости Персидского и Малкина. 

В работе получены также результаты, имеющие место 
и для некоторых случаев равенства нулю характери- 


стических чисел системы первого приближения. 
В. Р. Петухов 


2924. Замечание о линейных обыкновенных диффе- 
ренциальных внениях. Дилиберто (А пе 


оп Ппеаг оттагу ЧШегепиа|! едиаМопз. 0 111- 
Бегёо Зкерьепт Р.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1957, 8, № 3, 462—464 (англ.) 

Содержавшееся в работе автора (Сопи\ЪЬаИопз {0 
{Те (Веогу оЁ поп-Нпеаг озсШаИопз, Апп. Ма. 5- 
41ез, Ргшсеюп, 1950, № 20, 1—48) доказательство тео- 
ремы Перрона о приведении линейной системы диффе- 
ренциальных уравнений к треугольному виду, как 
указывает автор, было недостаточным. Здесь приво- 
дится исправленное доказательство. 

Референт получил этот результат теми же методами 
в 1954 г. (РЖМат, 1955, 718). Р. Э. Виноград 
2925. 06 одном способе построения ункций 

А. М. Ляпунова. Бедельбаев А. К. (Про 

один спос1б побудови функщй 0. М. Ляпунова. 

Бедельбаев А. К.), Прикл. механйка, 1956, 

2, №4, 373—377 (укр.; рез. русск.) 

Даются формулы для практического вычисления 
коэффициентов квадратичной формы, являющейся 
функцией Ляпунова для системы линейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами 
в случае асимптотической устойчивости. 
| И. Г. Малкин 
К вопросу об. отыскании характеристических 

показателей систем линейных дифференциальных 

уравнений с периодическими коэффициентами. Ш и- 

манов С. Н., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 6, 

1102—1105 

Рассматривается вопрос об отыскании характери- 
стических показателей систем линейных дифферен- 


2926. 


5 Математика, № 4 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2928 


циальных уравнений с периодическими коэффициен- 
тами вида 


4х Е 
Е =(А-ЬР(Ь в)) "= (1) 


мало отличающихся от систем с постоянными коэф- 
фициентами 


4х4: = Ах. (2) 
Здесь х==(21, ..., и), А == |||, 7=1, .... п) — 
матрица с постоянными элементами, Ё = || [+; || — мат- 


рица, элементы которой являются непрерывными пе- 
риодическими функциями { периода 2п и авалитиче- 
скими функциями малого параметра ци при | в | < в9. 

Пусть /* — какой-нибудь корень характеристиче- 


ского уравнения 
|1 А— Е\| =0. (3) 


системы (2). Обозначим через А < п общее число кор- 
ней уравнения (3), равных ^*, или отличающихся 


от него на величины вида +МУ—1, где М — целое 
число. В реферируемой работе рассматривается слу- 
чай >11 и ищутся все характеристические показа- 
тели р1, ..., рк системы (1), соответствующие корню 
^* уравнения (3), т. е. имеющие вид р = ^* - а; (в) 
($=1, ..., №), где аз (0) =0. Автор показывает, что 
функции о. (№) разлагаются в ряды по возрастающим 
целым или дробным степеням в и что аналитический 
вид и первые члены этих разложений будут таким же, 
как и у разложений по целым или дробным степеням 
и корней а некоторого алгебраического уравнения 
1 (а) =0, степень которого равна А и коэффициенты 
которого являются полиномами относительно и. Ко- 
эффициенты этого уравнения }(а) =0 вычисляются 
непосредственно по правым частям уравнений (1). 

И. Г. Малкин 
2927. Заметка о втором методе Ляпунова. Хан 

(Еле ВешегКипо 2ог 2\меЦеп Мебпо4е уоп Г.}арипоу. 

Нави УМо!|1Ё{!рат 5), Ма. Масвг., 1955 (1956), 

14, № 4—6, 349—354 (нем.) 

Чисто алгебраическим путем устанавливаются из- 
вестные теоремы о построении для систем линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэффи- 
циентами функций Ляпунова в виде квадратичных форм. 
Доказательства проводятся при помощи теории ма- 
триц без использования свойств устойчивости или 
неустойчивости решений рассматриваемых дифферен- 
циальных уравнений. И. Малкин 
2928. —0б ограниченных решениях системы обыкно- 

венных дифференциальных уравнений, нелинейных 

и © периодическими коэффициентами. Сибуя (5иг 

]ез зо!иопз Богибез Чип’ зуз те 4ез вала йопз 

91 6гепиеЦез` ог@1тайгез поп Побаштез & сое 1с1ептиз 

6г1о41Чиез. З1Биуа Уазибака), 7. Кас. 
с1. Ошу. ТоКуо. Зес.-Т., 1956, 7, № 3, 333—341 


(франц.) 
Рассматривается система 


ах; 
Ё К , 
— я 7, Е. -з К (1 =т' *: т” (1=1,2, ..., п), (1) 
2 ы 
ДЕ, (#) — непрерывные периодические (с пе- 


риодом «) функций; /; и 5; — такие постоянные, что 
если 8,520, то Лу=А,;— и если А; == ^к (04 2), 
то \;, =^,. Приведем важнейшие результаты. 

1) Если у системы (1) существует ограниченное при 


1-> © решение, имеющее вид я; = Ф; (4, 11, ..., 1?) 
(1—1, 2, ..., п), где "к — произвольные постоянные, 


6 — 


2929 


а Ф; — голоморфные функции тк для тк ‘достаточно 
малых и $/ (6, 0, ..., 0) =0, то я; == 1 (1 11, .-., Пе) -Ё 
-- У, (Ь, 1, -.., Пр), где ф; — почти периодическое ре- 
шение системы (1), а %;—>0 при 1-> ®. 


9) п ди и У свой 
о =. РА, п, 
общее решение х; = Ф; (&, &, ..., &) (2; (0) =,;) рав-. 


номерно ограничено и голоморфно по &» дли доста- 
точно малых &. Тогда у системы (1) существует 
почти периодическое решение, зависящее от г произ- 
вольных постоянных С\, Со, ..., С,, имеющее вид 
т; =0; (Сем, ..., Скем, &), где Чака 
целые ряды по 21, ..., 2», коэффициенты которых 
суть периодические (периода ®) функции &. 
Д. М. Гробман 

2929. К вопросу об одночастотных колебаниях в си- 

стемах со многими степенями свободы. Лыкова 

(До питания про одночастотн! коливання системи 

з багатьма степенями свободи. Ликова О. Б.), 

Допов1д: АН УРСР, 1957, № 3, 222—226 (укр.; 

рез. русск., англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений п -- 2-го порядка 


43141 = Рё-Ё ;Р (1, 2), (1) 
где Р=|| ра, || — постоянная матрица п-- 2-го по- 
рядка, РЁ (1, =) — аналитическая функция 2, периоди- 
ческая по & с периодом 2м. 

Предполагается, что система, колебания которой 
описываются уравнениями (1), совершает одночастот- 
ный колебательный процесс, причем характеристиче- 
ское уравнение для системы 

ПЕ 


имеет пару чисто мнимых корней, а остальные корни 
с отрицательными. действительными частями. 

При этих предположениях строится алгорифм, даю- 
щий возможность найти приближенное решение си- 
стемы (1), зависящее от двух произвольных постоян- 
ных и соответствующее одночастотному колебатель- 
ному процессу. Ю. А. Митропольский 
2930. 06 одночастотных колебаниях в системах 

с медленно меняющимися параметрами. Лыко- 

ва О. Б., Укр. матем. ж., 1957, 9, №2, 155—162 

Рассматривается система дифференциальных урав- 


нений 
аа =Х (5, <) ЕД * (0, ©), (1) 


в вещественной области описывающая одночастотный 

колебательный процесс. Х, Х*, х— п-мерные век- 

торы, =! — медленное время, =-- малый положи- 

тельный параметр, *®6[0, /], 40/4 =у (<) >0 для 

любого *6[0, Г]. 
Предполагается, что для любых *6[0, Г]: 
1) система уравнений 


4%[4: = Х (т, х) 


(2) 
имеет семейство периодических решений 
х==10 (<, «ё |, а) («== © (т, а)), (3) 


зависящее от двух произвольных постоянных фаи 
от т как от параметра, 


2) для системы уравнений в вариациях 


. а 

45х14: = Х, (1 )5х (4) 
п — 2 характеристических показателя #3 (ад (те. 
..., -@,(“) имеют отрицательные действительные 


части; 


Дифференциальные уравнения 


1958 в: 


3) функции Х (т, *) + :Х* (т, 0, х, е) — бесконечно 
дифференцируемы по х, х, в области 


<Е1[0, Ё, 969, +60,, ОЕ 


где 0, — р-окрестность семейства замкнутых орбит (3) 
в п-мерном пространстве и периодические по 0 с пе- 
риодом 2м. и 

При этих предположениях система (1) заменой пе- 
ременных приводится к виду 


аф/ар = ® (т, в) Е Р (с, 6, Ф, а, В, =), 
да] = 0 (фа, ь, +), 
4/4 =Н (<) №- В (с, 0, $, а, В, =), 


после чего строится алгорифм для нахождення при- 
ближенного решения согласно методу, изложенному 
в работе автора (РЖМат, 1958, 312). 
Ю. А. Митропольский 
2931. Об устойчивости периодических решений ква- 
зилинейных автономных систем со многими степе- 
нями свободы. Блехман И. И., Докл. АН СССР, 
1957, 112, № 2, 483—186 
Рассматривается задача об устойчивости периоди- 
ческих решений автономных квазилинейных систем 
произвольного порядка. Предполагается, что характе-. 
ристическое уравнение соответствующей линейной си- 
стемы имеет нулевой корень произвольной кратности 
и любое число чисто мнимых корней, также произволь- 
ной кратности. Вещественные части всех остальных 
корней предполагаются отрицательными. Кроме того, 
предполагается, что все кратные корни имеют простые 


элементарные делители. Тогда система может быть 
приведена к виду 


ат: [а — зв ВР, (21, -.., Я, М), (1) 


где и — малый параметр, Рз — аналитические функций 
своих аргументов в некоторой области С. Предпола- 
гается, что система: (1) при |. =0 допускает периоди- 
ческое решение, зависящее от т произвольных пара- 
метров 01, ..., т. Для этого необходимо, чтобы т 
из величин );, например, 71, ..., ^тш, имели вид 
8—0. дей: — целые числа или нули. Для того чтобы 
этому решению линейной системы отвечало периоди- 
ческое решение полной системы (1), обращающееся 
в него при р=0, необходимо, чтобы параметры 
91, ..., @т УДовлетворяли некоторым т — 1 уравне- 
ниям Р;(а1, ..., от) =0 (/=1,..., т— 1) (Булга- 
ков Н. Г. РЖМат, 1956, 5234). Каждому простому 
решению этих уравнений действительно отвечает пе- 
риодическое решение системы (1) (один из парамет- 
ров, вследствие автономности системы, может быть 
выбран по произволу). 

Автор показывает, что исследование устойчивости 
получаемого таким образом периодического решения 
системы (1) приводится к задаче Гурвица для неко- 
торого алгебраического уравнения р-й степени (рас- 
падающегося, вследствие канонической формы линей- 
ной части системы (1), на несколько уравнений более 
низкой степени), где р > т — общее число чисто мни- 
мых величин среди \,. Для составления этого алгеб- 
раического уравнения достаточно знать только рас- 
сматриваемое решение уравнений Р,; (а, ..., ат) =0 
и функции Ё.. И. Г. Малкин 


2932. Индекс особой точки и существование перио- 
дических решений систем с малым параметром. 
Берштейн И., Халанай А., Докл. АН 
СССР, 1956, 111, № 5, 923—925 
Рассматривается система 

45/41 — Х (=) - вУ (#, & в), ЕЕ", (1) 


ВВ 


№ 4 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 2935 


где Х и У — непрерывные п-мерные вектор-функции, ции #1 с периодом Т, 0<4;(1<Н и 
причем У периодически зависит от # — с периодом о. ау: (2) п 
 Предполагаются выполненными некоторые условия, — Е. > а 97 (1) ул (# — вл (#)), ((=4,2,..., п), (2) 
обеспечивающие в некоторой окрестности © начала г Ия 

координат единственность решения и его непрерыв- 

ную зависимость.от начальных ‚условий и от пара- 1 9/-— непрерывные, 8+; — кусочно-непрерывные 
метра м, который считается достаточно малым. На- Периодические функции (. 


ряду с (1) рассматривается система. Доказаны теоремы: 
: Г. Если тривиальное решение системы (2) асимпто- 
ах|4 = (х). (2) тически устойчиво, то можно указать положительные 


: числа 6, 1 и /, такие, что при 
Доказывается теорема 1: Если особая точка системы 


| {2) не является центром и ее индекс отличен от нуля, | 9#л (Е) — ал (1) 15, |; (1 — 2; (1)|< 1, 
то при достаточно малом в система (1) имеет перио- 
_дическое решение, которое при в —> 0 стремится к 0со- И” ы и - я я я 
ой > о, рое при в р ом) ри (р ив, 2) <, и; 
Условие отсутствия центра можно иногда ослабить. 
В частности, доказывается теорема 2: Если при п=2 система (1) имеет единственное периодическое реше- 
8: некоторой окрестности особой точки существует ние, которое также асимптотически устойчиво. 


_ периодическое решение системы (2) с периодом о’, П. Если тривиальное решение системы (2) асимпто- 
причем «’ = о, то при достаточно малом и существует  тически устойчиво, то при каждом достаточно малом 
периодическое решение системы (1) периода о. по модулю и в окрестности периодического решения 
° Приводятся примеры. И. Г. Малкин порождающей системы существует единственное 


_ 2933. Метод канонического усреднения в теории не- периодическое решение системы 
линейных колебаний. Федорченко А. М., м. 
Укр. матем. ж., 1957, 9, № 2, 220—224 2 (2) " 
Излагается метод канонического усреднения для а — Жы [97 (&) Е в.Рзу (#)] 2; [ — (вл (2) + 
механических систем, гамильтониан которых сН (рь, 
4:, {) периодически зависит от времени. Идея метода | рй;,; (1))] ++ р (#) + вах (=, [1 — (ви (ВР ывя (У... ., 
состоит в том, чтобы найти производящую функцию 
© (Р;, 4:, #), которая давала бы такое преобразова- 


ние канонических переменных р; 4% с помощью 5-я 2 [# — (в (@) — Ри» (#))}, 9). (3) 

известных формул преобразования, чтобы преобра- 

зованный гамильтониан Н’ не содержал бы явно вре- Если функции му, 8, №, $, у, Ру имеют непре- 

мени. рывные производные до порядка (п -- 1)-го включи- 
Функция 5 (Р+, 4;, #) ищется в виде ряда тельно, то иногда решение Х (2, р) системы (3) целесо- 


образно искать в виде 
5 = 50-Е =5, + =25), 
где 5, = р 4:Р; — тождественное преобразование, Х (в, в) = Хо (ых, (О... Хь @ Е № (6 в, 


$1 и 5. — периодические по & функции, подлежащие 
определению. . 
В результате в первом приближении 


где Аз (2, щ)==0 (17). Л. Е. Эльсгольц 
2935 Д. Итеративный процесс получения периоди- 
ческих решений некоторых нелинейных дифферен- 
® Н»(Ру, 48) циальных уравнений. Сварц (Цегайуе ргоседиге 

51 == У, —— 2, фог обанише {Ве рег1одс зо]айоп оЁ сегбаш попП- 


м х пеаг 91етепИ а! едиа М опз. 5 маги? \11 11а Ф. 

де АЪзг. 4осё. 913$. 1о\уа Эбайе СоП., 1955), Тома Эбае 
да Сой. ТУ. 5с1., 1956, 30, № 3, 440—441 (англ.) Е 

Е = ой [ Н (Ра, дети Применяется метод последовательных приближений 
Я 2п .0 Е Г к вычислению периодического решения нелинейного 


ы авнения вида 
В качестве примера, иллюстрирующего изложенный УР: 


метод, рассматривается движение сферического маят- в ЧЕ (1) 
О ыы а Митропольский а оне аа: _ 


2934. О периодических решениях дифференциальных | 
уравнений с запаздыванием времени. Красов- где (2) непрерывна и удовлетворяет неравенству 
ский ПН. Н., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 2, Ор <[{(2) < 1, чи В — отличные от нуля веществен- 
252—255 ыы ные постоянные и функция ЕЁ’ (1) — периодична 
Доказываются теоремы. существования и единствен- периода 2т, удовлетворяющая некоторым общим 
ности периодических решений систем квазилинейных условиям. Уравнение (1) представляется в виде 
уравнений с запаздывающим аргументом в случае 


асимптотической устойчивости периодического решения ах ах ы За у 
порождающей системы. у да +“: +8 (@) = (Е @ — в (®)}, (2) 
ассматриваются системы уравнений: 
; п где р=а(р— 1) и 8 (1) ==— }(1т)/(1 —Р). В качестве 
=. и > ___ 2(#) (а (0))- $: (1 (1—151(1)),..-» первого приближения принимается периодическое 
. т решение линейного уравнения, получающегося из (2) 
„4 @&— № (О -( (=1,2,...,п), (41)  вычеркиванием 8 (2). В качестве К - 1-го приближе- 


ния принимается периодическое решение хх (1) урав- 
где $+(0, 0;... 0, #) =0, р4;, фл} — непрерывные, нения (2), в правой части которого величина х заме- 
а 1; — кусочно-непрерывные периодические функ- нена через х; (#). Доказывается сходимость. 


67 9* 


2936 


Аналогичным образом вычисляется периодическое 
решение системы с № степенями свободы для урав- 
нений, приводящихся к виду “ 

а2х ах а 
а + А+ 5х = у (Е @) —09()}, 


где х, 0, Е— М№М-мерные векторы, а Г, 4 и 5 — по- 
стоянные вещественные матрицы, из которых Си А 
анакоопределенные положительные, 
стоянная положительная, причем матрицы Ё и 5 сим- 
метричны. 
Примечание референта. Метод после- 
довательных приближений неоднократно использо- 
вался в литературе для нахождения периодических, 
а также и почти периодических решений систем урав- 
нений, значительно более общего вида, чем в рефери- 
руемой работе. (РЖМат, 1957, 3225 К). 
И. Г. Малкин 
2936 Д. 06 устойчивости периодических ререний 
уравнений высокого порядка. Вознюк Л. Л. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. 
АН УССР, Киев, 1957 


Г 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2937. Приведение эволюционной системы линейных 
уравнений в частных производных с постоянными 
коэффициентами к одному уравнению. Борок В. М., 
Докл. АН СССР, 1957, 144, №4, 682—685 
1. Рассматривается система уравнений в частных 

производных вида 


д у 2 
р (; =) и, г), 


и (Х, #)}, в= (*1, .. 


(1) 


дан й = м @, 8, .. я)» 


0 
‚а Р ( ==) — квадратная матрица М-го порядка, эле- 
д 


95 .... 


ментами которой являются полиномы от # 


. Пусть полиномиальная матрица Р (5) полу- 


д д 
чается из Р(: =) ‚заменой 1 дах 


матрица О (5), имеющая те же инвариантные множи- 
тели, что и Р(5), но обладающая более простой 
структурой: О (5) разбивается ва клетки; отличны 
ат нулевых только клетки, стоящие на главной диа- 
гонали; диагональные клетки имеют вид 


0 1 У 0 


ия 
: дтп 


на 5%. Строится 


Рь ($) Рк- ($)... Ро ($) 


гдеР;(5) — полиномы. Система (1) эквивалентна системе 


Р\ ($) 


(2) 


в следующем смысле; существуют такие матрицы 


д д 
ТГ, (; м) и ТГ. (: =), что все решения системы (2) 
и только они получаются из решений системы (1) 


по формуле 


(я, =тТ (. =) и, 5, 


Дифференциальные уравнения 


а © — знакопо-> 


1958 г. 


и, наоборот, все решения системы (1) и только они 
получаются из решений системы (2) по формуле 


вы ть (#3) > 9 


(Речь идет о решениях в классе обобщенных функ- 
ций — функционалов над финитными бесконечно диф- 
ференцируемыми функциями). Система (2) распадается 


на несколько систем, каждая из которых интегри- 


руется независимо от остальных и очевидным обра- 
зом сводится к одному уравнению вида 


д®ш (х, #) к (: д \ 9-ти (х, #) 
и — о мы ИР 1 =) д-т е (3) ь 
2. Пусть система (1) гиперболична в смысле 
И. М. Гельфанда и Г. Е. Шилова (РЖМат, 1955, 


3291), т. е. характеристические корни ^, (5) матрицы 


Р (5$) (5, = к -- 2“к) удовлетворяют условиям 
п =! 
шах Вел; (5) < 4;!5| при о 15) ый 


шах Ве); (з) < 45. 


В этом случае доказывается, что каждое из уравне- 
ний (3) есть уравнение типа Ковалевской, т. е. сте- 
пень полинома Ри (5) не превосходит т. Отсюда сле- 
дует, что задача Коши для гиперболической си- 
стемы (1) может быть сведена к задаче Коши для 
системы первого порядка. М. С. Агранович 
2938. К общей теории краевых задач для. линейных 
дифференциальных уравнений. 1. Фикера (Зиа 
` (еог1а сепега!е 4е! ргоШеши а] сопбогпо рег ]1е едта- 
оп! Ч91ШегепилаЙ Ипеа!!. Г1с Нега Саевапо), 
Ай Асса4. па2. Глпсе!. Вепа. С]. $с1. Ё3., таф. е па- 
`биг., 1956, 24, № 1—2, 46—55 (итал.) 
Пусть А — ограниченная область с границей *% 
в В"). Рассматривается в А линейный дифференциаль- 
ный оператор порядка т 


= 2 ты № ВЕ 4. 


к 
где а® ..з, Имеютнепрерывные производные до порядка 


Кв А+ О — функции класса Кв А- У). 
Вводятся следующие классы функций: 1) С — мно- 
жество функций и(х) класса т—1 в Ау и 
класса т в А таких, что 6 (и) © Г) (А). 2) Г — класс 
функций 2(т): а) непрерывных в А-+{ У, 6) АУ 


ОКи 


дм Ш" 
9% :- 95, 


у (+) 


можно разбить на конечное число частей Т;,..., Т+ 
таких, что в каждой внутренней точке 
дк» 
ЕЕ Я Ове 
1 ...0%, 
совпадает .с непрерывной функцией А-- У, если 
й 
(к) р 0" 
7 ее ваьяный 
51... ОВ АУ, В) д2Р... дат" ‹ Аепрерывна 
.-. 052 


в А+, если < р<а,..., р з,. 3) И, -— 
множество таких э6Г, что для любой (ЕС 


| [26 (и) —иб* (5)] 4 =0. 


В работе доказываются некоторые теоремы о рас- 
ширении оператора &. 


Определяются следующие классы функций: 


— ВВ — 


№4 


Г. Ч = {и (т)}, где и (2) 61[0)(4) и такая, что для’ 


нее существует 
условиф 


7 (=) Е 1, (А), 


удовлетворяющая 
й [21 —иб* (5)] 4 =0 


_ для всех 96 0о. По определению © (и) = }{. 
Пусть Л (А У) — линейное множество мер в (В), 
° определенных над с-кольцом борелевских множеств 
ВВС АУ. ; 
П. 9Г = {и (х)}, где и(2) 60(А) и такая, 
существует в(В)ЕЛ, удовлетворяющая 
ав — | иб* (2) ат =0 для всех эЕО.. 
АЕ ы 
11. 9" — множество мер и(В) из л(А-+ У), для 
каждой из которых существует в (ВЕЛ такая, что 
8 ав — [| 6* (5) Чи =0 для 260... В Пи Ш 
’ по определению 6(и)=в, ||в ||) =, (а У), где 
_2, — полная вариация | в А-У. 
’ Доказаны теоремы: 
Теорема 1. Ч. является собственным подмно- 
жеством УГ. 


Теорема 2. Пусть © (и) — эллиптический положи- 
тельный оператор 2-го порядкав 42 АУ: © (и) = 


что 
условию 


р 
| 
| 
| 


г р г 
9?и ди 
вм ЕЕ у — -С(2 1 
о ЧАК отитк Г 6% ох си, где а, ЕС), Ы С, 


С — ограниченная измеримая в //', с@) — класс функ- 


_ ций, имеющих непрерывные производные до порядка р 
в А’, удовлетворяющих условию Гёльдера в (М. 


Если и, вЕЛ (АХ) и о ам — |4, 6* (в) Чи =0 

для о@Оо. то «и» абсолютно непрерывна. В. П. Ильин 

2939. К общей теории краевых задач для линейных 
дифференциальных уравнений. П. Фикера (5иПа 
(еогла сспега!е 4е! рго]еш1 а] сошогпо рег 1е еиа- 
201 аШегеплаЙ Ппеаг1. Е1свВега Саефапо), 
А! Асса. па2. Глпсе! Вепа. С]. зс1. 11$., та. е па- 
бог., 1956, 21, № 3—4, 166—172 (итал.) 
Заметка является продолжением заметки Т (реф. 


2938). При тех же обозначениях рассматривается 
краевая задача 

& (м) =. в. 4, (1) 

[ль (и) =0 на У», (2) 


где У» — часть Х, Гл (и) — линейный дифференциаль- 
ный оператор порядка т—1, /— заданная функ- 
ция в 4. Пусть 0 — множество функций из Г таких, 
что для каждого иЕС и удовлетворяющего (2) 


[16 (м) — ив *(о)] аг=0. 


Решается вопрос о’существовании и единственности 
«слабых» решений задачи (1)—(2) в следующих: смыс- 
лах: 

Г. Для данной / 6/12 (А) найти и 6 [4 (4) (р, а> 1), что 


[1 27 — иб* (1 4г=0 для всех 560. 


П. Для данной вел (А- У) найти иб/1(А), что 


244 
раб % — . 
И ь ав. м иб* (5) 42 =0 для всех о 60 


Уравнения в частных производных 


2940 


ПГ Для данной и ЕЛ (А -{ У) найти и 6 Л (АХ), что 


а. — | 6* (о) 4и=0 для 60. 
А-Я > 
На основани одной теоремы функционального ана- 
лиза, доказанной автором ранее в другой работе, 
получаются как следствия: 

Теорема 1У. Для того чтобы ‘существовало «сла- 
бое» решение Т для любой [6/[?(.А), необходимо и 
достаточно, чтобы существовала константа А такая, что 


(лек) «к (ве) 


(+=; т ==!) (3) 


для любой 260. При выполнении (3) существует 
решение 0 6/14 (.4) такое, что 


(и № а= р Г. Ре 


Теорема У. Для того чтобы существовало сла- 
бое решение ПП для любой иЕЛ (А+ >»), необходимо 
и достаточно, чтобы существовала константа А та- 
кая, что 


9'\ 1/9" . 
а 958 ) для °С0. (4) 


При выполнении (4) существует решение иб/4 та- 
кое, что 


(1. $ ры < Ке, (А+ У). 


Аналогичная теорема имеет место для слабого реше- 
ния 1]. 

Теорема УГ. Слабые решения Т, ПП, (ПП) 
являются единственными тогда и только тогда, когда 
&* (0) образует базис пространства 11 (41) ($ (А У)), 
где © — пространство непрерывных функций с обыч- 
ной нормой. 

Рассматривается также 
решения [| для задачи 


60 (и) | ^$: (и) =}, [ли (и) =0 на\У,, где бу (и) иб, (и) 


операторы порядка т, не зависящие от параметра Х. 
В. И. Пльин 
2940. Асимптотическое распределение собственных 
функций и собственных значений для полуэллипти- 
ческих дифференциальных операторов. Браудер 
(Тье азушрюИе Ч15и1Ьайоп оЁ е1сепапсИопз$ ап 
е1репуа]аез 1ог зеп!-еШрИис АШегепйа| орега‘огз. 
Вго\ ег ГЕе|1х К.), Ргос. Маб. Аса4. 3е1. 
ОЗА, 1957, 43, № 3, 270—273 (англ.) 
С — открытое множество точек х = (2, .. 


существование слабого 


Нино, 


= (&,..., в) — точки двойственного пространства В”, 
о @ 
индекс а = (а, ..., ок), О; = — дз, › 2*=р,, кз `В, 
<) 
Е... 4 = У а, (2) *— формально самосо- 


пряженный дифференциальный оператор в С, а, (х) 6 
6 С< (С). Пусть т = (пы, ..., та), т; > 0, точка &т) = 
К 
—= 0" 9+.) („)”*), [а [т = Е т. 
называется полуэллиптическим в точке 4 относительно 
показателей (т, ..., ти, 4), если существует окрест- 
ность М точки 2 и бесконечно дифференцируемые 
координаты {у;} в ней такие, что 1) А= 
’ 
а, (У) Ру, УЕМ; 2) положим ‘Ао (у, 6) = 


Оператор 4 


| [т 


ера 


2941 


есть положительно 


к (у); (у, &ж)) 
— «| т=9 ба 


определенная форма степени 4 относительно 5. бо (@<)— 


множество функций из С° (С) с компактным носите- 
лем, лежащим в С. Оператор 4, рассматриваемый 
на С (С), порождает в Г5(С) симметричный полу- 
ограниченный снизу оператор. Пусть А; — какое-либо 
самосопряженное полуограниченное снизу расшире- 
ние А, Е) — соответствующее разложение единицы. 
Спектральная функция е,)› (у) определяется форму- 


лой Еф = [е,,) (у) (у) ам, ФЕСо (6). 
Теорема 1. Пусть х, уЕС, ш (2) = [ 


Й 


(2, О <1 
Е ре ту, гу ==1 при 2 = У, блу =0 при х =4 У. 
Когда > о 


е,,л (У) = (2=)-" т (2) (ву + о (1)) 8. 


В ограниченных областях с достаточно гладкой 
границей для некоторого класса граничных задач, 
изучавшегося автором ранее (Соштииз Риге апа Арр!. 
Ма., 1956, 9, 351—361) указана асимптотика соб- 
ственных значений: при # > © 


Ур = 1= (4-0 (1)) (2=)-2#? | шё (2) а. 


М. Ш. Бирман 
Теорема устойчивости для абетрактных диф- 


Доказательство теоремы 1 намечено. 
2941. 


ференциальных уравнений и ее применение к изу-. 


чению локального поведения решений эллиптических 
авнений. Лакс (А за у ШФеотет {ог зоИоп$ 

0{ аЪзтась Ч Шегепйа! едиаИопз, ап Из аррИса- 

Йоп 10 Ше заду оЁ {\е 10оса]! Бевау1ог оЁ зо оп$ 

о! е рис едиайопз. Гах Р. Р.), Соштиаиз Раге 

ап Арр|!. Маёь., 1956, 9, № 4, 747—766 (англ.) 

В Е ТОВОЫ пространстве Н рассматривается не- 


ди | 
1 — ры р К | и || для О<ЁХ ©, где О — 
постоянный оператор в Н, удовлетворяющий условию 


И 
1(р—*^)*| < 4 для Вел = А 1.2. м, 


К и 4— постоянные. Пусть и=и(1, 9«%Е< -, 
принадлежит области определения оператора О, Ри 
непрерывна по Ё и 4и/4: существует в сильном смысле 
и непрерывна для # > 0. Доказывается теорема: Если 
К < а, тоилии (1) = 0 для всех # >> 0 или || и (#) || > Аг 
для некоторых постоянных А >0 иб >> 0. Этот ре- 
зультат применяется для доказательства теоремы 
Мюллера: Если и (5) = и (21, ..., х.) — решение урав- 
нения Ги —=0, Г=А-- М, № — совокупность членов 
первого порядка, и и ==0, то нули и (2) имеют конеч- 
ный порядок. Последнее утверждение понимается 
в следующем смысле: существуют постоянные с >0 
и6 >0 такие, что и, (1) | > С! для всех 1 >г>0, 
причем и, (5) = и (27) и норма || м, || берется в смысле /.. 
в единичной сфере с центром в рассматриваемом 
нуле (5—0). Предполагается, что коэффициенты № 
дважды дифференцируемы. В $ 4 рассматривается 
произвольный эллипгический дифференциальный опе- 
ратор второго порядка Гм в некоторой области Пу 
точек х. Решения уравнения [л =0, по определе- 
нию, обладают аппроксимационным свойством Рунге, 
если для любых односвязных областей О, и О,, 
рс0О,С О, любое решение в ПО, может быть на 
компактных подмножествах области ПР; равномерно 
приближено последовательностью решений, допу- 
скающих продолжение на Ш0.,. Доказывается, что 
наличие аппроксимационного свойства Рунге у урав- 
нения 1—0 равносильно единственности задачи 


равенство 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Коши для этого уравнения с данными Коши на лю- 
бой достаточно гладкой гиперповерхности. 

Б. Боярский 

2942. Новые интегральные формулы мажорирования 

для решений линейного уравнения эллиптического 


| 


типа и приложения к теории потенциала. Греко 


(Миоуе огтойе пиеотаЙ 41 шазо1огаопе рег ]е 30- 
[121001 41 ип’едаа2юопе Ипеате 41 Иро еШсо е4 
аррИса21о01 аПа феог1а 4е]} робепа]е. Сгесо ВБо- 
пабо), В1сегсве таб., 1956, 5, № 1, 126—149 (итал.) 
Выводится априорная оценка вторых производных 
решений линейного эллиптического уравнения вида 


т 92 т д 
о 1 48; (2) - т 
- с (2) и =] (=); (1) 


предполагается, что коэффициенты удовлетворяют усло- 
вию Гёльдера (равно как и вторые производные от 
решения) в замкнутой ограниченной области. Т. 
Оценка в любой внутренней подобласти А имеет вид 


| У ди, 


ддт; 


+ 


указывается, от чего зависит константа С. Если 
вторые производные от функций, представляющих 
границу области, удовлетворяют условию Гёльдера, 
то можно положить А =), однако справа надо доба- 
вить еще интегралы от р-х степеней граничного 
значения функции и и его первых и вторых произ- 
водных (взятых вдоль границы). Эти результаты при- 
меняются к исследованию дифференциальных свойств 
обобщенного потенциала вида 


ш (1) = | „Г(т, У) 2 (у) ау (г ЕТ» (Т)), 


р 
< С |+ ше + 


ди 
0%; 


"аа (> 1); 


где [(х, у) — функция Леви, отвечающая заданному 
уравнению, и к выводу оценки 


92 
| 


д0ту 
Производные понимаются здесь как . производные 
почти всюду. 

Примечание референта. Аналогичные оценки 
получены А. И. Кошелевым (см. РЖМат, 1957, 5583), 
а для случая двух независимых переменных — им же 
еще ранее (РЖМат, 1954, 1661). А. Д. Мышкис 
2943. Теорема существования решения задачи Ди- 

рихле для линейного уравнения © т независимыми 

переменными. Греко (Оп {еогеша 41 ез1з4епха рег 

1. ргоШеша 41 Оиеек гейайуо а@ ип’ефаа21опе 

Ипеаге е са ш т уамаь Ш. Сгесо Ропафо), 

В1сегсве таб., 1956, 5, №1, 150—158 (итал.) 

Результаты предыдущей работы автора (реф. 2942) 
применяются к доказательству существования решения 
задачи Дирихле для уравнения (1). При этом коэффи- 
циенгы а;; предполагаются непрерывными, 6;, с<0 
и свободный член } — измеримыми и ограниченными 
в Т, а задаваемая граничная функция — дважды не- 
прерывно диффэренцируемой. Решение, существова- 
ние которого гарантируется, обладает в Г первыми 
производными, удовлегворяющими условию Гёльдера 
с любым показателем < 1, и (почти всюду в Г) 
вторыми производными, суммируемыми в любой сте- 
пени. Уравнение удовлетворяется почти всюду. Для 
доказательства коэффициенты и правая часть аппро- 


4х < с [1 


(2). 


№ 4 


ксимируются достаточно гладкими, после чего ком- 
пактность полученного семейства решений доказы- 
вается с помощью оценки (2). 

Аналогичное утверждение сформулировал Миранда 
(Мгапда С., Ефиалош: аПе демуае раглай 41 Иро 
е со. Етоеьп. 4ег МаЪ., Зргшоег, ВегИп. 41955), 
опираясь на результаты Морри (РЖМат, 1953, 750). 

_ А. Д. Мышкис 

2944. Некоторые классы  теоретико-функциональ- 
ных решений уравнения Лапласа и волнового урав- 
нения. Такасу (Зоше с1аззез оЁ Гапсоп-(Ъеоте- 

Иса] зо] опз оЁ {Ве Гар!ас1ап ап4 {Пе \ауе едиа- 

Иоп. ТаКазая Тзигиза иго) УокКоваша 

Ма. У., 1956, 4, № 1, 65—79 (англ.) 

Пользуясь теорией функций тернарной комплексной 
переменной, развитой в работах Нисигаки (РЖМат, 
1957, 7843), автор строит классы частных решений как 
обычного, так и обобщенного уравнения Лапласа, 
где под обобщенным оператором Лапласа понимается 
следующее: /АФ,, -- ВФ,, - СФ», =0, а также волно- 
вого уравнения в многомерных областях. 

А. В. Бицадзе 
2945. Расширенное асимптотическое распределение 
собственных значений для ограниченных областей 

в П-мерном пространстве. Браунелл (Ехеп- 

4е4 азушрюо Ис е1сепуа]ае @13ЬаМопз {ог Боипд- 

е4 4ота11$ ш п-зрасе. Вгомпе! 1 Е. Н.), Х. Ма. 
ап@ Месп., 1957, 6, № 1, 119—166 (англ.) 

Изучается асимптотическое поведение собственных 
значений оператора Лапласа в конечной области О 
с границей В п-мерного евклидова пространства для 
задач Дирихле и Неймана. 

Приведем формулировку одного из основных ре- 
зультатов работы: Пусть граница В удовлетворяет 
условиям: = 

1) В окрестности каждой точки границы она пред- 


ставима уравнением о. (=, т, -.., к, 
Ат, т,) с дважды непрерывно дифференцируе- 
мыми 34. 


2) Выполняется условие Гёльдера 


[Векь (@) —виннь (| < 
МЕ М(, КЕ, 0<1<1) 


Тогда для числа собственных значений ^;, меньших 
данного числа /, №, (1) (у=0 соответствует усло- 
вию Дирихле и у=1 — условию Неймана) справед- 
лива асимптотическая формула 


м "+ 
фут г (7+1) 
1 
с» (В) = #0 
а И + 
4{2У= "11 (“=°) 
ета” 
41 (у) 4» (у) Е 
в з(аут "т (5) 


1 
Е жЫ 
+0 бу [ 1 


В этой формуле в (р) — объем области О, (В) — 
площадь границы В, 41(У) выражается о 
‚ образом через кривизну границы В, О есть логарифми- 
а усреднение (РЖМат, 1956, 8852). 


Уравнения в частных проиаводных 


2947 


Доказательство основано на предварительном изу- 
чении асимптотического поведения при ® > ® функ- 
ции Грина оператора —А -|- «2. В этом пункте работа 
соприкасается с исследованиями Плейеля (Р1е1}е! А), 
который предполагал, что граница бесконечно диффе- 
ренцируема (РЖМат, 1957, 2553), а также с одной рабо- 
той Гринберга (РЖМат, 1955, 3230). Б. М. Левитан 
2946. О решениях уравнения Лапласа в случае ци- 

линдрической симметрии. Коломбо (Зиг 1ез 

зо Иопз 4е Г’64иаЙоп 4е Гар!асе Чапз 1е саз 4’ипе 

зушенче суЙйпаг ие. Со]\ошро Зегое, С. г. 

Аса4. зс1., 1956, 243, № 20, 1471—1473 (франц.) 

Решение и (г, 2) уравнения 


д 02% 10и 0? 
И Тк др да =0 (1) 


при условиях и (г, 0) =} (г), Пши(л, 2) =0, дается 
#> о 


в виде 


и ("2 = [ре] (8) Ло (4, 


где 


(= [Л 9 а. 


Замена г=\2#, &=\25 и преобразование Лапласа 
дают: 


^ еи (УЕ, 2) 5$ (5) в >0 
ре и Про 29 НЕ р ер>ч, 


где 
Ф(Р)=Г (2 *У#} (25) }, 


[. — преобразование Лапласа. 

Отсюда, используя формулу обращения для пре- 
образования Лапласа, автор получает окончательное 
выражение для решения 


с з Я 
и (г, ева Е е"'2!2 ф (-.) == 


211 ] 6—0 м 


где с — положительная константа. 
Решение уравнения (1) при условиях: и (г; 0) =} (г), 
и (г, В) == (т), для 0< < А дается формулой 


со Ь (# — 2) _ 
о 50а 


В 2 
ЗЕЕ |709 46 


Автор утверждает, что этот метод распространяется 
и на параболическое уравнение Ди = сди|0ё одновре- 
менным применением преобразований Ханкеля и 
Лапласа. 

Наконец, рассмотрено решение уравнения Лап- 

510 


ласа вида и (г, $, 2) = (т, 2) а 


тф. Для о(г. 2) по- 
лучено выражение 


о (г, в) [ре] (8) Ли) 696. 


Е Р. С. Гусарова 
2947. Обобщенная теория функций и соответетвую- 
щая задача Дирихле 1. Сандерс (А сепега!12е4 
РолсИоп-Меогу ап {№е геае@ ОиеШеё рго ем. 
1. бап4егз Лашез), Апп. Ма @., 1956, 64, 
№ 3, 523—543 (англ.) 


ос 


2948 


Автор строит теорию функций для уравнения чет- 
вертого порядка эллиптического типа следующего 
вида: № (М (Ф)) = М? ($) =0, где М ($) = 1 (5Ф»)» | 
< (=1Ф,),; фувкции °=в(2) и т==т (9) предпола- 
гаются принадлежащими классу СЗ, ‹ > 0, <>0. При 
«=1 и =1 получается теория - бигармонических 
функций. Случай М (Ф) =0, это так называемый слу- 
чай У-моногенных функций, рассмотрен в работе 
Берса и Гелбарта (Вегз Ё., Се Баг А., Тгапз. Ашег. 


Ма. Зос., 1944, 56, 67—93). Комплексная функция ` 


1(:)=Ф-- И! класса С% в некоторой области р 
переменной 2 = -- {у называется У,-моногенной в р, 
если в СШ удовлетворяется система уравнении 
с (2) Ф» + < (у) Фу =8, №' (0) = 0, где № (0) == (10) Ё 
+ = (<-10,)у. Отсюда следует №? (Ф) = 0. Теория У,-моно- 
геннных функций аналогична теорни У-моногенных 


функций. В частности для У„-моногенных функций 
определяется процессе У,-дифференцирования и инте- 
грирования, формальные степени и ряд Тэйлора. 
Автор строит фундаментальное решение и с его по- 
мощью аналог интегральной формулы Коши. Ука- 
зывастся также на возможность обобщения этих ре- 
зультатов на уравнения вида №?” (Ф) =0, т>1. 
Статья представляет только первую часть работы. 
Задачу Дирихле предполагается рассмотреть во вто- 
рой части. Б. Боярский. 
2948. Техника преобразований для краевых задач 

уравнепий в частных производных четвертого порядка. 

Эринген (А тапзоги цесшидие {ог Боипдагу- 

уа!ше ргоетз 1т Т!опг-ог4ег рагИа|1 ЧШегепИа1 

едиаНопз. Ег1поеп А. Сеша!), Фиаг. Ф. 

Маш., 1955, 6, № 24, 241—249 (англ.) 

Решается уравнение 

045 Г 9% 

бад + 9 | Р(=, у» |а@, 9 52 = 


т д 
= Хи (1) 


рассматриваемое в прямоугольнике а! << ы, < 
< у <. с краевыми условиями 
$ 4 911 
ЕЕ те: (21% 
У = “7 0271 2 (а1, у) = $; (у); 


=: ОЕ И р 
р у дрте (61, у) =$(у) @=1, 2) 


юу (25 (2). (=, т). 


Матрицы (а;;) и (5,;) имеют ранг 2, выполняются 
указанные в работе условия самосопряженности; 
2 — система т линейно независимых условии, тожде- 
ственно удовлетворяющихся при у == @2 и у=6. 

Показано, как при помощи интегрального преобра- 
зования получить решение в виде ряда 


р (=, у) = Унвр (и, у) и (т, Ам) 


по собственным функциям и(х, ^„) граничной задачи 
для обыкновенного дифференциального уравнения 
четвертого порядка, соответствующего левой части 
уравнения (1) с первой группой краевых условий. 
Коэффициенты 0,()„, у) находятся как решения 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний порядка т. Подробно разобран пример. 

М. И. Серов 
2949. Первая краевая задача для уравнения эллипти- 
ческого типа четвертого порядка, вырождающегося 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


на границе области. Захаров В. К., Докл. 

АН СССР, 1957, 114, № 4, 694—697 

В области О рассматривается эллиптическое урав- 
нение 


(аизе)аа -- (Бизу)зу Е (сизу)уу Е 


1 4 
+5 (Физа)зу - 5 (Чизу)ае -- (еизу)уи Е 


г >. (еиуу)зи Е --: = (т, У), ь 


члены, содержащие производные ниже 4-порядка, 
заменены точками; коэффициенты уравнения доста- 
точно гладки; область О) лежит в верхней полупло- 
скости, Г— граница области О, Г=Г-Г., где 
Го — отрезок оси х. 

‘Тогда существует такая функция ^ (5, у), что квад- 
ратичная форма 


В (5, т, 6; <, у) = а (6-Х) 2 - 2 - ат 
Че — АЕ 


положительно определена в /), кроме Гу. 

Пусть в области О с1у* <с(х, у) < сом", су «БЕ 
-- А < (493, В (6, 1, С; х, у) > с (а? - узт? -- У"(?), где 
с1,..., 65 — положительные постоянные. 

‚ Постановка первой краевой задачи: найти обобщен- 
ное решение уравнения (1), для которого 

1) в случае 0<«<1, В>0и=0, ди/0дп=0 на 
То Г; 

2) в случае В>{, 1<а<3 (или 9<В<1, а> 1) 
и == 0 на Г. | Г:, ди/дп =0 на Г; 

3) в случае а>3, В>1 и=0, ди/дп =0 на Г.. 
Во всех случаях обращение в нуль на границе по- 
нимается в среднем. Кроме того, предполагается, 
что коэффициенты при производных 3-го порядка и 
ниже удовлетворяют определенным неравенствам. 

Утверждается, что при сделанных предположениях 
первая красвая задача в указанной выше постановке 
имеет единственное решение для любой правой части 
й (2, у) в уравнении (1), принадлежащей простран- 
ству Г с определенным весом. А. Ф. Филиппов 
2950. Теоремы вложения для пространства с метри- 

кой, вырождающейся на прямолинейном участке 

границы области. Захаров В. К., Докл. АН 

СССР, 1957, 114, № 3, 468—471 

Пусть О — область в верхней полуплоскости, часть 
ее границы — отрезок Гу оси х, В, — множество эле- 
ментов вида Си = (изг, изу, изу), геи 9, О, — мно- 
жество непрерывных в «О» функций с кусочно-не- 
прерывными вторыми производными, обращающихся 
в нуль в граничной полоске. области ДО. 

Обозначим через В замыкание Ву в метрике 


| Си [в= И В (иле, изу, изу; х, Ч) А 
0 а 


где квадратичная форма 
В (6, т, С; х, у) == аб? -- 612 -- с 41 - еб + 
положительно определена в замкнутой области Д, 


кроме Го; коэффициенты а,...,] непрерывны в Д, 
при. у-> 0 а-—0 (или с->0). Пусть © — замыкание 3 


определяемое так: если и? 6% и, последователь- 
0 . 

ность Си, сходится в В, то Шт и = и, и под вы- 

ражением Си понимается а Сид. Тогда Си = (иза, 


Изу, изу), где производные — обобщенные в смысле 
С. Л. Соболева. 


ЕЯ 


№4 


Теорема. Если при (х, у)ЕШ и любых & 1,5 
В ($, т, $; х, У) > сопз - ух, (1) 


где 0<«<3, то любая функция ибО принимает 
в среднем значение 0 на Гу; если О << 1, то это же 
справедливо для ди/ду; если, кроме того, 


В ($, 1, С =, У) > 0036 - 9812, (2) 
где 0<В< 1, то это же справедливо и для ди/дх. 

Аналогичные ‘утверждения устанавливаются и для 
других типов вырождения на Гу квадратичной 
формы В. Установлены также достаточные условия 
для того, чтобы иб® (определенный порядок роста 
или убывания функций и, их, и, при у->0). 

Далее утверждается. что в случае выполнения не- 
равенств (1) и {2) для любой ибО имеем 


] [з(з, у) [ш (=, у)]? азау < сопз || би ||в, 
р 


где функция с растет при у->0, порядок роста 
’ устанавливается в зависимости от величин а и Вв (1) 
и (2). Аналогичные теоремы сформулированы для 
ди дх и ди ду. А. Ф. Филиппов 
2951. О полноте функции напряжений Буссинека — 

Папковича. Юбанкс, Штернберг (Оп Ше 

сотр!е{епезз оЁ (Ве Воцззтеза-РарКоу1еВ з(гезз Гапс- 


ос Виан В. А, эбегиарего Е.), 1. 
ВаНопа! Месь. ап Апа]!у$1з, 1956, 5, № 5, 735— 
746 (англ.) 


Авторы другим методом доказывают некоторые тео- 
ремы референта (РЖМат, 1955, 1290) о возможности 
представления общего решения уравнений теории упру- 
гости в перемещениях (уравнений Ляме) 


1 
Уи Ру — 2, у и =0, (1) 


и — вектор перемещения, у — коэффициент Пуассона 
при помощи трех гармонических функций в случае 
односвязной области (конечной и бесконечной). Дока- 
зывается, что в случае звездной области в решении 
Буссинека — Папковича 


и—у(- "41-5 


может быть опущена гармоническая функция ф без 
уменьшения общности решения (2): $ — гармониче- 
ский вектор, г— радиус-вектор точки области упру- 
гого тела. В цитированной работе референта сформу- 
_лированы также более общие теоремы о выражении 


(2) 


ешения уравнения (1) через три гармонические 
ункции. М. Г. Слободянский 
2952. Выражение для функции Грина для одной част- 


ной задачи Трикоми. Жермен (Ап ехргез51оп 
Гог Стееп’з !апсМоп {ог а рагисшаг Тг1сош1 ргоет. 
Сегша1п Рац!), Опагб. Арр|. Маё., 1956, 
14, № 2, 113—124 (англ.) 
Для уравнения 

Е = (1) 
в полубесконечной области ‘Ау, лежащей правее полу- 
оси ОВ(т=0, 2,0) и характеристики ОС: 
31 —2(—2)"=0 при 2< 0, рассматривается краевая 
задача Трикоми Т: определить в Аз решение урав- 
нения (1), регулярное на бесконечности, по задан- 
ным его значениям на ОВ и на ОС. 


— 73 


Уравнения в частных производных 


2953 


После замены независимых переменных &==2/; 
= шг, где г= У 22 -- у2, Зу= 28, уравнение (1) 
примет вид: 


Ти =" 22 Ми = г 2 [(1 — 2) ии и.. + 
+ (43) (и; — аду, (2) 


а область А, перейдет в полуплоскость #>0 пло- 
скости 5, #1, причем квадрант х >> 0, 2 >> 0 отобразится 
на полосу 0<%:<1. В плоскости переменных 


А (› — | (1— 52) № 4) строится функция Грина за- 


дачи Т (РЖМат, 1957, 3173) и «сопряженной задачи Т’*» 
(когда краевые значения решения задаются на ОВ и 
на «характеристике в бесконечности» 32-2 (—2) "= ®). 
После применения преобразования Фурье 


Е |. ехр (—2таЁ) иаЕ 


к уравнению ДИ 


аа 
— (2/3) 0 208; ,„, (здесь, ‚ — распределение Дирака 


(ЗсВ\агё2 Г., Тьвоме Чез 41а Моп$, Негтапа, 
Раг1з, 1951)) построение функции Грина сводится к ре- 
шению краевой задачи для обыкновенного дифферен- 
циального уравнения 


о + (1 — #2) ® [(2/53) ха — 4к2а?] = 
= (2/3)*°^о "в ехр (22а) 5), 


решение которой записывается в явном виде. После 
обратного преобразования Фурье, значения произ- 
водной по х на ОВ полученной функции Грина для 
задач Т и Т* выражаются через обобщенные гипер- 
геометрические функции. 

Тот же прием применяется для построения функции 
Грина задачи Дирихле для уравнения (1) в квад- 
ранте х > 0, & > 0 (в плоскости &, & — полоса 0 << 1) 
и для построения функции Грина так называемой 
обобщенной задачи Трикоми для уравнения (1), 
когда в полуплоскости 2< 0 краевые значения ре- 
шения задаются на произвольной кривой, удовлетво- 
ряющей условию 3х>2(—г)". Последняя задача 
рассматривается в полубесконечной области Д, лежа- 
щей правее кривых ОВ’ (& >0) и ОС’ (2< 0), таких, 
что в плоскости (&, #) они переходят соответственно 
в ЛИНИИ # = {3 —= 601084, # = 1 = с0304 (0% <1<%<и< 
< <), краевые значения решения задаются на ОВ’ 
и ОС". 

Имеются опечатки; для последней задачи доказа- 
тельства лишь намечены. И. Л. Кароль 
2953. Смешанная задача для уравнения $... — 

—К (<) 90 =0 с данными Коши по кривой 0 = $ (5). 

Баранцев Р. Г., Докл. АН СССР, 1957, 114, 

№ 5, 919—922 

Для уравнения 


фо» — К (в) ур =0, К (5) > 0, 


в полосе 6 {чу <9<%; —® < 0«-®} ищется реше- 
ние по данным ф = с0пз& на прямых ч==954, <= и 
данным Коши на отрезке некоторой нехарактеристи- 
ческой кривой 0=5 (5). Также, как в предыдущей 
заметке автора (1) (РЖМат, 1958, 1226), задача при- 
водится к виду: 


[2 = эх — 239 - М (5) =0, 


(1) 
(2) 


о [0 =2 [4—1 =0; 2 3—9 = (6), 


23 мо =9(0), 0<5<1, 


2954 


где % 
№ (9 =-—К-\ (о) 42К"" (в):42?; саб =: УК (9) ас; 


с43 = 40; с = т УК (<) ас, 


а 1(0 удовлетворяет условию: 


ГО Е ОВС" 60:11 (3) 


Как и в (1), автор ищет решение задачи (1)—(2) 
зв виде: 


В оо) Е 
=, _ >В» (© ехр (—й»9), (4) 


где /„ и В» (©) при п > 0 — собственные числа и соб- 
ственные функции задачи Штурма—Лиувилля: 


В, [2-м] Ви=0; В» (0) = В, (4) =0, (5) 
удовлетворяющие условиям: 


Ши = — Ми, Ви (8) = —В» (©), 


а коэффициенты с» 


определяются из 
Р (О и 9 (0 в ряды: 


разложения 
со ры Но ы г 
р®=У^ сяща® =>”  е(-й, (6) 
где 
2 == В» (5) ехр [1 [ ()] (7) 


и с учетом ортогональности 2» (5) на (0,1) сш фор- 
мально даются формулой 


й и 7 }’ ГР 
т ей [Вы [РР --4 (1—1?) — 


— Пир] — В„рИ} ау. (8) 


Устанавливается, что если /' (5); р’ (5); а() имеют 
ограниченное изменение на [0, 1], р(0)=р(1)=0 
и 1[(О удовлетворяет условию (3), то ряды (6) 
с коэффициентами, определяемыми по (8), сходятся 
соответственно кр(б)и 1/.[9((—0) + а(5-0)]. При 
этих условиях ряд (4) сходится равномерно в полосе &. 
Если существуют №", [", 4", (4! — р)” с ограничен- 
ным изменением в [0, 1] ив точках (0, 0), (1, 1(1)) 
выполнены условия согласования для первых и вто- 
рых производных, то ряд (4) дает классическое реше- 
ние задачи (1)—(2) во всей полосе 5. И. Л. Кароль 
2954. 06 эллиптико-параболических линейных диф- 

ференциальных уравнениях второго порядка. Ф и- 

кера (ЗаПе ефиа21юп: Ч1етеплаЙ Йпеагё еПи- 

Исо-рагафоПеве 4е] зесоп4о ог4те. Е1с Вега Са- 

ефапо), А Асса. паг. се. Меш. С1.. зе. 

13., таб. е пабаг., 1956, Зез. 14, 5, № 1, 30 р. (итал.) 

На множестве А г-мерного пространства, ограни- 
ченном границей >, состоящей из конечного числа 


частей о. сы х, регулярных гиперповерхностей 
класса 1, рассматривается уравнение 
1х д2и 
Е) = —=— 
яя В.К Отлдхь 
у" ди 
РЕ РАЫ =. (ак == ахь), (1) 


которое предполагается эллиптическим на подмно- 
жестве 9 С_ А и пароболическим на А — 9. ав, — функ- 


ции класса 2 в А--У, 6, — класса 1, С — непре- 


Дифференциальные уравнения 


19587. 


рывна. Для этого уравнения даны постановки крае- 
вых задач, а также необходимые и достаточные 
условия существования «слабых» решений. Доказы- 
вается, что рассмотренные задачи корректно постав- 
лены в смысле Адамара. 


Пусть ХУ, — множество точек #6Х,, для которых 


т | 
хх Е ар; (2) с0$ (ть, п) с0$ (тк, п) =0, п — внутренняя 


нормаль в У, в точке =. На Х, определим функцию _ 


Ь (2) = м (ь =. и ии сз (жь, п). 


(1) 
Х, — множество точек №, › Где 6 (2) >0. Положим 


5—5 + 50. 5® _ 


у р з 
‚ , : 1 2 
= (5, +...+3) 20) и 
Для уравнения (1) ставится задача: найти функ- 
цию и, удовлетворяющую (1) и краевым условиям: 


и (2) = (2), 65° 


ди (3) 
а (2) и (2) В (2) г =1 (2), 26% . (2) 
-Пусть С(Е) — классе функций: 1) непрерывных 
в А+-Х, 2) А--У можно разбить на конечное 


число регулярных областей Т\, ..., Та, не имеющих 
общих внутренних точек таких, что если 6» (аль) == 0 


| ди 9?и, 
—— ——_ С 
ВА —- > то дж» (55) существует для каждои 


внутренней точки Т; и является непрерывной функ- 

: и ди 
цией в Т;; 3) если ал, = Ов АУ, то т 
прерывны в А--»Х. Для функций класса С (ЕЁ), 
удовлетворяющих частным случаям условий (2), ука- 
заны оценки, из которых следуют теоремы единствен- 
ности. 


Пусть Г — класс функций таких, что: 1) ЕС (Е), 
2) для любой и класса 1 в А-- У и такой, что Е (и) 
непрерывна в А и ограничена в А -- % и удовлетво- 
ряющей условиям: 


не- 


и = на 3 +- 58”, 


ди зи ди’ 
В, > 8 9 (3) 
ОИ р, к АЕ с0$ (жь, п) ть 0 на » 


(2’) 
справедливо 
я (иЕ* (2) — &]) 4х =.0, где Е* (5) = 
1 02 (алко) г д (5,5) 
== КЕ длит в Ре - со. (3) 


Функция иб/14(А) называется слабым решением 
[14, [7] задали (1), (2’), если для {612 (А) (3) выпол- 
нено для любой оЕТ. Имеют место утверждения: 

Г. Условием, необходимым и достаточным для 
существования слабого решения [1Г14, [2] задачи (1), (2) 


№ 4 


какое бы ни было {612 (2А) является существование 
константы К такой, что для любой И 


И [2 о йе ( м 1Е* (5) О ЗИ 


— Ц. Слабое решение [Г4, /2] является единственным 
тогда и только тогда, когда область значений 
Е* (5) (5. СИ) образует базис простравства 14/41 (4). 

ПГ. Если слабое решение [/^, //’| существует для 
каждой 76 72 (А) и является единственным, то суще- 
ствует К такое, что 


ола рита 


Аналогичные утверждения имеют место для «слабых» 
решений в иных смыслах, определенных в работе. 

В работе проводится также исследование качествен- 
ных свойств «слабых» решений уравнения 1-го порядка. 
| В. П. Ильин 
2955. О решении уравнения колебания на всей оси 
_ времен. Левина С. Н., Докл. АН СССР, 1957, 

114, № 1, 18—20 

В предположении х >0 ищется решение уравнения 


| ин — ди — си=0 


Игакое, что и (&, 0, у) =1 (6 у) и Им, к и(Е, х, 9) =0. 
’Методами операционного исчисления устанавливается 
эффективная ны для и (Ё, #, у) 


й 


и (Ь х, у) =] (@&—т, у) — 


жи Й УЕ У) — а у— с 
|беж (1—<)2— 2 ] МЕ У(1—<)2—2—(у—)? х 


.` 


Х св [Ус УЕ — <)? -— 1? . (у—о)?] Ё, (5,5) ават 


Е 1 а: 5х 


я —© (Е == т)? — 22 и— У 


Хх зв [Ус \(ё — 5)? — 22 —- (у— )?] дса. 


Указываются некоторые достаточные условия, нала- 
гаемые на функцию }(&, у), при которых приведен- 
ная формула действительно дает решение. 


Примечание референта. В тексте статьи 
авто утверждает, что известная формула Да- 
ламбера, дающая решение задачи ии = а?изь, 


В (х, 0) =] (2), г и Е (х) при произвольных [и Ё 


‘не имеет физического смысла ввиду того, что зна- 
‘чения функции и(х, {) в момент времени { зависят 
от значений начальных функций } и К в моменты 
времени более поздние, чем . Это утверждение (не 
имеющее, впрочем, непосредственного отношения 
к содержанию работы) является спорным. (Ср. физи- 
ческую интерпретацию формулы Даламбера, имею- 
щуюся в учебниках по уравнениям математической 
фики, например в книге Тихонов и Самарский, 
равнения математической физики, 1951, стр. 50). 
И. И. Огиевецкий 
2956. Прямое решение задачи Коши для гиперболи- 
ческих уравнений. Гординг ‚ (ЗоиИоп Ч1гесце 
4и ргоЫёше 4е Саисву рошг 1ез @ЧиаИопз и 
Паиез. САг41пх Гагз), Со04. ицегпаё. Сепиге 
паб. гесь. зс1епб. 71, Рагшз, 1956, 71—89, 015$сиз53., 
90 (франц.) 
Работа посвящена упрощению — доказательства 
И. Г. Петровского существования решения задачи Коши 
для линейного гиперболического уравнения. Основой 


Уравнения в частных производные 


2957 


доказательства теоремы существования у автора, как 
иу И. Г. Петровского, является вывод неравенства 
энергетического типа. 

Схема вывода основного энергетического неравенства 
в общих чертах такова 

Пусть 


# (Пу 
(а (2; Ву», а, (=) ЕВ 
® —т, .) 2») 


рассматриваемое уравнение гиперболического типа. 
Выделим главную часть 4,(х, 0) нашего оператора, 
т. е. те члены, которые содержат дифференцирования 
лишь высшего порядка. Будем рассматривать а (х, &) 
(=, &, ..., и) как многочлен относительно «вре- 
менной» переменной 5,. В силу гиперболачности урав- 
нения, ао(х, &) будет по & иметь вещественные раз- 
личные корни. Пусть 6(х, &) — любой многочлен от 
$, 6, ..., и имеющий по & вещественные корни, 


разделяющие корни ау (х, &) (например, 


4 д 
Ь (т, 0 © (2, 5). 


9 


Для Ве (а (х, О)}-6(х, 0)}) нетрудно вывести со- 
отношение 


Ве (а (=, 2)/.5(=, Р))= У, Буа; (+ 49, (4) 


й 
У 
где сумма >, ВА; (Г) заключает в себе все про- 


изводные ог 7 высшего порядка. Если закрепить х, 
то с помощью равенства Парсеваля можно установить 


для любой гиперплоскости х, = сопзё неравенство 


[| доа>е [| Уре 0 


21=6С010$% 21-00103 


(т -- 1 — порядок уравнения, 4, (}) определяется ра- 
венством (1)). 

Для переменных коэффициентов, используя (2) и 
метод «разложения единицы», удается доказать ослаб- 
ленный вариант неравенства (2). 

С помощью дифференцирования уравнения а/ = 
можно доказать неравенства типа (2), содержащие 
производные от { более высокого порядка. 

Искомые «априорные» оценки для интегралов энер- 
гетического типа от решений уравнения а} = полу- 
чаются после этого путем, аналогичным получению 
соответствующих оценок для волнового уравнения. 

Существование решения задачи Коши при нулевых 
начальных данных эквивалентно плотности в рассмат- 
риваемом классе функций множества {р}, где в а} 
и [| удовлетворяет нулевым начальным условиям. 
Доказательство этой плотности, эквивалентно уста- 
новлению теоремы единственности решения задачи 
Коши для сопряженного оператора а* (х, О) в классе 
функционалов над рассматриваемым классом функций. 
Эта теорема единственности легко вытекает из одного 
неравенства, доказанного во второй части работы. 

В. М. Бабич 

2957. О построении разрывных решений квазили- 
нейных уравнений как пределов решений соответ- 
ствующих параболических уравнений при стремлении 

«коэффициента вязкости» к нулю. Ладыжен- 

ская О. А., Докл. АН СССР, 1956, 141, № 2, 

291—294 

Для уравнения 


ди/0 -- 0$ (1, &, и)|дт=0 (>> 0) 


ева = 


2958 Дифференциал 


исследуется задача Коши * 
и фо =, (2) ` 
в большой области изменения Ё и $. 
Начальная функция иоаппроксимируется достаточно 


гладкими функциями и, а функция $ — достаточно 
гладкими функциями $ш. При этом предполагается, 


что и могут быть выбраны удовлетворяющими усло-., 


вию ди /0х < С. 
Показывается, что решение и, 
уравнения 


„  Параболического 


ди/ 0-Е д%т/дх == =0?и 0922, 


ГД 
удовлетворяющее начальным условиям и] о — 0 


стремится при =->0, п-> ©, т ® к функции и, 
удовлетворяющей интегральному тождеству 


оо («ФЕ 9) Фей -- [7 шФ (т, 0) 42 ==0 


для любой непрерывно дифференцируемой финитной 
функции Ф (1, 2). 


Показывается, что полученное решение и удовле- 


и (#41) — и (1, 1) < сс, в) 


неравенству А 

для Ё 6[0, Т], |= | < В, А > 0. Формулируется теорема 
о единственности решения задачи Коши в классе 
функций, удовлетворяющих условию 


ом, +В, В. А>0, (1) 


Км Пари (2) 


Примечание референта. Результаты ре- 
ферируемой заметки известны и опубликованы ранее 
О. А. Олейник (Успехи матем. наук, 1955, 10, №3 (65), 
229; РЖМат, 1957, 8642). В частности, теорема един- 
ственности при условии (1) доказана без дополнитель- 
ного требования (2). Е. М. Ландис 
2958. Смешанная граничная задача для уравнения 

теплопроводности. Мадженес (Ргоет1 а] соп- 

фогпо п!зИ рег Гедиа2юпе 4е] са1оге. М арепез 

Епг1с 0), Веп@. Зепипаг. ша. Ошу. Радоуа 

1955, 24, 1—28 (итал.) 

Пусть ОР — ограниченная область т-мерного евкли- 
дова пространства (х\, ..., тт) с гладкой границей РО. 
Обсзначим через Ди РО (ЕО -- Е.О =ЕБ) какие- 
либо части КО. В цилиндрической области =) Ж 


творяет 


Х [0, у%] ((ж, ..., 2.) О, 0 < у< уч) рассматривается 
смешанная задача для уравнения 
ди лж ди 
В Но, (1) 


с начальными и краевыми условиями 
и =0 (2, .., Зм)6Б), и; =0 
(51 = АБ Х [0, у), 


(52 = АО Х [0, у]). 


сы (2) 


0% 


—6 


3 


К этой задаче легко сводится соответствующая задача 


для неоднородного уравнения Е (и) =} (у1,%1,..., 2т) 

с начальным и краевыми условиями и 5=ь, 
ди | .. 

и, = В., я о ‚ если ввести новую неизвестную 


функцию. 


ьные уравнения 


1955 г. 


Ограничиваясь для упрощения изложения случаем 
т=—=2, автор показывает, что поставленная краевая 
задача при квадратично суммируемом по 5> 6 имеет 
единственное квадратично суммируемое по * регуляр- 
ное решение, удовлетворяющее условиям (2) в смысле 
среднеквадратичного приближения по параллельным 
поверхностям. Л. Н. Слободецкий | 
2959. Решение некоторых задач уравнения тепло- 

проводноети. Берлянд Х. Л. (Розв язування, 

деяких задач р1вняння теплопровйдносл!. Бер-^ 
лянд Х. Л.), Наук. зап. Кам’янець-Подльськ. | 


держ. пед. 1н-т, 1956, 2, 15—19 (укр.) 
Решаются некоторые граничные задачи для уравнения 
10, 
ЕР 2 д — 


методом наложения решений. Значение решения гра- 
ничной задачи указывается в начале координат. 
В. Я. Скоробогатько 
2960. Опыт решения одного нелинейного дифферен- 
циального уравнения второго порядка со многими 
переменными. Мамбриани (Оп за9910 91 г!- 
3011210пе, соп 1а р]аг1Аегуа21опе, 41 сегёе ефиа2100: 
Чегета! 4е] зесоп4о ог пе поп Ипеаг!. М аш- 
Ьг1ап! Апёоп 10), сти шаё. опоге ЕШрро 
З11тап1, Вообпа, 1957, 164—165 (итал.) 
Пусть 


п 

= о 21 Ха (=, а 

Рассматривается уравнение 
0.0\:2=-- А (11, ..., 2) О-В (3, .. 

О. 2 . Роз 
ЕЕ (1) 
которое представляется в виде 
(Во - А) р, шё- В = 0. 


Решение последнего уравнения автор дает в явном 
виде с помощью операторов типа Риз ехр Ра по- 
строенных ранее (РЖМат, 1958, 2065). Затем дается 


обобщение на случай, когда в правой части уравне- 
ния (1) берется выражение 


Е и) од : 


., 2:2 —= 


Для случая О, = О. формула общего решения урав- 
нения (1) имеет вид 


г=9. ы о (ор = В). 


Рассмотрены примеры. И. С. Аржаных 


2961. —Асимптотика собственных значений и функций 
одного класса эллиптических систем. Драп- 
г а Б., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 3, 


Изучается задача на собственные значения для си- 
стемы вида 


д 
4(*, д) мк (2) = Эмь (2) (#62), и (2) —0 
(+65), (1) 
9 
где 4 (-, =) — дифференциальный оператор 


д ча: 02 
А (-, г са > $, 7=1 4; (т) 95:01; у 


д 
+ У 4 = + 9), 6) 


— Вы 


№4 Уравнения в частных производных 2965 


коэффициентами которого служат функциональные 
матрицы 3-го порядка, определенные для значений 
== (71, 2, 23) из области ® (ДЕ9) и достаточно глад- 
кие в ©. Ш) предполагается ограниченной поверх- 
ностью 5 типа Ляпунова. Предполагается, что 

_А(х, д/0х) — оператор эллиптического типа, т. е. для 

| ео вещественной точки «== (41, оо, 03) и любого 
я 


} Чеё А, (2, а). — дев [м 


НЕ А; (=) ваз 0 
Кроме того, автор считает 4 (5, 0/0х) вариационным 
оператором от положительно определенного функ- 
ционала. 

Используя метод Карлемана в соединении с оцен- 
ками Я. Б. Лопатинского, автор устанавливает сле- 
дующие асимптотические выражения для собственных 

° значений и собственных функций (столбцов) задачи (1): 


‚ 4 
в я ме (2) м (2) — о п р {[4> (х, а)] [445 (2, а) | 


[©®) 


+ Е] "аа. №, 


в СА 


1 
ЕР | ее {[.45 (2, а)] [Ао (х, а) ЕЕ] аа Ж 
РО 


- 9.3/2 
Х 41 - ^,*. 


Указывается возможность обобщения результатов на 

п-мерный случай и на случай оператора несколько 

более общего вида, чем (2). В. А. Ильин 

2962. О регулярных решениях граничных задач для 
эллиптических систем линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка для полуплоскости. 
Лаврук (Про регулярн1 Позв’язки граничных 
задач для елштичних систем л1ишних диференщаль- 
них равнянь другого порядку для нашвплощини. 
Лаврук Б. Р.), Доповдт АН УРСР, 1957, № 2, 
107—111 (укр.; рез. русск., англ.) 


9 : 
Для системы уравнений А (:) == А = 


92 02 92 
— А -- 24:2 01 дть + 4.55 0:2 с постоянными коэф- 
фициентами, .;; — матрицы, и= (и, и, ..., ир) 


в полуплоскости 15 >0 рассматриваются граничные 


задачи: 
[А 


Е : д 
0) Пи и (9 764) и 2) ит В (5: “®=У 


т т. 


д д 
где В = В, д - В. бы В1, В. — постоянные ма- 


трицы, 45 = Во, 4е В. -=0. При некоторых добавоч- 
ных предположениях (например, в случае задачи 2) 
предполагается, что’ ранг 


[. [@4ь— В) а + А] А* (9) (Е, з,Е) да, = р, 


где А (а) = 4,21 -- 2А, ла, - Ау) и интегрирование 
при а = 1 производится по контуру, охватываю- 
щему все полюсы подынтегрального выражения с по- 
ложительной мнимой частью), доказывается однознач- 
ая разрешимость задач 1) и 2) в классе решений 
равномерно убывающих на бесконечности. На } (11) 
накладывается следующее ограничение (задача 2): 


С 

11 (51) |< Чате ‚ где С==со0п8ё, =>0. При 
этих же предположениях доказывается непрерывная 
зависимость решений задач 1) и 2) от коэффициентов 

уравнении, граничного условия и столбца ]. 
Б. Боярский 
2963. —0б эллиптических системах уравнений. Маль- 
гранж (бит 1ез зуз тез 4’6диаНопз еШричдчез. 

Ма! 5гапре В.), Со1о4. ииегпаб. Сепге паб. 

гесв. зс1епё., 71, Раг1з, 1956, 139—142, 01зсизз. 143 

(франц.) 

Пусть 

ЕЙ (1) 
эллиптическая в смысле И. Г. Петровского система 
дифференциальных уравнений порядка т с неограни- 
ченно дифференцируемыми во всем п-мерном про- 
странстве А” точек х = (11, ..., х,) коэффициентами. 

Вводятся следующие пространства: 

1. К’ (г— целое и >0) — пространство функций 
с компактными носителями, квадратично суммируемых 
по А” вместе с их производными (понимаемыми 
в смысле теории обобщенных функций) до порядка г. 
Подпространство К’, состоящее из функций, носители 
которых лежат в данном компакте А, обозначается 
через Ку. 

2. [7 — пространство функций, локально квадра- 
тично суммируемых вместе с их` производными до 
порядка л. 

3. К" ([-”) — пространство функций, сопряженное 
с //(К-"). Пространство К-’ есть пространство 
обобщенных функций с компактными носителями. 
Подпространство К-”, состоящее из функций, носи- 
тели которых лежат в компакте А, обозначается 


через К, ”. После введения надлежащего скалярного 
в ы 

произведения, К’, (г = 0) превращается в простран- 
ство Гильберта. 

Приводятся следующие предложения: 

1. Для любого целого г (= 0) и любого 2 6 В" можно 
указать окрестность 0 точки х такую, что преобра- 
зование ОД: Ку-> Ку ” есть изоморфизм. 


2. Если в 0 обобщенная функция } такова, что 
ОТЕГ/, то ГЕ Г”. 
3. Для любого компакта К преобразование Д : ‚> 


—> Ат " есть гомоморфизм с ядром конечной размер- 
ности. 

4. Пусть 0 — область, дополнение которой не состоит 
из. связных компактов. Если } в 0 удовлетворяет си- 
стеме О/=0, то для любого компакта (1 С 0 можно 
указать последовательность ]у решений в ВА” той же 
системы, равномерно сходящуюся в 6; к ]. 

5. Для любого целого г От = [". 

Л. Н. Слободецкий 
2964. Линейные уравнения с частными разностями. 

Форт (РагИа! Ппеаг 41Шегепсе едчаЙопз. Когь 

Том 11 пз0 п), Аюмег. Мам. МопИШу, 1957, 64, 

№ 3, 161—167 (англ.) 

Известные теоремы о разрешимости системы линеий- 
ных алгебраических уравнений в зависимости от де- 
терминанта системы, о фундаментальной системе ре- 
шений, об общем решении и т. п. формулируются при- 
менительно к линейным разностным уравнениям 
с двумя независимыми переменными. Предложен ме- 
тод построения функции Грина для разностного урав- 
нения. Метод требует знания фундаментальной системы 
решений. А. Ф. Филиппов 
2965. Ударная волна в инвариантной теории распро- 

странения волн. Теодореску Н., 2Ж. матем. 

и физ. Акад. РНР, 1954, 3, 114—131 


И? 5 


2966 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2966. О связях наибольшей жесткости. Доль- 
берг М. Д., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1957, 
80, Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. и Харьковск. 
матем. о-ва, 25, 179—190 ы 
Рассматривается упругая система 5 с функцией 


влияния К (х, $) и спектром собственных частот А\,. 


о, ... Система 5, получается‘ из 5 путем наложе- 
ния п связей, если существуют такие функции огра- 
ниченной вариации р\ (2), ..., Р„ (2) в ‚определенном 
смысле линейно независимые, что 


То (Фар (=, О, (1) 


где и (2) — функция, определяющая любое возможное 
перемешение системы 5,, а интегрирование прово- 
дится по всем точкам системы 5. Условия (1) не вы- 
полняются для всех возможных перемещений си- 
стемы 5 Если дополнительно потребовать, чтобы 
в наложенных связях при деформации системы 5, не 
накоплялась энергия, то справедлива теорема: Для 
того чтобы п связей, превративших 5 в 5, обладали 
максимальной жесткостью (м ==^„.1), необходимо и 
достаточно, чтобы: 

1) все амплитудные функции системы $, отвечаю- 
щие частоте ^„.1, удовлетворяли условию (1); 

2) квадратичная форма 


п ь 0 
д, 1=1 1; ©) ал > , 
где 


я (®) = [[Т (=, 5; ^) ар: (1) ар; ($), Г(х, 8; №) — ре- 
зольвента ядра К (х, $), ав — первая частота си- 
стемы 5. к 

В работе также показано, что задача о связях наи- 
большей жесткости эквивалентна разысканию макси- 
мума минимумов некоторого функционала при неко- 
торых дополнительных условиях. Отправляясь от такой 
трактовки, автор существенно дополнил теорему 
Куранта о минимаксимальных свойствах характери- 
стических чисел. Я. Л. Нудельман 
2967. Свободные поперечные колебания выпучивше- 

гося стержня. Мелдер И. К., Уч. зап. Латв. 

ун-та, 1957, 10, 71—80 

Рассматриваются малые свободные поперечные ко- 
‚лебания призматического стержня с шарнирно-не- 
подвижными концами. В состоянии равновесия стер- 
жень имеет начальное упругое искривление, поддер- 
живаемое осевыми составляющими опорных реакций. 
Величины этих составляющих превышают эйлерову 
силу. 

Сформулированная задача сводится к нелинейному 
дифференциальному уравнению 


О За ЕГ( [(0у\? 92у 9?у 
вод РЬ— 5х |, (5) тео 


0 
при у =0и су —0 
'2=0, 1 0%? +=0, 1 : 
Автор ограничивается исследованием движения 


стержня вида 
кт 


9 (жи) ==: () п а, 


для которого приводит решение в замкнутой форме. 
Проведен эксперимент, качественно подтвердивший 
основные выводы аналитического исследования. 


Я. Л. Нудельман 


Дифференциальные уравнения 


1958 г- 


2968. Некоторые вопросы синтеза систем автомати- 
ческого регулирования методом переходных функций. 
Красовский А. А., Тр. 2-го Всес. совещания 
по теории автоматического регулирования. Т. 2. 
М—Л. Изд-во АН СССР, 1955, 105—116 

2969. К расчету цилиндрического сосуда © квадра- 
тично меняющейся толщиной стенки. Фокке 
(/аг Вегесьиаие 2уПп4г1зсвег ВеваЦег ш1 ЧааЧга- 
Изсв уегАп4детИсвег У’апа@ске. Уоске \М.), 
7. апоех. Маш. ип@ Месь., 1957, 37, № 9—10, 
399—400 (нем.) 

2970. —О дифференциальных уравнениях Хилла в тео- 
рии движения Луны. 1. П. Стеффенсен (0 
{Ве ЧИЁегепыа| ефааЙопз оё НШ ш Ше Меогу оЁ Ме _ 
тоНой оЁ ‘Ме Мооп. 1. П. Зе {епзеп Ф. ЁЕ.), 
Асба ша®., 1955, 93, № 3—4, 169—177; 1956, 95, 
№ 1—2, 25—37 (англ.) 

См. РЖАстр, 1956, 879. 

2971. Особые траектории при парном соударении 
в обобщенной задаче трех тел. Склянский А. Л., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, №2, 163—175 (рез. франц.) 
Рассматривается вопрос о существовании траекто- 

рий парного соударения в задаче трех тел, взаимно 

притягивающихся (при }(тк) < 0) или отталкиваю- 
щихся (при [(г») > 0) с силами, по модулю равными. 


тт | (Р Е (2, Г, КО, 1, 23 275), 


где п:, т; — массы точек Р;, Ру, тт— их взаимное 
расстояние, а ] (г) — функция, действительная и ана- 
литическая в окрестности каждого действительного, 
положительного значения аргумента, такая, что 


т,» +0712”  (")=1%0 (0<в<1) 


‘(случай п < 0 был исследован в работах референта). 


Уравнения относительного движения точек Р; и Рз 
записывается в форме Якоби. В предположении, что 


до момента 8 `>0 движение протекает регулярно, 
а при {> Ц: 5 


Ша го ==0, ое == рр 0% 


путем применения методов Сундмана и референта, 
исследуется поведение функций, характеризующих 
движение, в окрестности момента парного соударе- 
ния 1. Исходная система дифференциальных уравне- 
ний движения подвергается специальным преобразо- 


“ 
ваниям, как в случае 4" |141 > т. < 0, так и в случае 


4г.[4: >0, в результате чего получаются системы, 


допускающие применение известных теорем Боля— 

Коттона об асимптотических решениях обыкновенных 

дифференциальных уравнений (в несколько обобщен-: 

ном виде, указанном в работах референта), что и 

приводит автора к установлению существовавия 

траекторий парного соударения в рассматриваемых 
случаях. Ю. Д. Соколов 

2972. Векторное решение специальных случаев. 
Лагранжа проблемы трех тел. Клир (Уес\юг $0- 
|аЙоп о{ Габтапоез зрес1а| сазез оЁ (гее Бо ез рго- 
Ыеш. К |1ег Е.), Бюл. астроном. ин-тов Чехосло- 
вакии, 1954, 5, № 2, 25—32 (англ.; рез. русск.) 
См. РЖАстр, 1955, 922. 

2973. 06 ограниченной релятивистской задаче двух 
тел. Зморович В. А. Укр. матем. ж., 1954, 6, 
№ 1, 105—113 

2974. О вихревых движениях материальной точки. 
Аржаных И. С., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, 
вып. 37, 15—19 

2975. О винтовых потоках в неограниченном про- 
странстве. Филатов А. Н., УзССР Фанлар- 
Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., Изв. 


дана 


х 


>. 


т" 


| 


в 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


№ 4 
®— АН УЗССР. Сер. физ.-матем. н., 1957, № 2, 5—19. 
, 
4 
$ 


(рез. узб.) » 
Задача заключается в определении в неограничен- 
ном пространстве вектора У из системы уравнений 


ГОУ =КУ-ю, ЧУУ=0. 


(^ и (— заданные величины) при условии 
[УАЗ | Г, Въ о, 0<%ь< 1. 


Вначале путем сведения к системе интегральных 
уравнений, показано, что в однородном случае в) = 
—0 (в двух предположениях: 1) А==сопз6, 2) = 
==] (т, у, 2)) У=О. Тем самым доказана теорема 
единственности для неоднородных уравнений. С по- 
мощью преобразования Карсона по трем координатам 
получено явное решение неоднородной системы. Де- 
лаются некоторые выводы, относящиеся к случаю 
винтовых движений жидкости. 
Затем рассмотрена более общая система 


го У У, аку -- 
== 1 КУ: к, 
ЧУ Ур = вх, А=1, м аа 


Доказана теорема единственности и показано, что 
можно получить решение в явном виде с помощью 
преобразования Карсана. Дано явное выражение ре- 
шения при п = 2. И. С. Аржаных 
2976. Применение теории распределений к проблеме 
крыла при сверхзвуковых скоростях. Зауэр (Ап- 
уеп4ипо ег Р13и1ЪиИопз$Теоме ай! 4аз Ргоешт 
дез Оъегзсва-ТгаёЙ 0се]5. Зацег В.` Мбш. тбс. 
На14ез оНег(з А М. Оно Р. В!аБопсЫвзКу. Раг!з, 


Ри. 5с1. Тесва. М! ге Ай, 1954, 289—308) 
(нем.) 
2977. О периодической задаче Гурса. Само- 


сюк Г. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 1, 
97—4109 
Для специальной задачи Гурса 


д2и 


Аи — а = и], = Ф (3, Ф), (1) 


где Ф ($, +) — функция, постоянная вдоль образующих 
характеристического конуса, решение имеет вид: 


и (= Ф.Ф Х 


х К (*, 3, У’, Ф 57 $', 1) да’. (2) 


На этой основе строится решение периодической 
(с периодом 2тх) задачи Гурса 


92 
Диз, Оль 059 2к, = фк, 


из, = Ф» (3, $), 


(3) 


где Ф,(3, ф) — периодическая (с периодом 2х по 
углу $) функция. Решение имеет вид: 


иг (= Г 92, Ф)х 


Ж Нор, $, $, Ф—Ф, 2) до’, ` (4) 


где 


1 , 
Не | Еф, а, Ко, 3, М, а, даа, (5) 


2982 


1, — некоторый контур на комплексной плоскости, 
а Е — ядро типа ядра Зоммерфельда 


[4 
—$ 
! в” 
Е ($'—ф, а, и. т; 


Исследуются свойства выражений: (4) и (5), доказана 
единственность решения задачи (3). При х-> © из 
(4)—(5) получается решение разветвленной задачи 
Гурса. Ю. Н. Днестровский 
2978. —Температурное поле в трехелойной стенке при 

граничном условии четвертого рода. Смирнов М С., 

т м технол. ин-т пищ. пром-сти, 1957, выцш. 8, 


Методами операционного исчисления решается одно- 
мерная задача теории теплопроводности: 
9 9 
Ри В 
*>0, 
9% 9245 
ть 
й (х, 0) = (2, 0-5 0005; 
045 (2, ®) 
—№— дд а [-Ь (т, “)] =0 при +=/; 
дн (> т) 
В — при — 0: 
) ве) 915 (2. ®) р. 
и ие о при #= Г; 
ГА (х, =) — 1 (22) п) при т — В. 
Решение, полученное в результате формальных 


лтреобразований в виде бесконечных рядов, в работе 
С. 


не исследуется. С. Дымков 

2979. Проблема изменения температуры в тонком 
сферическом слое. Цеули (5Ш ргоШеша 9еПе 
{етпрегабиге уагаЪ 1 ш ипа са1оМа $ег1са зо Ше. 
1ец]11 Т1!по), Веп4. Зешт.-таё. Ощшу. е Рой- 
$есп. Того. 1954, 13, 335—356 (итал.) 

2980. Обоснование применимости метода после- 
довательных приближений при решении первой 
внутренней краевой задачи для системы уравнений. 
теории упругости. И мшенецкая Е. Ф., Докл. 
Львовск. политехн. ин-та, 1957, 2, № 1, 3—9 
Названная задача решается с помощью представле- 

ния вектора смещения через потенциал поверхностных 

деформаций (подстановка Фредгольма). Для исследо- 
вания полученного интегрального ‘уравнения рассма- 
тривается сопряженное уравнение Вейля. Известный 
способ Пуанкаре для исследования интегральных 
уравнений задач Дирихле и Неймана распространяется 
на уравнения теории упругости. В результате доказана, 
применимость метода последовательных приближе- 
ний к решению первой внутренней задачи теории 
упругости с помощью интегрального уравнения Фред- 
гольма. 

Примечание референта. Фундаменталь- 
ные решения уравнений теории упругости записаны 
неверно (лишний множитель 1/7”). И. С. Аржаных 

2981. Первая основная задача теории упругости для 

`пространства с плоской круглой щелью. Мосеа- 
ковский В..И., Прикл. матем. и механика, 
1955, 19, №4, 443—452 ыры-2 

2982. —О существовании решений в нелинейной теории 
оболочек. Ворович И. И., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1955, 19, № 4, 173—186 


80 = 
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2983. О центре изгиба. Новожилев В. В., 
Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 2, 284—284 
Показано, что положение координат центра изгиба 

стержня односвязного поперечного сечения в произ- 

вольной декартовой системе координат определяется 
формулами 


ва | [2* (= — зо) 8" (у— и] 95 + 


+ * 9-ю) 945, 


ке 
и [| в@— =) Е 8(у— ч)1995 — 


НЕ во- 82 — д] 645. 


Здесь Ф — функция кручения Прандтля, ф — гармо- 
ническая функция кручения Сен-Венана, 


5 1550 __ 1250 — 525 
а = В , аи” — <Я В , 
2 
НЫ Ту5о 
В ’ 
Ту Ту 5у 
В = Ту Тех 5х у 
бу 52 50 
у— коэффициент Пуассона, /лх, Гуи, (ау, ба, б,— 


моменты инерции и статические моменты площади 
поперечного сечения (55%), ху и у, — координаты центра 
тяжести этой площади. 

В том случае, когда координатные оси совпадают 
с главными центральными осями инерции попереч- 
ного сечения, указываемые формулы принимают вид 


Вх. > {[ ур45 — а [[=оа5} 


Той У | ) 
и=7,{ || 2745 + [эоа$}, 


ИУ 
где 1», /,— главные моменты инерции поперечного 
сечения. 

Таким образом, определение положения центра 
изгиба стержня с односвязным поперечным сечением 
сводится к решению задачи о его кручении и к соот- 
ветствующим квадратурам. К. В. Соляник-Красса 
2984. О принципе предельной амплитуды. Лады- 

женская О. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 3, 161—164 

В качестве способа однозначного определения «фи- 
зически интересных» решений уравнения 


Ги = —Аи -- с (1) и = ®?и + 4 (т) 


(1) 


в неограниченном пространстве изменения # = (21, 25, 3) 
предлагается «принцип предельной амплитуды». До- 
казана теорема: Если 4(х) финитно и оператор Г не 
имеет собственных значений, то предел и(х) = 
= И, о? (2, ее" существует, удовлетворяет 
уравнению (1) и «условиям излучения» Зоммерфельда. 
Здесь 2(х, {) — решение задачи Коши с нулевыми 
начальными условиями для уравнения 


ги — До | со =4 (=) е#". 


Отмечается, что если оператор Г имеет хотя бы 
одно собственное значение, то предел о(х, #) е— 4 
при #-› -|- < в сильном смысле не А ы: 

А. Г. Свешников 


^ 
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Дифференциальные уравнения 


2985. Асимптотические представления решений за- | 
ач диффракции на параболических поверхностях. 
не (АзушроИс {огишаз Тог я сасы ет 


Ъу рагафойс зитасез. НосНнзваЧь Наггу,, 
И. Риге ап4 Арр!. Маш., 1957, 10, № 3, 
311—329 (англ.) | 
`На основании разложения, данного Бухгольцем о 


еёкт 


(Висвпо]2 Н., Ге Копшеще вурегаеотет1:све КипК- 
Ее я Е 


Чоп, Зргасег, ВегШп, 1953), 
у : ‚Ч 2) 
со —- ь 
ко а ($ а: т (: +=) Х 


1 — ор 
хг (-, и =”) - тр (—28) 5? , (2%) Х 


—вр—1 5 


_Х т? (-2) - «7 (—2 10) 45; 
ка 


<; < 1; ар |3 эре 

получено асимптотическое представление по большому 
параметру А для нормальной производной функции 
Грина 1-й краевой задачи для волнового уравнения 
Ди -- К?и =0 в области внутри параболоида вращения. 
Здесь г — расстояние между двумя точками с пара- 


болическими координатами &, 1, фи 4%, 10, Фо; т, (+) | 


®, 
И чу (=) — два линейно независимых решения уравне- 


НИЯ 
2 


(еду + (ве 1 — зву) 1) 0, 


получающегося при разделении переменных в волно- 
вом уравнении в параболических координатах (ии 
 — постоянные разделения). 

` Аналогичные асимптотические представления полу- 
чены для функции Грина второй краевой задачи для 
параболоида вращения, а также для функций Грина 
1-и и 2-й краевых задач внутри параболического ци- 
линдра. 

Эти асимптотические представления применяются 
для исследования ряда задач: диффракции плоской 
волны на параболоиде вращения и параболическом 
цилиндре, диффракции сферической волны на парабо- 
лоиде вращения и цилиндрической волны на параболи- 
ческом цилиндре. В последнем случае удается получить 
картину поля и вблизи каустики. А. Г. Свешников 
2986. Общая теория  электромагнитного поля. 

Ч. 4—5. Колино (Теог1а бепега| 4е 103 сашроз 

е]есёготаспе соз. Со11по Апбопто), Вет. 4е- 

]есотип., 1957, 11, № 47, 2—38 исп., англ.) 

Ч. Г, П, Ш см. РЖМат,. 1956; 3125, 1957, 1030. 

Часть 4 посвящена цилиндрическим волнам. После 
получения общих формул методом разделения пере- 
менных рассматриваются частные задачи: скин-эффект, 
диффракция различного вида волн на цилиндре, воз- 
буждение поля через отверстия в цилиндре, образова- 
ние цилиндрических поверхностных волн (волны Зом- 
мерфельда и волны Губо), цилиндрические рупоры, 
излучатель с У-образным рефлектором, распростране- 
ние волн ‘над плоской землей (точные и асимптотиче- 
ские выражения). 

В части 5 рассматриваются сферические волны. По- 
лучаются общие выражения для полей в сферических 
координатах, которые прилагаются к решению част- 
ных задач: колебания проводящей сферы, возбуждение 
ре волн, диффракция различных волн на 
сфере. 

Решения многих задач иллюстрируются графиками. 
В целом материал частей 4 и 5 дан на уровне соответ- 
ствующих глав известной книги Дж. Стрэттона «Теория 


электромагнетизма» 


№4 


с отдельными добавлениями и. 
изменениями в частных задачах. Ю. Н. Днестровский 
2987. Распределение тока в длинном цилиндре как 
краевая задача. Алёхин В. М., Тр. Новочерк. 
политехн. ин-та, 1956, 43/57, 65—79 
В квазистационарном приближении рассматривается 
плоская задача определения электромагнитного поля 
при протекании тока в бесконечном проводе произ- 
вольного сечения. Решение представляется в виде ко- 
нечных сумм. Коэффициенты разложения находятся 
из условий сшивания решений на поверхности провода 
в конечном числе точек. Какого-либо обсуждения вы- 
бора точек сшивания не проводится. Этот же метод 
решения предлагается и для общего неквазистационар- 
ного случая. Ю. Н. Днестровский 
2988. Линейное уравнение в частных производных 
второго порядка, применяемое в релятивистской 
динамике двух тел. Чорэнеску (О еспайе 
По1ага си Чег1уаёе рагиа!е 4е ог4ти] а|1 доЙеа се 
ицегуше ш Чшаписа геайу136& а доиё согритй. 
С1огапезси М.), Ви|. $414. Асад. ВРВ. 5ес. 
таб. $1 И2., 1956, 8, № 4, 709—714 (рум.; рез. 
русск., франц.) 
Рассмотрены некоторые результаты для уравнения 
вида: 


о „> ди > 02 
Е (ия Р (12) уз 0 (12) "о + 


В т 5 Фи, 


где Р, О, В, Ти 5 — ряды, целые относительно г2. 
Затем рассматривается аналогичный метод решения 
более общего уравнения, в котором коэффициенты Р, 
О, В, Т, 5 являются рядами, целыми относительно г. 
Решение такого уравнения сводится к решению си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Указанный метод применяется к исследованию урав- 
нения, полученного проф. О. Оническу для реляти- 
вистской задачи двух тел: 


Е 0Ф\? (0Ф\?-] 1 [09\? 
"ФРИ АР, [ (>) + (бу) |- (=) =0, 


’ято приводит к обыкновенному дифференциальному 
уравнению: 


2 (Е а) (2-Е 5) у’-- К (= а) («+5 у- 
(423 + Ва? + С) у=0, 
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где а, 6, А, В, С — постоянные. Последнее уравнение 
в свою [очередь может быть сведено к соответствую- 
щему уравнению Риккати. Е. С. Алексеев 
2989. О свойствах некоторых решений уравнения 
Бете—Сальпетера. Кащеев В., Задепби 2а- 
п13е ЧагЬ1. Габу. Ошу., Научн. студ. работы. 
Латв. ун-т, 1957, сб. 2, 34—40 
Рассмотрены некоторые свойства уравнения Бете— 
Сальпетера (БС), являющегося одним из формализмов 
в квантовой теории поля, не использующих теорию 
возмущений. Уравнение БС решалось при следующих 
предположениях: а) половина полной энергии свя- 
занной системы двух фермионов Е =0; 6) масса по- 
коя кванта поля и=0; в) БС-волновая функция 
в импульсном пространстве пропорциональна единич- 
ной матрице: Ф(р) — Л. Показано, что первое условие 
берется не просто для удобства, а необходимо выте- 
кает из требования совместности уравнений при усло- 
вии в). Грин (РЖМат, 1956, 2271) показал отсутствие 
спектра в случае Ф (р) =Ф(р?). В данной работе по- 
казана ошибочность его рассуждений и доказано на- 
личие ‘спектра. Кроме возможности получения точеч- 
ного спектра собственных значений из сплошного 
спектра, путем привлечения дополнительных физи- 
ческих соображений показаны и чисто математические 
возможности существования дискретного спектра (на- 
ряду возможно со сплошным). Высшие приближения 
в БС-уравнении можно учесть заменой в уравнении 
лестничного приближения одночастичных гринианов 
на модифицированные функции Грина. 


2990. Замечание к теории билокальных полей. Х ор- 
ват (Месесу26зек а Показ {егек епие&Вех. 
Ногуа в Уапоз), Мавуаг Й2. ю]убшав, 1955, 
3, № 5—6, 467—487 (венг.) 

2991. Система дифференциальных уравнений первого 
порядка эллиптического типа и граничные задачи 
с применением в теории оболочек. Векуа (5уз- 
{еше уоп ОШегепиа!е1свипсеп егзбег Огапапе 
уот еШрИзсвеп Туриз ип Вапджегашваъеп ш 
ешег Ап\епдипо ш ег ТЬеоге 4ег Зсва]еп. У е- 
Киа Г. №. (Ма. ЕогзсВапсзЬег., 1956, 2). Вега, 
УЕВ П\зси. Уег1. \15$., 1956, 107 $., Ш.) (нем.) 
Перевод из журнала Матем. ©б., 1952, 31, № 2, 

207—314. 


Е. С. Алексеев 


См. также: 3042, 3043, 3045, 3069, 3070, 3171, 3243, 
3244, 3268, 3270—3274, 3276—3289 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


2992. — Вариационные задачи с запаздывающим аргу- 
ментом. Эльсгольц Л. 9., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 1, 257—258 
Краткое сообщение о докладе, сделанном автором 

на конференции по функциональному анализу 

в г. Москве. Без доказательств приводятся некоторые 

результаты по разработанной автором теории вариа- 

ционных задач с запаздывающим аргументом (см., 


например, Вестн. Моск. ун-та, 1952, №. 10, 57—61). 


| М. К. Керимов 
2993. Проблема Дугласа для поверхностей постоян- 
ной средней кривизны. Вернер (Раз РгоШет 
уоп Рои?]аз Ёаг РШасвеп Копзбатцег шИИегег Кгат- 
типе. Уегпег Не!ша(), Ма. Апп., 1957, 
133, № 4, 303—319 (нем.) 
Рассматривается вопрос о существовании поверхно- 
сти данного топологического строения с постоянной 


6 Математика, № 4 


средней кривизной Н, опирающейся на заданную 
‘систему контуров (при Н =0 получается известная 
задача Дугласа для минимальных поверхностей). 

Устанавливается существование указанной поверх- 
ности рода нуль для заданной системы простых кон- 
туров 11, .-., 1и, расположенных внутри единичной 
сферы при Н < 115. 

Аналитически задача сводится к отысканию вектор- 
функции г(и, 2), рассматриваемой в многосвязной 
области С плоскости их, которая вдоль границы @ 
описывает заданную систему жордановых кривых 1к 
и сообщает минимум функционалу 


г(®)= ||| № 


т 
С 


4 
= г -|- и Н бтьго | диаъ. 


м 


-—^ 
т 
м 


‚- 


Предполагая существование функции г.(и, 9) с ко- 
нечным интегралом Дирихле, строится мивимизирую- 
щая последовательность г, (и, 2) для функционала Г. 
С ее помощью строится новая минимизирующая по- 
следовательность функций Г»(и, 2), совпадающих 
сг, (м, 2) на границе С и удовлетворяющих в С 
уравнению Дг=2Н (ти Х 1»). Е 

Переходя к пределу по надлежащим образом вы- 
бранной подпоследовательности Ё, получается функ- 
ция г(и, 2), удовлетворяющая уравнениям у 

Ат =2Н тЫ У< г,). в, вЕ-Ь ==) 
Вектор-функция г (и, 2) задает поверхность, которая 
и решает поставленную задачу. 

В связи с переходом от минимизирующей последо- 
вательности г» к Е, решается краевая задача для 
уравнения Дг=2Н (ги Х т») в многосвязной области @ 
при непрерывных значениях на границе. Устанавли- 
ваются априорные оценки для этого решения, играю- 
щие роль как при решении упомянутой краевой за- 
дачи, так и при переходе к пределу по подпоследо- 
вательности Г,, дающей решение основной задачи. 

А. В. Погорелов 


2994. Один пример к задаче наименьшей площади. 
Флеминг (Ап ехашр!е ш \е ргоШеш оЁ 1еаз 
агеа. Г ]ещ102 У\Уеп4е!11 Н.), Ргос. Ашег. 


Маг. 50с., 1956, 7, № 6, 1063—1074 (англ.) 
Описывается пример простой замкнутой спрямляе- 
мой кривой в трехмерном пространстве, для которой 
задача об отыскании поверхности наименьшей площади, 
имеющей данную кривую своей границей, не имеет ре- 
шения конечного топологического типа при условии, 
что тип допустимых поверхностей не ограничен сверху. 
Л. Д. Кудрявцев 
2995. Однородная форма вариационных принципов 
и законы сохранения. Румер Ю. Б., Уч. зап. 
Новосибирский гос. пед. ин-т, 1957, вып. 12, 3—8 
Предлагается наглядный вывод законов сохранения 
в механике консервативных голономных систем и 
в теории поля, основанный на переходе к однородной 
форме функции Лагранжа, рассматривая `независимые 
переменные как дополнительные искомые функции 
вспомогательных параметров с последующим возвра- 
щением к первоначальным независимым переменным. 
И. С. Аржаных 
2996. О лагранжиане специальной теории относи- 
тельности. Инфельд (Оп Фе Гастап1ап ш 
зрес1а] ге1аму1бу Веогу. Тп{е14 Г.), Ва]. Асад. 
ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, № 5, 491—495 (англ.; 


рез. русск.) 
Пусть кинетический потенциал мировой точки будет 
, и ОХ 
рее Р ЕО = 
Е — Ча › Чех, = —43? = 


у—=4 Я 
= у (4=,)?, = и, 


причем независимое переменное з определяется из 
в 
связи хх, |-1=0. 


Уравнения движения автор получает из вариацион- 
ного принципа с учетом связи, 


5 | | Е р (25 -- 1) @3==0. 


Множитель связи легко находится: 


1 ОГ № 
А = —/ -- УЖ т, 
от, 
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и уравнения движения принимают вид 


), 97. +1. ОЕ иво 
(14,) = (;+* о +) 5 
В случае, когда Ё = —т = с0п$6, получается инер- 
ционное движение, а при Г = —т --$(х,) имеем: 
а 9Ф 
ть) Е 
Специально рассмотрен случай ф = —=?/", & = 016. 


Если положить 
ГА 
—=—т-еАх,, 


то получаются уравнения движения в электромагнит- 

ном поле. И. С. Аржаных 

2997. — Вариационный принцип для классических тео- 
рий поля. Пахнер (Е м о Раг 
К]а$513сВе Ге]9Веомеп. Расвпег Уагоз{ау), 
Апп. РЬуз., 1957, 19, № 6—8, 353—368 (нем.) 

2998. Скобки Пуассона. Шенон (Рагеп(Тезез 4е 
Ро13з0оп. Свепоп К.), Эбиш. ШЩВеог. рБуз. Г. 
ВгосПе. Кас. 3с1. Раг1з, 1955—1956, 25, № 13, 1— 
(франц.) 
Вариационную задачу механики 


[2 (4+, 4» а =0 


с помощью замены 4; =; можно свести к задаче 


ь | р ОГ, УЙ 

| =" 41 -Р у, 44: =0. 

В соответствии с этим рассматривается общая вариа- 
ционная задача 


$ [в =0, 


где « — линейная дифференциальная форма. Напоми- 
нается об операции вычисления внешней производной 
и отмечается, что экстремали последней задачи опре- 
деляются ассоциированными уравнениями 04/041; =0. 
В качестве примера получены канонические уравне- 
ния Гамильтона. Автор напоминает также основные 
операции для внешних форм Картана любого порядка 
(внешняя производная и алгебраическая производная). 


Затем рассматривается вариационная задача теории. 
поля 


= 99° 
812 т, Фф, 0%, [4азат? м |800). 


которая с помощью замены 0%" дз, = ь* приводится 
к задаче 


8 [2 [4 ... 22] 


9Г, 
г 


на [421... 42 1леаР А... зР] = 0, 
р. 


& & « 
где п“ = а — 2, 4=". Отсюда делается естественный 
переход к обобщению 


$ °—=0 


(« — внешняя форма степени р). Вариационные урав- 
нения последней задачи имеют вид 


4:4 = 0, (1 


где 4, — оператор алгебраической производной, 4® — 


внешняя производная. Первым интегралом последних' 


и. 
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уравнений автор называет функционал =] } 
с внешней формой } степени р—1, обладающей тем 
своиством, что в силу уравнений (1) имеем: 5А = 0. 


Отмечается, что форма ] определяется с точностью 
до внешней производной, так как Р (40) =0. Опреде- 
ляется по двум интегралам К (]) и С (2) третий 


(Е, в) = | (1, 8), 


причем (/ ®—Рамьь, а Ианаь, авео. 
Устанавливается связь первого интеграла с беско- 
нечно малыми преобразованиями, которые допускает 
форма («’=о -- 44). Отмечается тождество Якоби. 
Показано, что введенное автором понятие о скобке 
Пуассона в расширенном смысле имеет важное ‘зна- 
чение для квантовой теории поля. В заключение ста- 
вится вопрос о дальнейшем возможном обобщении 
скобок Пуассона. И. С. Аржаных 
2999. Решение уравнений теории пограничного слоя 
с помощью вариационного исчисления. Уэмацу, 
Хатта (10315 4ег Сгепязс1свис]е1свипсеп ЧагсВ 
Уаг1а Иопзгесвпипе. Оешабёи ТоКк1о, Нафка 
| Ке!)] 1), Ргос. 4 Тарав Маб. Сопог. Арр|. Месв. 
1954, ТоЕ1ю, 1955, 299—302 (нем.) 
Рассматриваются уравнения пограничного слоя 


‚Щ +. Ч “ТЕ 


ди ди 90 д?и 
ое Е 0. ФОР 
ди 4 
д= Ган=0, 
и=о=0 при у=0, и=0 (2) при у-> ® и отме- 


чается, что после замены ди/дх через —д%/ду, найден- 
ное из уравнения неразрывности, уравнение Прандля 
является условием экстремальности функционала 


|. (> Явне 0 дд. 
ты оби) 9 |9 


(® — толщина пограничного слоя, ш — вспомогатель- 


ная функция). В соответствии с этим рассматривается 
вариационная задача с дополнительным условием 


[Ь (0 -- и) ау == сопз$, 


а множитель Лагранжа связывается с ш уравнением 


А = —2%`7,. Тем самым для 1 устанавливается диф- 


Анализ (другие вопросы) 


3002 


ференциальное уравнение. Затем выводится формула 
для силы трения. Вариационная задача решается 
прямым методом Ритца. При численном решении кон- 
кретного примера получается для коэффициента тре- 
ния значение 


м 
1.333 Я : 


что незначительно отличается от известных резуль- 
татов. И. (С. Аржаных 
3000. Некоторые вариационные задачи газовой ди- 
намики осесимметричных сверхзвуковых течений. 
Ш мыглевский Ю. Д., Прикл. матем. и ме- 
хан., 1957, 241, № 2, 195—206 
Ставится и решается задача о поверхности тела вра- 
щения, которое испытывает наименьшее сопротивле- 
ние в сверхзвуковом осесимметричном потоке. Вначале 
рассматривается потенциальное течение. Автор заме- 
чает, что соответствующую вариационную задачу можно 
сформулировать, не прибегая к точному интегриро- 
ванию уравнений движения. С этой целью рассматри- 
вается область 9, ограниченная образующей искомой 
поверхности вращения и двумя характеристиками. 
Затем специально преобразуется уравнение неразрыв- 
ности с помощью уравнения движения и вычисляется 
интеграл по 5 от левой части полученного уравнения. 
На основании формулы Грина после использования 
уравнений характеристик можно вычислить интеграл, 
определяющий силу давления через некоторые вели- 
чины, связанные соответствующими условными урав- 
нениями. Так возникает вариационная задача с до- 
полнительными условиями, два из которых интеграль- 
ные и одно дифференциальное. Полученная задача 
имеет вырожденный характер. Ее разрешимость 
основана на своеобразном характере граничных усло- 
вий. После решения данной задачи автор переходит 
к случаю вихревого движения газа. Аналогичные 
вычисления позволяют и в этом случае получить за- 
конченные результаты. И. С. Аржаных 
3001 К. Кратчайшие линии. Вариационные задачи. 
Л юстерник (Ког2езе Глшеп. Еше ЕшЁаВгиая 
ш е Уамайбизгесвтаие. БазбфегпаКк Ё. А. 
'ОЪегз. алз дет В155. ВегИа, УеВ 4&зсЪ. Уег1. \133., 
1957, 108 5., Ш.) (нем.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 7097). 


См. также: 2869, 3152 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


в Редактор В. 


3002. Заключительный анализ свертки Вандермонда. 
Гулд (ЕРша| апа1уз1з оЁ Уапдегтоп4е’з сопуоа- 
Чоп. Сбой 14 Н. \М.), Ашег. Маф. Мопщу, 1957, 
64, № 6, 409—415 (англ.) 

Сверткой Вандермонда называется следующее тож- 
дество для биномиальных коэффициентов: 


И НУ 


„Оно получается из тождества. . (1 -- =) (1 - =) = 
— (1 - 2)”+4 путем сравнения коэффициентов при 2”. 


В — 


В. Немыцкий 


В своей статье (РЖМат, 1958, 117) автор получил 
некоторые обобщения и аналоги свертки Вандермонда. 


уе а 


В частности, если 4, (а, В) = п а | В’ те 


У" Ак, в) - Ань (ь В) = А, (ат В 


В реферируемой статье показано, что тождество (1) 
и другие тождества подобного рода вытекают из не- 
которых общих теорем, принадлежащих немецкому 
математику конца ХУТГШ в. Роте и устанавливающих 


6* 


(1) 


3003 


зависимость между коэффициентами тейлоровских 
разложений некоторых функций. В таком плане рас- 
сматривается, например, тождество, обобщающее би- 
номиальную теорему Ньютона и восходящее к Абелю: 


У ()е 2 
== (а 1 Вп)”. 


Делается попытка указать общий прием для полу- 
чения комбинаторных тождеств и их обобщений, о0с- 
нованный на применении теорем Роте и разложений 
функций в ряды Абеля и Ньютона. 

В конце статьи упоминается о возможности приме- 
нения методов обращения рядов (Лагранж, Бюрман 
и др.) для получения такого рода тождеств. 

М. Б. Балк 
3003. О многочленах, образующих возвратную по- 

следовательность 2-го порядка. ПаламодовВ. П., 

Матем. просвещение, вып. Г, 1957, 139—147 
3004. Замечания к статье «Расстояние до начала 

некоторого множества точек в Е”. Уэндел (Сот- 

тепёе оп «ТВе 41$6апсе {ю е огю1т оЁа сегбайш рошё 
зеё6 ш Ё». Уеп4де! 5. С.), Ргос. Ашег. Ма. 

З0с., 1957, 8, № 12, 413—414 (англ.) 


. т 2 
Устанавливается выражение для М = шт УЗ а; 


при связях ру 1) У, Мав==0, Я обеих 


—=0 ИЕ 


(О<г<т— 1): 


тр (т! ? 


=1 що =! 


Доказательство проведено более коротким путем, 
чем в статье Каруша и Вулфсона (РЖМат, 1956, 3082), 
в которой получен аналогичный результат. Исполь- 
зованы геометрические соображения с применением 
свойств ортогональных полиномов. С. П. Пулькин 
3005. Примеры применения простейших функций 

в физике и технике. Жуков В. Е., Уч. зап. Вы- 

боргек. гос. пед. ин-та, 1957, #2. 50—65 
3006. — Характеристика показательной функции. 

Гурье (А свагасбегмамоп оЁ (Ъе ехропепыа! 

апсИоп. Свогуе 5. С.). Амег. Ма. Мошщу, 

1957, 64, № 4, 255—257 (англ.) 

Если [(5) — непрерывная функция, принимающая 
действительные положительные значения при х>0 
и если для всех > 0 и любых нагуральных п коли- 
чество различных чисел среди п чисзл {(х), [1(2/2)]?, ..., 
[1 (=/п)]" ограничено, то }(5)== 21%. 

А. И. Маркушевич 

3007. Заметка об определителях, содержащих ги- 
перболические синусы и косинусы. Родеха (Моба 
зобге Чеегитап(ез 4е зепоз у созепоз Шрешосоз. 

Ко4е]а Е. С.), Веу. таб. № зр.-атег., 1954, 

14, № 4—5, 200—201 (исп.) 
3008. Замечания о некоторых элементарных способах 

решения экстремальных задач с использованием 

элементарных неравенств. Ацел (Мехесу26зек 
пбВапу то4з2егВех 326130 6г! 6К -Ёе]адаюк е ешё ше- 
со\Чазага а? е]еп\й есуеп1бМепзвоек {е!Вазтий1Азйуа1. 

Ас261 ЛТапоз), Аба Ошу. Оеьгесеп., 1956 

(1957), 3, №2, 23—40 (венг.: рез. нем.) 
3009. —Топологическая теорема в фундаментальной 

концепции исчисления бесконечно малых. Я ма- 

нака (Торо]оз1са! \Веогеш ш Ме Гап4даштега1 
сопсерё оЁ Ме шИпЦезта| са! за!аз. Уатапака 

УцК!о), Ямагути дайгаку ригаккайси, Уащтаси- 

сы ФУ. 561., 1955, 6, 80—85 (англ.) . 


Анализ (другие. вопросы) 


1958 г. 


Приводится ряд абстрактных опрэделений и дока- 
зываются две несложные теоремы абстрактного ха- 
рактера. Понятия производной и интеграла могут быть 
описаны в терминах этих опрэделений. | 

В. А. Ефремович. 
3010. Обобщение формулы Тейлора. Бондарев А.Л., 

Матем. просвещение, вып. Г, 1957, 129—137 | 
3011. 0 пи реа Эгервари (А а 

Негепс1&]окго1. Ебегу&йгу Тепдб), Маёб. 1арок, | 

1957, 8, № 1—2, 79—85 (венг.) 
3012. Разложение обобщенных гипергеометрических 

функций. Мейер (ОпбулккеНозеп уап всебепега- 

Пззег4е нурегсеотег1зсВе ГлисМез. Мет ]ег С. 5.), 

Зпизоп Эбеуш, 1957, 31, № 3, 117—139 (гол.) , 
3013. О средней скорости изменения функций. Ла-. 

бутин Д. Н., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. 

пед. ин-та, 1957, вып. 12, 65—71 

Если функция непрерывна на сегменте и этот сегмент 
разбит на равные частичные сегменты, то средняя 
скорость изменения функции на всем сегменте равна | 
среднему арифметическому средних скоростей изме- 
нения на частичных сегментах. Приводятся доказа- 
тельство этого очевидного утверждения и примеры. 

Примечание референта. Требование нс- 
прерывности функции является излишним. | 


С. П. Пулькин 
3014. Геометрическая интерпретация — локальной. 
формулы Тейлора. 


Харкеевич Ю. Ф., Тр. 
Иркутского ун-та, 1957, 15, 111—116 
Производится построение значений & в остаточном 


| 


$ — а)” 

члене О ада) формулы Тейлора при п =, 2, 3 
иб-—а=1. 
Примечание референта. В статье имеется 
ряд неточностей и неправильных утверждений. Из. 
того, что в примере, рассмотренном автором, значе- 
ния & с возрастанием п приближаются к левому. 
концу отрезка `[а; 6], нельзя сделать общего вывода. 
А Г. Школьник 
3015. О разностях дробного порядка. Катнер 
(Оп а1!Шегепсез оЁ {гасИопа| ог4ег. К абёпег В.), 
Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1957, 7, № 27, 453—466 

(англ.) 
Пусть {а„} — числовая последовательность и пусть 


$5>29)>—1 (здесь и ниже с отлично от целого 
числа). Если 


Аа, == У + Е @пт 


— т—=0 т 


существует (ряд сходится), то для больших п Аза, = 
—0 (п”+1). Результат является наилучшим в том смысле, 
что если функция / (п) >0 такова, что у (п) >0 при 
п > ©, то найдется последовательно сть {а„} такая, 
что А?а„ существует, но утверждение Д*а„ == о (п?+1) (п)) 
ошибочно. 

Если «> —1 и А?а, существует, то соотношение 
А”+га, — А" (4за,) справедливо ‘для $248, гро, 
г $ > с, 

При более частных предположениях указанные ре- 
зультаты были отчасти получены Андерсеном (Маф. 
Т4$$КгИ, 1946, В, 33—52). — 

Основной результат статьи: Пусть <> —1 и Аза, 
существует, если $20, г; >, Крафт, К>О0 
или если $ >29, г-- $ =0, К >о— г, К >0, то ряд 


х № | ! т Я Я Аа т 


суммируем (С, К) к А”*за,. А. А. Миролюбов 
3016. —О вычислении объемов тел вращения с помощью 
определенных интегралов. Жуков В. Е., Уч. 
зап. Выборгск. гос. пед. ин-та, 1957, 2, 66—74 


Вы 


№4 


3017. Общие теоремы интегрируемости для стспен- 
ных рядов. Кеннеди (Сепега] пицесотаьиу 
Веогешз {ог ро\жег земез. Кеппеду РТР. В.), 
7. Гопдоп Ма. 50с., 1957, 32, № 1, 58—62 (англ.) 


Для функции ](х) = У аа» О=а< > 0) до- 
_ казываются теоремы: 
1) Пустьф (2) веотрицательна и неубывающая в (0, 1), 
1 

ф (1) 6 Г (0, 1) и Ф(")= 9 (=) ах. При этих усло- 
виях ] (1) $ (т) © Г. (0, 1) тогда и только тогда, когда 

СФ (п) сходится. 

2) Пусть существует целое число р> 1 такое, что 
$ (2), $1 (2), ..., $21 (2) абсолютно непрерывны для 

<=<1и равны 0 при х=1. Пусть, кроме того, 
$2, (=) имеет постоянный знак и |$2) (1) | — неубываю- 
щая функция на множестве,’ содержащемся в (0, 1), 
на котором $2)(х) существует. При этих условиях 
1(2)$ (2) Е Г (0, 1) тогда и только тогда, когда ряд 

пр | Ф@-—1 (1 — 1/п) | си сходится. | 

3) Пусть О0«<1<1. Если 1<1 и 8 — любое дей- 


Я —5 

_ ствительное число, то (1—2) 1 |108 =) 7 (=) Е 
С 1(1, 1) тогда и только тогда, когда ряд 
У пт-1 (105 п)—6 с, сходится. Если 8>1, то (1 — #)—1Ж 


1 \-— 
х (т) 1 (2) Е Г (1, 1) тогда и только тогда, 


когда ряд № (102 п)1— с, сходится. 
Приведенные теоремы содержат как частный слу- 
чай результат Хейвуда (РЖМат, 1956, 5963, теорема 1). 
С. П. Пулькин 
3018. `О некоторых элементарных теоремах для 06б0б- 
щенных интегралов. Пейович (Зиг 4ие]4лез 
пбогёез 6]6щепба1гез 4ез 1шё6рта]ез обпбгаИз6ез. 
Сотшепф. ша. Ошу. 96. 


3019.. ($)-сходящиеся интегралы и их примене- 
ния в математической физике. Гхош (Оп ($) соп- 
уегоеп® теста! ап4 ‘Вет аррНсаНоп (ю шаФешай- 
са] рВуз1сз. СвВозВ Р. К.), Ва. Са]саИа Ма. 
бос., 1956, 48, № 1, 33—44 (англ.) 

Пусть $(2) — невозрастающая функция на [0, ©) 


с непрерывной производной и | Ф'’ (2) 4х = 52 0. 

(>)-пределом функции ] (2), В-интегрируемой в [0, <), 

автор называет предел Ши ЧМ ф' (ха (+)-пре- 
0 \ 


2 


дел функции ко а при 1-> < называется ($)-ин- 


со 
тегралом и сбозначается ($) = 1 () 4г. Доказываются 


три теоремы о непрерывности, интегрируемости и 
дифференцируемости ($)-интеграла по параметру. 
Рассматриваются частные случаи $ (1) =е_*, ‹(1)=е й. 
Даются применения ($)-интеграла в квантовой меха- 
нике к выводу обобщенного правила вычисления ма- 
тричных элементов и в атомной физике к выводу фор- 
мулы рассеяния Рёзерфорда. С. П. Пулькин 
3020. — Выпуклые свойства линейных и мультили- 
нейных и Дингхае (КопуехИ&(зесептзева{- 
(еп уоп Преагеп ип ша Поеагеп` Еогтеп. О 1 п 8- 
Ваз А [| ехап ег), Агсв. Ма{Ъ., 1957, 8, № 2, 
135—143 (нем.) у х 
В. пространстве последовательностей действитель- 
ных чисел {х=(2, 420, ..., и, ...)} ВВОДИТСЯ 
в рассмотрение функционал 


\ 


= (Хе ам)", Ха, =1, -о <’ <, 


п=1 п п 


Анализ (другие вопросы) 


3021 


называемый функционалом Минковского (ряды м аа” 


предполагаются сходящимися). Доказываются сле- 
дующие его свойства: 1) Ф,(х) (х 52 (^, ^,..., /^)) 
является непрерывной и строго возрастающей функ- 
цией г; 2) для любых линейно независимых х иу 
имеют место неравенства 


Ф, (х у) > Ф, (х) - Ф, (у) при г<1и 
Ф, (х- у) < Ф, (х) | $, (у) при г>1. 


Далее, при условии, что все з„>0: 3) [Ф, (х) 
логарифмически выпуклая функция г; 4) при убывании 
г > 0 Ф, (х) — логарифмически выпуклая функция от 
1/г, а при возрастании г< 0 — логарифмически во- 
гнутая функция 1/г. 

Эти свойства справедливы и для функционала Мин- 
ковского, определенного в пространстве неотрица- 
тельных, равномерно ограниченных и измеримых 
функций ] (2) (0 << 1) 


м, (р = [Иер а (2) (То =10, 1]. 


С помощью функционала Минковского доказывается 
неравенство 


Улан < (У ры) ам в аук) 


и соответствующее ему неравенство Гёльдера, а также 
ряд других неравенств. 
Далее рассматривается билинейная форма 


ет 8 (х, у) = р ау 
4, К 


(ах >0, > @зк = 1, 2+, %к > 0) 


и доказывается ее логарифмическая выпуклость по 
ги $. Этим же свойством обладает и мультилинейная 
форма и функционал, определенный в пространстве 


функций: 
Ч, (р 8) = [17 [8 (В а2ау 
Л 


ОЗ Фу= 4): 


А. Г. Школьник 


3021. Теорема Грина. Краль, Маржик (Пег 
Стеепзсье Зам. Кга|1 Тозе{, МаЁ!1К ап), 
Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 2, 235—247 (нем.; 


рез. русск.) 
Пусть $, ф— непрерывные вещественные функции 


с ограниченным изменением в интервале ‹а, 6›; 
пусть /=Ф-&. Если ЁР — непрерывная комплексная 
(или вещественная) функция на множестве } (‹а, 6>), 
то положим 


[разг [ПР (1(&)) аФ (2), вау= ГЕ (1(2)) 4% (+), 
| аз — | Рае р | ау. 


Далее, пусть ЕЁ, (соответственно Е›) означает мно- 
жество всех (конечных) вещественных (соответственно 
комплексных) чисел. Если АСЕ, Е Е Е\, обозначим 
А = Е [2 6 Е,; з- и 64], А =Е[у 6 В; Е 4]. 
Пусть еще И. (а, 5) — множество всех непрерывных 
комплексных функций } с ограниченным изменением 
в интервале ‹а, 6> таких, что (а) =] (6). Если 
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+ Е У, (а, 6), определим на множестве Во |(‹а, 6>) ^ 
: В 42 $ 

функцию =, Е с 


Имеет место следующая теорема: Пусть ТЕ Гь (а, 5), 
К = {(‹а, >), С =Е [; 114;2 5—0]. Пусть Е — непре- 
рывна на @ |] К и АСС такое, что А, счетно для 
почти всех у уЕЁЕ! и что для т ОИ 

т 
существует конечная производная т. Тогда. 
х 
1 — 
для почти всех у 6 Е, множество С, является соеди 


нением конечного числа ограниченных открытых 
интервалов, существует интеграл Перрона 


дР (#1 и) 
[пени аа 


и имеет место равенство фи5б (у) 4у= | Аау. 
г, ] 
При аналогичных справедливо 


равенство 


предположениях 


- ([елпал@ Чи) Е е И) 


Отсюда вытекает следующая теорема: Пусть Р, О — 


ау) ах = р Ках. 


непрерывные функции на С (|) К, а А— такое мно-. 


жество (АСС), что Ч А} счетны для почти всех 
Е ЕЕ: и что для всех 2==2- ие С—А суще- 


90 (=) 9Р(#- 1) 
ствуют конечные производные о бу 


Предположим также, что существуют интегралы 
Лебега 
дР (2) : 90 (2) 
| 119720, _ Ч хау, | 1ш4/2 та атау. 
Тогда 


| шах (5. — р) ах4у = | Раз | Оач. 


Из резюме автора 
3022. —0б одной бесконечной системе линейных урав- 
нений. Реньи (Есу убо{@еп Ппейг1$ едуещетеп- 
432етгб1. В 6пу! Каб0), Маб. Парок, 1957, 8, 
№ 1—2, 61—67 (венг.; рез. англ., русск.) 
Рассматривается бесконечная система линейных 
уравнений 


р пб, (К=1,2,...). (1) 
Доказаны следующие две теоремы: 


1. Если в (1) %=0 (&=1,2,...), то йт, 5 И [| >14. 
2. Если (1) имеет место и 6, =0, где А, < сз с по- 


стоянной с > 1, то Пш,.-У |2„ | >> 0. Из резюме автора 
3023. Функциональное уравнение АЕ -уУ) = 

—=/(х)/ (у). Неванлинна (ЕРипкИопааПу 10368 

1 (= у) =] (<) } (у). Меуап]1пва Во!1{), АгКЫ- 

те4ез, 1957, № 1, 1—16 (финск.) 

Пусть А — билинейный оператор из пространств В”, 
В" (В" — т-мерное евклидово пространство) в В”, 
удовлетворяющий условию АВАК = АКАЛ (К, В Е В”). 
Доказывается, что дифференциальное уравнение 4у — 
— А4ту имеет ири начальном условии у(ху) = У 
(20 6 В", уз 6 В") единственное решение у=} (т— у) у, 


где ]}(1)=Е-- вы (.4х)ч/а! (Е — единичный опе- 


Анализ (другие вопросы) 
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ратор). При этом оператор {(=) удовлетворяет функ- 
циональному уравнению } (2 -- у) =} (=) } (у), являясь 
единственным дифференцируемым решением его. 

Г. Ф. Кангро 


3024. Один клаее линейных функциональных урав- 
нений. Германеску (Опе саззе 4’64чаотз$ 
ГопсНоппеЦез `Ппбатез. а Вегшмапезси МЕо 
све!), С. г. Асад. зс1., 1957, 245, № 3, 274—276 | 
(франц.) ] 

Рассматривается линейное функциональное урав- 
нение 


КМ) + а (М) р (М)... (М) Р (М) =0, (1) 


где / (М) — искомая функция от точки М, принадле-_ 
жащей некоторой области Р многомерного простран- 
ства, а, (М) — данные коэффициенты, автоморфные 
относительно некоторого преобразования [М, 0 (М)] 
(т.е. ан [8 (М) = ак (М), а ®(М) = [9% (М)], причем 
величины 9, (М) определяются из рекуррентных соот- 
ношений 0,(М)=0[09,_—(М)]. Без доказательства 
устанавливается, что уравнение (1) имеет нетри- 
виальное решение в Д тогда и только тогда, когда 
таким же решением обладает по крайней мере одно 
из функциональных уравнений 


Л (М) — № (М) 1 (М) =0, (2) 


где №№ (М) — некоторый корень характеристического \ 
уравнения ^” (М) + а (М) ^"— (М)--... В а,(М)=0. 

Дается также общий вид решения уравнения (1) 
при помощи решений уравнений (2). Г. Ф. Кангро 
3025 К. Универсальная ` математика. ‘Часть Г. 

Функции и пределы. Бауэрс, Брандт, Кей- 
` пел, Дьюрен, Прайс, Скотт (Ошуегза| 

па Вета сз. Рагё Т. ЕКапсМо0з ап м1. А Боок 

0Ё ехрегипепва] %ех6 шабег!а1з. РгеЙитагу е4. В о- 
`` ет. РЕ. А-Т., Л г,Вгаа 9% В. М. Сарт в: 

ХЭ игеп \ Ле Рещесе @ Во ма 

Га\утепсе, Капзаз, Ошу., 1954, 310 рр.) (англ.) 

Книга написана на основе указаний комитета по 
пересмотру студенческих программ, созданного Аме- 
риканской математической ассоциацией, и представляет 
собой попытку нового подхода к введению в курс выс- 
шей математики. Издание ее носит пробный характер. 

В полном объеме Универсальная математика будет 
состоять из двух частей: Г. Функции и пределы и П. 
Структура множеств, из которых, пока что, имеется 
только первая. Курс мыслится как обязательная пред- 
варительная подготовка по математике для студентов 
университетов США всех специальностей. 

Реферируемая книга содержит идеи основных аб- 
страгированных понятий математики (числа, функции, 
предела, непрерывности, производной, интеграла и 
т. п.), с которыми придется встретиться студенту при 
дальнейшем изучении курса высшей математики. Чтобы 
облегчить усвоение материала, даются два параллель- 
ных текста: формальный (отмечен звездочкой!) и 
более простой интуитивный, содержащий конкретные 
модели общих математических концепций. Приведен- 
ные упражнения также разбиты на две рубрики, при- 
чем задачи технически просты и носят в основном, 
иллюстративный характер. 

Кратко остановимся на содержании книги по гла- 
вам. В введении выясняются, в общих чертах, поло- 
жение математики в науке и особенности математиче- 
ского метода. Гл. 1 посвящена действительным числам 
и их геометрическим интепретациям. В частности, 
рассматриваются декартовы координаты на плоскости, 
как упорядоченные пары чисел. Гл. 2 в основном опи- 
сательная, трактует вопросы, связанные с измерением 
величин. В гл. 3 дается общее определение функции, 
под которой понимается тройка {}, 4, В}, содержащая 


= 9— 


№4 


два множества 4 и В и отношение | между ними, 
в силу которого из декартового произведения 4х В — 
множества всех упорядоченных пар (а, 6), геа © Аи 
$ Е В, выделяется некотороеподмножество { (а,65) } не со- 
держащее элементов а, входящих в две различные пары 
(а, 6) и (а, 59’). Рассматриваются основные типы функ- 
ций (тождественная, единичная, полиномиальная, 
рациональная и др.) и операции над. ними. Определя- 
ются максимум и минимум действительнозначной функ- 
ции. Изучаются выпуклые функции и множества. С по- 
мощью разностных отношений формулируются условия 
возрастания и убывания функций. В гл. 4 вводится по- 
нятие предела Моор—Смитовского (Моог—-биИВ) типа 
для частично упорядоченного процесса. Отсюда, при 
конкретизации, получается предел числовой функции 
и обычное определение непрерывности ее. В гл. 5 рас- 
сматриваются производная и некоторые ее приложе- 
ния. Гл. 6 посвящена интегралу Римана, который 
вводится на основе рассмотрения ступенчатых функ- 
ций. В гл. 7, с помощью определенного интеграла, 


определяется логарифмическая функция; обращение 

последней приводит к покаъательной функции. Гл. 8 

суммарная, содержит общие списки формул диффе- 

ренцирования, интегрирования и обзорные упражне- 
ния. В приложении приводятся полные системы 
аксиом для различных подмножеств вещественных 
чисел (действительные числа, натуральные числа, 
рациональные числа). В качестве модели множества 
действительных чисел рассматривается множество 
бесконечных десятичных дробей. Б. П. Демидович 

3026 К. Общий курсе математического анализа 
(Конспект лекций). 2-е изд. Романовский П. И. 
(Моск. авиац. ин-т). М., Оборонгиз, 1957, 331 стр., 
илл., беспл. 

3027 К. Частные производные. Гиллесфри 
(Пемуа4аз рагс1а]ез. @11]езЁг1е В. Р. Тгаа. 
Мадг!4, Роззав (з. а.), 112 р. Ш., 80, 00 раз), В1- 
ЪПосг. №1зр., 1957, 16, №4, 97 (исп.) 

3028 К. Техника математического анализа. Тран- 
тер (Тесьп1фиез оЁ ша ешайса] апа1у$1з. Ттап- 
$фег С|\етеп%$ ФТоВБп. Г0104оп, Епё. Ощу. 
Ртезз, 1957, ХИ, 396 рр., Ш., 27 81. 6 4.), Втгц. Ма. 
В1ЬНосг., 1957, № 398, 8 (англ.) 

3029 К. Лекции по теории аппроксимации. Ахиезер 
(Теогла аргокзутасй. Асв1езег М. Е Там. 
2 гоз. \Магзтама, РУУМ, 1957, 292 ъ., Ц., 24 24), Рг2еж. 
ЫЪПостг., 1957, 13, № 20, 290 (польск.) 

Перевод с русского (М.—Л., Гостехиздат, 1947). 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3030. 06 одном неравенстве, относящемся к рядам 
с положительными убывающими членами. К шиж 
(Ап шедааП6у сопсегиия зеез \ИВ Чесгеазтя 
роз!йуе 4егиз. Кггу2 Тап), Ап. Ошу. М. Симе 
СКюдо\зКа, 1955 (1957), АЭ, № 1—13, 187—193 
{англ.; рез. русск., польск.) 

Положим И» = > рак в - а, 0 А оз.,, 


й 


ри : 
хи = о ап—к/Ик- 


Будем говорить, что последовательность И» удовле- 
творяет свойству {А), если И» возрастает, а после- 
довательность а» не возрастает. Тогда: 1.Если Ит,„_, О» 


существует, то Пт =„=1. 2. Если И, удовлетво- 


п> со 
ряет свойству (А), то 
1 1 
= ана 8 
< 1- р) > > в Е1 


Числовые. ряды 


п 
символа У _, "22 опечатка. 


3033 


Существует последовательность И», удовлетворяющая 
1 1 

(А), такая, что > (5 — .) 1021 (= 5) ‚ начиная 

с некоторого по. Отсюда вытекает, что для И», удов- 


летворяющих (А), <» =0 (100 п), причем правая часть 
не может быть уменьшена. 3. Для И», удовлетворяю- 


1 
(А), имеем (По РИг О...) (+ 
0 
1 1 И 1 
РИ) Рае 08 Ватт. , 
0<„<1. Знак равенства достигается для И, =п + 1. 
- И. И. Огиевецкий 


щих 


1 1 
3031. О сходимости ряда ТЕ ЕЕ 32 |... Пала- 


оойов В. П., Матем. просвещение, вып. Г, 1957, 


3032. Об арифметико-геометрических рядах. Карр 
(Оп Ше агвшейсо-сеотпейме зег1ез. Сагг А. 4.), 
Ма. Са2., 1957, 41, № 335, 44—46 (англ.) 


т к 
Рассматриваются суммы 5,41(=) —=4-- р. : 
При помощи элементарных преобразований нахо- 
дятся формулы для 5. 1(2); например, 5„-1(2) = 


7—1 

1 о 

а-=— > с (. =) Отсюда  полу- 
р= 


чается формула суммы ряда 


со 7—1 
< 9 ВА 
р=и-1 ` 7—0 


п® 
Получена также формула для № | Р'2Р. В записи 
р= 


С. П. Пулькин 


3033. Сравнение полной силы некоторых хаусдор- 
‘фовских методов. Басу (Оп сошраг1з0 оЁ {Ве боба] 
Эбтепо&В оЁ зоше Ваиз4огЙ пе{\о4$. Вазчц 5. К.), 
Ма. 1.., 1957, 67, №4, 303—309 (англ.) 

Метод суммирования А вполне сильнее (обаПу 
з(гопоег; в дальнейшем в. с.) метода В, если из 
5, —>5 (В) следует, что 5-5 (4) для всякого конеч- 
ного или бесконечного $, если же это имеет место 
только для конечных 5$, то метод А не в. с. метода В. 
Последовательность 5, суммируется методом Хаус- 


дорфа к $, если Иш,„,»с==$, где 


п п 
би — о в ( А ) А” руб, 


{и} 0’— последовательность регулярных моментов. 
Метод суммирования Хаусдорфа, соответствующий 
8 \а 
моментной последовательности м=(=) (930), 
п 
обозначим через Гз, метод суммирования Гбльдера 
порядка а (соответствует моментной последовательно- 
1 а 

Та обозначим как М". 

сти ив г! 


Доказываются, например, следующие теоремы: 
Теорема 2. Если а>0, то 1) для 0<В< 1, 


Ге в. с. Н“, но И" нев. с. Г; 2) для > 1, Н*в. с. Гз,ноГ8 

не в. с. Ы®. 
Теорема 3. 1) Если а>1, то Гь в. с. Г,; 

2) если 0<а<1, то Гьв. с. Гз; 3) если 0<В<1, 


еб — 


3034 

то Т, в. с. НВ; 4) если В > 1, то НЗВ. с. Г; где Г, =1Т8. 
И. И. Огиевецкий 

3034. —К теоремам Фробениуса и Кноппа о суммируе- 


мости методом Абеля. Раджагопал (Оп а фео- 

тет о! тоБепиз ап@ Кпорр ог АЪе|! зашшаЪИиу. 

Ва] абора! С. Т.), Май. 2., 1957, 67, № 4, 

310—319 (англ.) 

Определения суммируемости методамии Чезаро, 
`Гёльдера и Абеля последовательностей и функций` 
см. Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., 1951. 

Пусть с, обозначает чезаровское (гёльдеровское) 
среднее порядка « последовательности $» (2-0, 

Теорема 1. Если Ит„ обо 8 — 0.10 для 
любой функции }(2) с ограничевной вариацией 
в 0 < х<1 при «> а будем иметь: 


| сходится для у > 0; 
у Уре (24) ) стремится к $ И 1(2) а 
аи 
| при у—>-0. 


Для а =0 см. РЖМат, 1955, 4909. Я 

Пусть с“ (и) обозначает чезаровское (гёльдеровское) 
среднее порядка а функции $ (и), ограниченной и ле- 
беговски интегрируемой в любом конечном интервале 
(фи 2 >0. 

Теорема 1". Если Им,» об ЕО, 9 о 
для любой функции (5) с ограниченной вариацией 
в 0 < ;<1 при а > а будем иметь 


моли” 


существует как интеграл 


Коши—Лебега при у>0; 


со 
—уи —9и) о° а | 
усе } (е-у) в* (и) аи стремится к $ [11 (1) 4 


при у—> -Р0. 


Хорошо известно, что последовательность, суммируе- 
мая методом Чезаро (С, я) (или методом Гёльдера 
(Н, а)), суммируется также методом Абеля (для а = 1 
это было показано Фробениусом). Кнопи (Ма. 1., 
1944, 50, 755—760) показал, что аналогичный резуль- 
тат (при замене чезаровских, гельдеровских и абелев- 
ских средних их интегральными аналогами) справед- 
лив также и для функций в случае 0<а< 1, но мо- 
жет оказаться неверным для в > 1. 

Полагая в формулировке теоремы 1’ } (5) =1, автор 
приходит к утверждению, которое рассматривает как 
косвенное обобщение результата Кнопна на случай 


О-В. И. И. Огиевецкий 
3035. ‘Заметка о множителях суммируемости. Бо- 
занкет, Татчелл (А пе оп зашшаБИу 


Гасбогз. Возапаиефй Г. 5., Табсве!1 .. В.), 
Ма(ешайКа, 1957, 4, №7, 25—40 (англ.) 


® 
Ряд Уа»„ называют суммируемым (С, —1) к 5, 
если он сходится кзи Пи, ,., па» =0. О суммирова- 


нии (С, о) при а>-—1 см. Харди, Расходящиеся 
ряды, Изд-во ин. лит., 1951. 


Ряд \ а» суммируем методом |.А| (абсолютно сум- 
мируем методом Абеля) к $, если > ат” сходится для 
о Я а, имеет ограниченную вариацию 
в Оз; 1 им Ханат = при #—1— 0. 

Теорема 1. Если а> —1, то для того чтобы ряд 
р ав суммировался методом |А|, предполагая, что 


Анализ (другие вопросы) 
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ряд з а, суммируется методом (С, а), необходимо и 


достаточно выполнение следующих условий: 


1) а ЕЕ 


Здесь 


= дер ‘а (Е 4) (@-- 2)... (ап) 
Де, — я АНИ, а о 


Е—пв 


Достаточность для всех «> 1 см. РЖМат, 1957, 7133. 
Необходимость для «==0 (откуда вытекает их необ-_ 
ходимость для всех о«”>0) установлена Татчелом 
(РЖМат, 1956, 528). В реферируемой работе устана- 
вливается необходимость для а = —1 (и, следовательно, 
как показано в работе, для всех —1 <а«< 0). В до- 
бавлении рассматриваются некоторые другие резуль- 
таты того же рода, базирующиеся, в частности, на 
приведенном в работе следующем неравенстве для 
чезаровских чисел: 

Если —1<а<0и0<п< п, то 


1 п ! 4 К 

п х 1 
= Ата АХ аи И 

[23 т—у у | = “ Ку |› 
Ат у=0 о К = 


где о, — некоторые числа. И. И. Огиевецкий 

3036. — Плотности множеств целых чисел и преобразо- 
вания последовательностей нулей и единиц. Агнью 
(Пепз!е$ о{ зе{5 о{ ицесегз ап@ (тапз{огтиаз оЁ зедиеп- 
сез о 2егоз ап@ опез. Азпем Ва1рь Ра1шег), 
Тгапз. Ашег. Мат. 50с., 1957, 85, № 2, 369—389 
(англ.) 
Пусть Е — бесконечное множество положительных 


целых чисел №, №, ^з,. Положим 5 (= 1, 


Л. <Е 
5 (1) й 


р (1) о Тогда верхней плотностью ДР множества 


Е будет р=Итзир О (Р) (соответственно, нижняя 
1-> < 


плотность О = Ню ШЕЛ (1)), в случае существования 
1-5 


р = Пш ДР (1), р — плотность множества ЕЁ. Сущность 
1—0 


работы заключается в применении процессов сумми- 
рования к функции ДЛ (1) для получения других опре- 
делений плотностей последовательности и изучения 
свойств и взаимоотношений между этими определе- 
ниями. Так, например, используя интегральную форму 
преобразования арифметическими средними, приходим 
к следующему определению верхней плотности: 


% 


Буи= м зир = (#) а. 
$-> 05 т 
0 


В работе вводится некоторый общий класс верхних 
плотностей 0), — И зир Ё (=) (соответственно, вижняя 
к ®®) 
1 со 
плотность Ру = Ни пы Е (2)), где Ё (2) = =. | Ф(4)4$(24), 
о 


а Ф(:) для ё > 0 — положительна, непрерывно, моно- 
[®®) 

тонно убывает и | Ф (:) 4: =4. Полагая, в частности , 
6 


функцию Ф(!) равной соответственно И (1 + | 


=. ЯВ 


Специальные функции 


№4 
| р | 
ть 
Е (1) | Е(:) = | -- 4и — экспоненциальная интеграль- 
ЗИ: 
ная функция |, ей, 1108 (1 - 1/2?) приходим к плот- 
| 
} 
| 
| 


ностям 20, и г соответствующим ‘методам 
суммирования Гёльдера, Абеля, преобразованию 
Пуассона. Следующая формула характеризует связь 
между Ш, О, Д., Пу: 


Р<Пь< Шь < р. 


В п. 3 работы устанавливается следующий основной 
результат: 


Теорема. Верхняя плотность р и верхняя плот-. 


ность 0) любого множества положительных целых 
чисел удовлетворяют условию 


1.и.5. Е 


5,2) &<Б.<Б 


х>0 


и, следовательно, также более слабому, но простому 
условию 


79 


в :Ф _ -Б<Б, 


>20 


Кроме того, каждому числу 0, 0<6< 1, соответствует 
множество Ё положительных чисел, для которого 


Р==8, верхняя плотность Ду этого множества опре- 
деляется из формулы 


ие ей 
ри 1-Ь. т (2) 41. 


В $4 указывается эффективный метод построения 
только ч1т0 упомянутого в теореме специального 
множества, представляющего  последовательность, 
состоящую из_ нулей и единиц, с заданной верхней 
плотностью Д=0, 0<0<1, и показывается, что 
в случае этой последовательности, для определения 
ее плотности Д., справедлива формула 

Б, = шах | Ф (1) 4. 

д>0 `` 


Далее строится таблица для определения верхней 
плотности. Приводятся некоторые асимптотические 
формулы для вычисления плотности.. 
Примечание референта. В работе от- 
сутствует литературный обзор работ по теории плот- 
ности числовых последовательностей (упоминается лишь 
работа Дворецкого (С. г. Аса4. зс1. Раг1з, 1947, 225, 
481—483), в связи с чем, вероятно, ве цитируется ра- 
бота Шнирельмана (Ма. Апп., 1933, 107, 649—690), 
где впервые было введено понятие плотности числовой 
последовательности. И. И. Огиевецкий 
3037. Теоремы обращения ‘для бесконечных произ- 
ведений. Слепенчук К. М., Научн. зап. Дне- 
пропетр. ун-та, 1956, 45, 199—206 
Пусть (4,) — класс матриц А = (а„к), для которых 


У ат |< ®, п=1,2...; (5) — класс матриц А, 


з |) 
для которых Е а о 4,2,..-..; (43) — 
класс матриц А, для которых И; ак = аи, п=1, 
2,..., существует и равен 0 или 1, причем ряд 
с 
р. | ак —@»| сходится для п=-1, 2, .... 


в Доказывается, что если матрица АС (441) и удовле- 
творяет условиям: 1) Ш,» „ @,к=1, 1, 


р о 


3039 


2) существует последовательность натуральных чисел 
{^„}, ^№к-> ® при п-> ®, такая что 


Кв [*) 
р ем, о. 
то для того, чтобы из суммируемости (А) к числу Р 
любого бесконечного произведения п 1 ив |, для 


которого и’->0 при А-> ® и 1+ и, | >С, К=1, 2, 
..., следовала бы его сходимость к Р, необходимо и 
достаточно, чтобы [1—Ш<К, п=1, 2,..., где 
{1} — возрастающая последовательность, образован- 
ная из всех элементов последовательности {№}. 
Аналогичные теоремы установлены для классов 
матриц (.45) и (.4.). М. Д. Калашников 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3038. О некоторых уравнениях в конечных разностях 
и соответетвующих системах ортогональных много- 
членов. Геронимус Я. Л., Уч. зап. Харьковск. 
ун-та, 1957, 80; Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. 
и Харьковск. матем. о-ва, 25, 87—100 
С некоторыми дополнениями приводится подробное 

доказательство ранних результатов автора (Докл. 

АН СССР, 1940, 29, 536—538). 

Пусть {ак} и {+} (\, = 0) — две последовательности 
комплексных чисел. Следуя Перрону и Стилтьесу, 
по данным числам строится последовательность много- 


членов [20 (=), причем многочлены РИ) (2) и 2) (2) 
являются частными решениями разностного уравнения 


Уп — (2 —@) Ун-1 -- Амуп-2 =0. (1) 


Если имеет место периодичность, т. е. 


ап —= ат, п = и, П — $ =ЕТ (ШО4 К); (тТ=0, 1,..., К) 


п>$- 1, $520, (2) 


то решнение уравнения (1) удовлетворяет уравнению 
с постоянными коэффициентами 
Упчк — (Рк — Гк-2) Упьк + И" =0, п>8—1. (3) 
Здесь рр и гро — некоторые полиномы относительно 
и 1=115.... Решение уравнения (3) находится 
в явной форме; указываются некоторые его свойства 


и свойства многочленов вида Р(® (2). 


Если все параметры {а,} и {^,} (^\, > 0) вещественны, 
то; как известно, соответствующие многочлены {Р»„ (х)} 
ортогональны в том смысле, что существует такое 
4 (2), что 


Г? Рь (о) В, (в) =0, тип, 


и удовлетворяют уравнению (1). Показывается, что 
при выполнении условия (2) %(2) = (2) -- Фе (2). 
Функция % (2) является абсолютно непрерывной 
компонентой, а % (2) — функция скачков. Устанавли- 
ваются основные свойства 4 (5) и \% (5). Доказатель- 
ство основано на рассмотрении непрерывных дробей. 
В заключение приводится несколько примеров. 
В работе автора (Изв. АН СССР, 1941, 5, № 3, 203— 
210) рассмотрен более общий случай предельной 
периодичности. А. А. Миролюбов 
3039. Эллиптические функции как  последователь- 
ности Турана. Кошмидер (ЕШрИзсве Еипкио- 
пеп а1!з Тигапзсеве Ро]сеп. Козсвш1е4ег 
Го Ваг), Уабтезье. Пзсв. Маб.-Уег., 1957, 
60, №1, АЫЩ. 2, 3—6 (нем.) 


ВО = 


3040 


Последовательность {х„ (и)} функций действитель- 
ного переменного м есть последовательность `Гурана, 
если определители 
фил (и) Фи (и) 
$ (и) Фи (м) 
отрицательны. Если модуль К есть положительная 


Д» (и) = 


‚правильная дробь, то эллиптические функции Якоби. 


зп (апи + В) и сп (апи -- 3) (а, В — действительные па- 
раметры) образуют последовательности Турана на 
действительной оси (кроме точек 2тК]а=ит, т — 
целое, где ДО» (иж) =0). Чп (апи -- 3), вообще говоря, 
не есть последовательность Турана. Рассматриваются 
предельные случаи А = 0; А = 1; а = 1, Ви 
ВЕ А. И. Г. Соколов 
3040.  Асимптотическое разложение функций Ле- 

жандра при обращении в бесконечность их степени 

и порядка. Торн (Т№е азушр Ис ехрапз1оп о 

Тереп4те Гапсопз оЁ Тазсе 4езтее ап4 ог4ге. Т Вог- 

пе В. С.), РЬ!о$. Тлапз. Воу. 506. Гоп4оп, 1957, 

4249, № 971, 596—620 (англ.) 

Исследуются решения уравнения Лежандра 

т? 


(1 уши аш [вере но (1) 


в случае, когда т и п— большие положительные 
числа (От п), а =— комплексная переменная. 
В качестве фундаментальной системы уравнения (1) 
берутся функции Лежандра первого и второго рода 
Р»" (2) и О,” (=) степени п и порядка т, причем 
применяете определение Гобсона, основанное на 


представлении этих функций в виде контурных инте- 
гралов. Положим 


и=п-- 1/2, т= аи, ее 
Тогда функции 
О, а Оооо 
удовлетворяют уравнению 
а. 


ы 22-3 
иене дар (2) 


Отправляясь от уравнения (2), автор получает три 
типа асимптотических разложений функций Лежандра 
при и -> ©, широко используя работы Олвера (РЖ Мат, 
1955, 5776, 5209; 1957, 3087). 


Положив 
4\—' 
и-(=) = . 
мы приводим уравнение (2) к виду 
427 1 Е 
Ев = (и? + 1($)} №, (4) 


2—1 
где 1 (5) — 4 (2 — 62)з (27° (458 И - (1-4), 
Доказывается, что 


1/ Г р" 17, 
{22 — 3?) НЫ 1 | (п т-- 1)} [ 


У 12 Ге т +1] 


пет“ о (п —т- ть 
Ут 1 Тат 1} И 


И’, (©; 


{2 — №) 0" (1) — 


где И, ($) и И, ($) — решения уравнения (4). 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


Из теории Олвера следует, что нельзя получить 
асимптотическое разложение по функциям экспонен- 
циального типа, которое было бы действительным 
в окрестности точки обращения в нуль коэффициента 
при и?. Чтобы устранить эту трудность, вместо функ- 


ций е=*, вводится функция Эйри ш = А! (1), удовао- 
ИИ 

творяющая дифференциальному уравнению -т5 = 2 
етйЗ УГ 
п УЗ 
где / обозначает видоизмененную функцию Бесселя, | 
и получаются асимптотические разложения с помощью 
функции Эйри. 

Асимптотические разложения функций Лежандра 
по функциям типа Эйри имеют место при и 

у 

равномерно относительно = в области О„, получаю” 
щейся удалением из плоскости 2, разрезанной от --1 


до —<, области Г//,, состоящей из окрестности точки 
5 =—1 и полосы 


| Вез | < В-5, (8 > 0) 


Наконец, приводятся асимптотические разложения 

функции Лежандра по видоизмененным функциям | 

Бесселя и Ганкеля. Ю. Л. Рабинович | 

3041. Вывод рекуррентных соотношений для обра- 
зующей функции и; =[1 — 23 -- (2 — 2)3]—^. Фер- 
рер-Фигерас (ЗоЪте 1аз ге]аслопез 4е геситтепста 
Чефис1Ч4аз 4е 1а Гапс1оп вепегаййя изз==[4 — 23 
| (= — 2)3] 3. РКоггеог ЕР1ощегаз 600850) 
Сас. шафб., 1956, 8, № 8, 252—255 (исп.). 


| — —= \ 
и условию А! | * ИВ #8 


0> 22 —5 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


3042. —О применении обобщенных функций к исееле- 
дованию переходных процессов в электрических це- 
пях. Бразма Н. А., паб. гакзи. Габу. ших., 
Уч. зап. Латв. ун-т, 1957, 10, 59—69 ь 
Задача Коши для обыкновенного дифференциального 

уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициен- 

тами на полупрямой решается применением метода 
преобразования Фурье обобщенных функций. 
Г. Е. Шилов 

3043. —Характериестические функции линейных си- 

стем с постоянными коэффициентами, имеющих 

одну степень свободы. Бабистер (Везропзе 

ГопсИопз 9Ё Ппеаг зузбетз УИ сопзбапе сое слепа: 

Ваушя опе Чебтее оЁ {теедот. В а Ъ1зфег А. \М.), 

Опатё 7. МесВ. ап4 Арр|. Маё\., 1957, 10, № 3, 360— 

368 (англ.) 


Рассматриваются характеристические функции вида 
5 пас 2959 
ре ©. о оы со | ае ы 
= АЯ и В= |) [2 О 


где е означает «погрешность» линейной системы, т.е. 
отставание системы от действующего на нее возмуще- 
ния. 


Пусть дифференциальное уравнение системы имеет 
вид 


ах а? 1х 
ав п | @т-1 лит Е *- + 405 ==} (<), (1) 


где 4%, @1, ..., а» постоянны, а }(=) — данная функ- 
ция. Предполагается, что все корни характеристи- 
ческого уравнения у (1) имеют отрицательную дей- 


— ба 


” максимального 


№ 4 


<твительную часть, т. е. система устойчива. Функция 
е определена равенством 


1 


НИ) 


Изучаются следующие случаи: 

1. Свободное движение [} (т) =0] при ненулевых 
‘начальных условиях. Приводятся выражения функ- 
ций Г и Гл, содержащие коэффициенты уравнения (1) 
и некоторые квадратичные формы относительно на- 
чальных данных. 

1а. Приводится также выражение функции Г, со- 


| держащее члены из выражения частотной характе- 


ристики системы и начальные данные. 

2. Вынужденное движение при нулевых начальных 
условиях. Рассматриваются возмущения: а) вида 

ункции начального скачка ({—0 при << 0и {= 
при *>0), 6) вида начального импульса, в) возму- 
щение, изменяющееся с постоянной скоростью. По- 
средством подходящих подстановок эти случаи при- 
водятся к случаю 1. Получаются выражения функ- 
ций Г и. Гл, содержащие кеэффициенты уравне- 
ния (1). 

Приводятся рассуждения об использовании резуль- 
татов статьи для подыскивания системы, «оптималь- 
ной» согласно условиям задачи. Библ. 10 назв. 

Н. А. Бразма 

3044. — Графическое выполнение периодических пре- 
образований функций и его применение в проблемах 
автоматического регулирования. Профос, Кел- 
лер (Сгарызеве РитеЬРаВгиюо регод1зсвег Рипк- 

ИопаЦтап{огтайопеп ип@ Шге Апуепдипе айЁ Ве- 

зе] ргоеше. Рто{#оз Р., Ке! ег Н.), Тести. 

ВипдзсБаи би]яег, 1957, 39, № 1, 19—25 (нем.) 
3045. Разложение иррегулярной функции Кулона. 

Хэм (Ехрапз101$ 0{ {Ве итесшаг СошотЬ РапсЙоп. 

Наш ЕгапкК 5.), Опагб. Арр!. Ма@., 1957, 15, 

№ 1, 31—39 (англ.) 

Радиальное волновое уравнение водорода для при- 
тягивающего потенциала имеет вид 


420 оо а 
ат (а-я 


42 до=о, (1) 


где г — радиальная координата, И — радиальная часть 
волновой функции, умноженная на г, /, — квантовое 


число углового момента, Е = — 55 — энергия. 


Функциональный анализ 


3048 
Уравнение (1) имеет решения вида 
[и со в 1 
СЕ, ®) (2) = В др (2), где 2= (8) 2. 


Если 2Ё -- 1 — не целое, то получаются два линейно 
независимых решения уравнения (1): 


> 2 
О ща (а) = 


> ЗК р 
ь 8 (2 ‚8. 
39 ги гы —. с (5) ола (2), 
АКА Е Ь п (2 т 
а РИ От 


ЗК 
Е. 
р >) ера (8), 


со 
-$ = 
К=0 


где У» (2) — функции Бесселя, а а) и И — постоян- 
ные, зависящие от Г, и определяемые уравнениями 
Я ог а (И 
М ЕДЕ [ (#-- 22) ао — а, 3] 


1 ь 
т ГЙ Е 
ИЗ РАЗИН: [(22 +2 —«) ой вт т а] 


Если 2М +1 — целое положительное число, то 
имеет место линейная зависимость 


Т(и-+ М - 1) воз (2М + 1)^ 
ПИНГ (п рых М) 2М- (2) ая 


В этом случае для второго линейно независимого 
ешения автор получает выражение, в которое входят 
ункции Вебера, и оно получается иррегулярным. 

Ю. Л. Рабинович 
3046. Излучение газовых тел определенной геомет- 
рической формы. Тихомирова А. С., Уч. зап. 

Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, выя. 15, 165— 

176 


См. также: 2645 К, 2829, 2891, 2896, 2915, 2918, 
2946, 2955, 2964, 2978, 3054, 3060, 3079, 3087 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. 4. Наймарк 


3047. О приближении элементов  топологических 
пространств. Зингер (Азирга аргохииагИ е]етеп- 
фе]ог 11 зрай! бюро1ос1се. З1прег Туап), Вш. 
вЫ ше. Асад. ВРЁ, Зес. таб. 51 Н2., 1956, 8, № 4, 
687—694 (рум.; рез. русск., франц.) 

В топологическом пространстве Е рассматриваются 
некоторый класс замкнутых подпространств 3 и 
неубывающая последовательность { М»} (М, Е). Эле- 
мент хЕЕ аппроксимируется элементами подпро- 


странств М», если #6 (052, М». 


подпространства, обобщающее по- 
нятие о гиперплоскости в нормированном иростран- 


Вводится понятие 


стве, и на основании этого обобщается теорема Ба- 
наха о приближении элементов нормированного про- 
странства линейными комбинациями заданных эле- 
С. И. Зуховицкий 


ментов. 
3048. Монотонные линейные формы на частично 
упорядоченных векторных пространствах. Неф 


(Мопофопе Глпеатогтеп ааЁ 1еПаеогапейеп УеКбот- 
тАишеп. Ме! \УМа16ет), Мопабзь. МабЪ., 1956, 
60, № 3, 190—197 (нем.) 

В аксиоматической теории интегрирования, раз- 
работанной Хадвигером и его школой, основную роль 
играют (вообще говоря, бесконечвномерное) частично” 
упорядоченное векторное пространство М над полем 


И 


3049 


вещественных чисел (под М можно понимать, напри- 
мер, пространство всех интегрируемых функций 
вещественного переменного) и заданная на эТом про- 
странстве линейная форма ГР (2) (интеграл от функ- 
ции 2; если х, у вещественные функции перемен- 
ного &, то > у означает, что х (#) > у(1) при всех 1); 
соотношение х > у между элементами пространства М 
задается указанием порядкового конуса Р, состав- 
ленного из всех х> 0. Линейная форма ЕЁ предпола- 
гается монотонной в том смысле, что Ё (2) > Ё (у) при 
х> у. Важным является вопрос о том, в каком слу- 
чае заданную на подпространстве Г, пространства М 
монотонную линейную форму Ро можно продолжить 
до монотонной линейной формы, заданной на всем М 
(это связано с задачами расширения понятия инте- 
грала, подобного переходу от интеграла Римана 
к интегралу Лебега). 

В аш работе решаются следующие два 
вопроса. 

1. В каком случае частично упорядоченное вектор- 
ное пространство М допускает монотонные линеиные 
формы, отличные от формы РЁ (2) =0? Необходимым 
и достаточным условием для этого является наличие 
в М хотя бы одного такого одномерного подпростран- 
ства Г, и. хотя бы одного такого полного (т. е. пере- 
секающегося с каждым лучом в М) и ограниченного 
(т. е. не содержащего полностью ни одного луча) 
выпуклого множества А, что Г. не содержится целиком 
ву К—Р ни при каком УСМ (у— К-—Р обозна- 
чает совокупность всех элементов вида у—Я— 2, 
ЕК, =ЕР). В частности, М допускает монотонную 
линейную форму, принимающую на данном элементе 
е (—е 
луч в пространстве М удовлетворяет сформулирован- 
ному выше условию. 

2. В каком случае заданная на подпространстве Г 
пространства М ненулевая монотонная риа Ро 
может быть продолжена до монотонной формы 
на всем М? Здесь необходимым и достаточным яв- 
ляется существование в М такого полного и ограви- 
ченного выпуклого множества Ку, что множество 
значений функционала Ку на пересечении Г. (| (К, | Р), 
где Ку есть любое множество, конгруэнтное Ку (Ку = 
—=у- Ко, у— произвольно), ограничено снизу (подоб- 
ные монотонные формы на Г автор называет М-моно- 
тонными). И. М. Яглом 
3049. О продолжении монотонных линейных форм. 

Неф (О Ъег 4е Еогёзехапе шопобопег [лпеа{огтеп. 

Ме? Ма1|%ег), Май. #Й., 1956, 66, № 2, 129— 

142 (нем.) 

Продолжение исследований автора о монотонных 
линейных формах в частично упорядоченных векторных 
пространствах (реф. 3048), тесно связанных саксиомати- 
ческой теорией интегрирования Хадвигера. Рассматри- 
вается вопрос о продолжении монотонной линейной 
формы Ру, заданной на подпространстве Г частично 
упорядоченного векторного пространства М, до моно- 
тонной линейной формы Ё, заданной на всем М. 
`Условия, при которых возможно такое продолжение, 
были выяснены в предыдущей работе; здесь обсу- 
ждается вопрос об единственности или неединствен- 
ности продолжения. Устанавливается, что при задан- 
ных Ги Ку значения 1, которые может принимать 
линейная форма Ё в фиксированной точке УЕМ, 
образуют (собственный или несобственный) интервал 
[(у), который может также состоять из единственной 
точки или быть пустым, при этом для. каждого 
16/ (у) существует такое продолжение Е линейной 
формы Ру, что Р(у)=1. Границы интервала 1 (у) 
(если они существуют) обозначаются через р (у) и 
Р (у); изучаются свойства функционалов р (у) и Р(у) 


(так функционал р (у) является выпуклым: если р (У\) 


Функциональный анализ 


Р) значение 1, если порожденный элементом е. 


1958 г. 


р [и -+%\ _ (1) Р (92) 
и р (у5) существуют, то ро] 
Особо рассматриваются такие элементы у, для кото- 
рых / (у) вырождается в точку: это элементы, для 
которых значение Р(у) продолженной формы опре-. 
деляется однозначно. Доказывается, что совокупность 
всех таких у образует векторное пространство М, 
промежуточное между Ги 

Далее специально рассматривается продолжение Е 
линейной формы Ау, заданной на подпространстве т 


пространства М, на пространство. {Г, у}, получаемое. 
из [, присоединением единственного элемента у 6 2 
(т. е. на пространство сумм х- ту, хЕГ, ‹ веще-. 


ственно). При этом возможные значения А(чу) обра-. 
зуют (собственный или несобственный) интервал 4 (у); 
если этот интервал сводится к единственной точке, 
то элемент у называется однозначно оцениваемым 
по (Г, Е). Множество всех элементов у, однозначно 
оцениваемых по ([, Ко), образует векторное простран- 
ство Г, (ЕР) — однозначно оцениваемую оболочку 
(Е, Р)—, промежуточное между Ги М. Далее 
рассматриваются свойства однозначно оцениваемой 
оболочки Г[*(Ё%); вапример, доказывается, что 
(7% (= К. И. М. Яглом. 
3050. —Инвариантные линейные формы. Неф (шуа- 
папе Глпеа{огштеп. Ме! УМ а1% ет), Ма. Масйт., 
1956, 15, №2, 123—140 (нем.) р 
Работа примыкает к предшествующим исследованиям 
автора о монотонных линейных формах частично упо-. 
рядоченных векторных пространств, связанных © хад-| 
вигеровской теорией инвариантного интегрирования. 
(см., например, реф. 3048). Основную роль здесь играет. 
векторное пространство 9%, в котором действует. 
группа Г линейных преобразований (например, _ 
пространство интегрируемых функций вещественного 
переменного. ] (1) и группа сдвигов: }(1) > /(Е-а)),_ 
и инвариантные относительно Г линейные формы } 
пространства 9%. При этом форма { называется. 
(ЭХ, Г)-инвариавтной, если }(2)=}(у) для любых 
двух равносоставленных относительно (5%, Г) эле- 
ментов х— у(9Х, Г) множества 9%, т. е. для таких т. 


п п 

и у, =, 9=У, 9 ЧЕН, 

‘к СГ. (3%, Г)-инвариантным формам взаимно одно- 

значно отвечают линейные формы, задаваемые 

на фактор-пространстве 9% =9)/%, где «6, если 

22-0 (3%, Г); аналогично этому (9%, Г)-инвариантные | 
формы на подпространстве © пространства 9» одно- 

значно соответствуют линейным формам на фактор- 

пространстве ®= ($ -- %)/ (®-- $ — минимальное 
линеиное подпространство 9%, порождаемое подпро- 

странствами $ и $); отсюда вытекают условия суще- 

ствования на 9) ненулевых инвариантных линейных о 
форм и условия возможности продолжения заданной 

на > линейнси формы до инвариантной линейной 

формы на всем 9. 

Далее предполагается, что векторное простран- 
ство 9% является частично упорядоченным; предыду- 
щие рассмотрения составляют частный случай этой. 
более сложной ситуации, отвечающий упорядочению, 
при котором отношение х> у означает совпадение х 
иу, т. е. порядковый конус 9) состоит из одного 
элемента 0 (ср. указанную выше работу автора). 
Предполагается, что из х>у следует ох > оу (с ЕГ). 
При этом возникают основные понятия: >2у(30% Г) 
(х больше у по (9%, Т)-равносоставленности), если 
тя >у-у(9%, Г), и х-—у9(9%, Г) (5 эквива- 
лентно у „по (5%, Г)-равносоставленности), если 
и У(3 и у>=(9Х, Г); при этом для монотонной 
линейной формы | пространства 9 из ху (9%, Г) 
следует { (<) > [(у). Монотонные а линей- 


что 


В 
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ные формы на 9» взаимно однозначно соответствуют 


монотонным формам на фактор-пространстве 5% = 9% /$ 
— (здесь х@», если х — 0 (5%, Г); упорядочение элемен- 


тов векторного пространства 53 определяется есте- 
_ственным образом); монотонные (5%, Г)-инвариантные 
линейные формы на векторном подпространстве © 
пространства 9% однозначно отвечают монотонным 
формам на фактор-пространстве ® =® + %/$% (© есть 
`’подпространство 9%). Это позволяет перенести на ин- 
 вариантные формы все результаты, полученные ранее 
без учета требования инвариантности, в частности все 
‚результаты упомянутой выше работы автора. 

Наконец, последняя часть работы посвящена рас- 
смотрению того случая, когда 9) есть топологическое 
векторное пространство (см., например, ВойгЪак! М№., 
Езрасез уесбог1е!$ $0оро]0о01аез, Раг!з, 1953; топология 
предполагается инвариантной относительно Г); при 
этом ищутся условия существования на ЭХ ненулевых 

’ непрерывных и инвариантных линейных форм (или 
_ непрерывных, инвариантных и монотонных линейных 
Форм; изучение последних сильно облегчается тем, 
° что каждая монстонная инвариантная линейная форма 
_ является непрерывной) и условия возможности про- 
_ должения заданной на подпространстве ® подобной 
формы на все пространство ЭХ. В качестве примера 
полученных здесь результатов можно упомянуть сле- 
дующие теоремы: 1)Ненулевые непрерывные и инва- 
’риантные формы существуют на 5% в том и только 
_в том случае, если ЭХ содержит такие отличные 
от 9% и пустого множества открытые и выпуклые 
множества ®, что © У=® ($ определяется как 
выше); 2) Ненулевую линейную форму / подпро- 
’странства © локально выпуклого векторного про- 
странства 9) (® таково, что ® + $ =®) можно про- 
должить до непрерывной и инвариантной формы ] 
на 5% в том и только в том случае, если }) (3%; Г)- 
инвариантна и непрерывна на ®. И. М. Яглом 
3051. О квазинормированных пространствах. Па- 
вел (Оп Ч4иаз1 погтеЯ зрасез. Рауе! М.), ВаЦ. 

Аса4. ро]оп. 3с1., 1957, С1. 3, 5, №5, 479—484 (англ.; 

рез. русск.) 

Автор называет квазинормой функцию ||х ||, задан- 
ную в линейном множестве Е и удовлетворяющую 
условиям: 1) |я-у| < |= Е |у|, 2Е6В, УБЕ; 
2) ||| =] ^”|=|, ^ — элемент поля скаляров, 
Св, 0<!г<1; 3) |1|| =0 тогда и только тогда, 
когда 1—0. Если в ЕЁ ввести расстояние а (х, у) = 
—||х— ||, то оно превращается в линейное тополо- 
гическое пространство — ОМ№-пространство. Приводятся 
примеры квазинормированных пространств; указы- 
вается, что произведение конечного числа ОХ-про- 
странств и Ффактор-пространство ОМ№-пространства 
по замкнутому подпространству — снова ОМ-про- 
странства. Автор показывает, что в ОХ-кольцах, 
важным примером которых он считает совокупность 
всех линейных эндоморфизмов  О/ХМ-пространства 
с обычным определением нормы и операций, имеют 
место простейшие факты теории нормированных 
колец, как, например, открытость множества регу- 
лярных элементов, голоморфность резольвенты и т. д. 
| П. Хавин 
3052. Теорема полноты Рисса — Фишера для про- 

странетв функций и линейных структур. Галь- 

перин, Люксембург (Тве В1ез2— Е1зспег сот- 
]ебепезз ‘Пеогеш №ог ГасИоп зрасез ап уесог 

а сез. На1рег1п 15гае]1, Гихеш Ьиг& 

У. А. 7.), Тгапз. Воу. 506. Сапа4а 1956, Зес. 3, 

50, Типе, 33—39 (англ.) 

’ Линейная структура В называется полунормиро- 
ванной, если в ней задана функция ||2||, называемая 
«полунормой», удовлетворяющая условиям: 0 < ||2|| < < 


для всех зЕР; ||=|| =||х||, если х=|2|; для поло- 
жительных элементов || || =0 при х==0; |х||<|!у|| 
при < у; [|241 Е 22 [| < [аа | + || 25 || || Аж |= А || 
при А`>0. Если, кроме того, из ||х||==0 следует 


х —0, то полунорма называется нормой и В назы- 
вается линейной нормированной структурой. 
Рассматриваются свойства полунорм, и для линей- 
ной нормированной структуры В доказывается тео- 
рема: В обладает свойством полноты в том и лишь 
в том случае, когда выполняется условие: если {х„} 
есть последовательность положительных элементов и 


ма - п 
Р.Н |х„||[< © , то имеется такой х ЕД, что ый ху <х 


при любом натуральном п. 

Аналогичная теорема дает условие полноты про- 
странства тина Г^ (В), определенного в статье Эллиса 
и Гальперина (РЖМат, 1954, 4489). —Д. П. Мильман 


3053. 0 рефлективной функции длины. Гальпе- 


рин, Люксембург (ВеЙехущу оЁ 4Ъе 1епоб® 

Ропемоп. На|1 рег1п 15гае]1, Гихеш Боге 

У. А. Т.). Ргос. Ашег. Ма. 506.; 1957, 8; №5, 

496—499 (англ.) 

Используются понятия и обозначения статьи Эллиса 
и Гальперина (РЖМат, 41954, 4489). „Множество В 
называется «чисто бесконечным», если 1(Е) = о, и 
ес. Е влечет 7 (е) =0. Доказывается: 1) заре ^ (ие) < 
<^** (и) < ^(и) для любого и и любой функции 
длины 2; 2) А** (п) == ар. А (ие); если №** (и) < 
либо если 5 не содержит чисто бесконечных подмно- 
жеств; 3) /** =) в том и только в том случае, когда 
выполняется условие: для каждого и либо ^ (и) = 
— Ире ^ (иг), либо имеется чисто бесконечное множе- 
ство В =Е (и), для которого ^(иу) = для всех 
ЕСЕ с т(ЁЕ) >0. Результаты 2) и 3) относятся 
к любой функции длины. 

Функцию длины ^, для которой /\** =), авторы 
называют «рефлективной». Еще один (достаточный) 
признак рефлективности имеется в указанной выше 
статье: функция длины должна быть сглаженной. 
Приводится пример рефлективной, но не непрерыв- 
ной функции длины, а также некоторые другие при- 
меры. Д. П. Мильман 
3054. Множество всех обобщенных пределов огра- 

ниченных последовательностей. Джерисон (Те 

зеб оЁ а сепегаН2е4 ПиИз оЁ Боип4е зедлепсез. 

Тег1зоп Меуег), Сапа. Т. Ма., 1957, 

9, №1, 79—89 (англ.) 

Изучается множество Г, всех обобщенных пределов 
вещественных числовых  последовательностей. Под 
обобщенным пределом понимается линейный функ- 
ционал ф, определенный на пространстве М ограни- 
ченных  последовательностей и удовлетворяющий 
условиям: у 

1) р -0 ем Е. 0 ге 
Е; >0 для всех 1; у 

2) +(Тх) =$Ф(=), где Т — оператор, определенный 
на М равенством Т2 = {65, в, ...}; 

3) $(1, 1,.. .)=1. 


‚—1 5 


о * 

Теорема 1. Если ф=а,Т„Ф,, где {п,} — не- 
ограниченно возрастающая последовательность нату- 
ральных чисел и $, для любого у удовлетворяет 
условиям 1) и 3), то ЕР. 

Из теоремы 1 следует, в частности, существование 
обобщенных пределов, так как если взять функцио- 
налы 9, 6, (2) =ё,, то множество [т,6,} и 
В* — единичный шар пространства М*, и в силу 
компактности В*, это множество будет иметь пре- 
дельные точки, принадлежащие Г по теореме 1. 


93 — 
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Обозначим через % (5) замкнутую выпуклую обо- 
лочку множества 5 С М* и, пусть А — множество 
функционалов вида. {= Иш,Т„$,. 

Теорема 2. $ (2) = Г. . 

Дается следующее уточнение теоремы 2. Пусть ®' — 
множество экстремальных точек шара В*, удовле- 
творяющих условию 1), № — множество функциона- 
лов из 9’ вида 0; (2) =&› и ® — дополнение № до 9". 
Пусть О — множество всех функционалов вида 
ф (2) = ({$ (Тит)}), где у, ФЕ 9. 

Теорема 3. > Е 

При доказательстве этой теоремы используются 
представление М в виде множества непрерывных 
функций на 9”, выражение линеиного функционала 
ФЕМ* в виде 


$ (2) = [2 (5) ат (в), 26М, ° 69, 


О’ 
гея 


где т — некоторая борелева мера на однозначно 
определяемая функционалом $, и индивидуальная 
эргодическая теорема, найденная Какутани. 

Последовательность х@ М называется почти сходя- 
щейся, если $(2) не зависит от ФЕГ. 

Теорема 4. Для того чтобы существовало такое с, 
что + (5) =с для всех $ Е6Г, необходимо и достаточно, 
чтобы 
о 


Пи и 1 
5 м1 $—1 


Эа = 6; 
равномерно по ^. 

В заключение рассматривается вопрос о наибольшем 
обобщенном пределе и показывается, что 


Фо (5) = с ф (2) = Ша Ша и—1 ЖЕ 


п-> © к 


В. И. Соболев 
3055. О базисах в некоторых пространствах непре- 
рывных функций. Бессага (Вазез ш сецаш 
зрасез оЁ сопИпчочз ЁапеИоп5. Веззара С.), 
Ви]. Аса@. ро]оп. 3с1., 1957, С|. 3, 5, №1, 11—14 
(англ.; рез. русск.) 
Автор называет нормой базиса {е»} банахова про- 
странства наименьшее положительное число К такое, 


что 
| а Бе» || < К | о ев | 


для аюбых действительных &, &, .. 
ных р< 4. 

Доказывается, что в пространстве С (Б/Н) функ- 
ций, определенных и непрерывных в гильбертовом 
кирпиче ) и обращающихся в нуль на замкнутом 
подмножестве НС, существует базис с нормой 
единица. 

Примечание референта. На стр. 12 
автор формулирует при помощи условий 1—ТУ верную 
теорему, однако указанная им конструкция базиса 
нуждается в некоторых дополнениях. В. Н. Никольский 
3056. О некотором классе пространств типа Ву. 

Бессага, Пелчинский (Оп а сС1азз о 

Во-зрасез. Веззара С., Ре схуйзКТА.), Ви|. 

Асад. ро]оп. 3с1., 1957, (1. 3,5, № 4, 375—377, ХХХ 

(англ.; рез. русск.) 

Обозначим через 5% класс тех пространств типа Ву 
(определение пространств типа Ву см. в статье 
Мазура и Орлича (Мазиг 5., ОгПес2 \М., ЭЗа@а 
ша ., 1948, 10, 182)), в которых нельзя построить 
однородной и непрерывной нормы. 

Указывается ряд условий, позволяющих судить 
о принадлежности пространства Ё типа Ву к классу 9%. 
Например, необходимым и достаточным условием 


., Я и натураль- 


Функциональный анализ 


1958 г- 


является существование Ву-пространства ЁЕ1 и про- 
странства’Х, изоморфного пространству $, таких, 
что А = В ХХ. В. Н. Никольский 
3057. Определение Ю-преобразования Рейнольдса. 
Молинаро (П&егитайоп пе В-таюзюг- 
ша оп 4е Веупо!4$. Мо1!!паго 


Дюбрей-Жакотен и автор предложили определение 
преобразования Рейнольдса (аналогичного осредне- 
нию Гидродинамического потока в 
лентности), в котором вместо обычного требования 


В(В) =ВУ (А) 
используется ослабленное требование 


28 (1. В) = (81)? В (ВР? (В). 


В реферируемой работе показывается на примере, 
что из (В), вообще говоря, (А) це следует. В по- 
строенном примере пространство функций, на кото- 
рые действует оператор осреднения ИВ, состоит 
из функций, заданных на прямой. Требуется, чтобъь 
операция В удовлетворяла дополнительно условиям: 
1) 1 = следует И/<= А, дип: 


3) в (< (В (1 —- А). Найден общий вид пре-_ 


образования В, удовлетворяющего всем этим усло- 


виям, а именно: Васе 1(+) емаг (а 0). Так» 


например, Вх =х— 11а и В(В2) = — 2/а -> Вх, 
следовательно, аксиома (В) здесь выполнена, . а 
аксиома (А) нет. Л. А. Дикий 
3058. — К теории компактных операторов в локально. 


выпуклых пространствах. 


Кете (7ог Тьеоше ег 
КотшраК еп Орегабогев 


ш 1оКкаШКопуехеп ВаАатеп.. 


Кобве Собё{!тг1е@), РогбараПае ша{В., 1954, 13, 


№ 1, 97—104 (нем.) 

Пусть ЕЁ — локально выпуклое пространство, 9% — 
семейство слабо ограниченных множеств в Е”, поляры 
которых образуют фундаментальную систему окрест- 
ностей нуля для некоторой локально выпуклой 
топологии $5) в ЕЁ’, и 5 — семейство множеств: 
в локально выпуклом пространстве Ё, также опре- 
деляющее топологию $5 в РЁ’. АЕГ(Е, Е) назы- 


вается ($5), Э-предкомпактным, если оно перево- 
дит некоторую $%5)-окрестность нуля в множество, 
предкомпактное (т. е. вполне ограниченное) в нор- 
мированном пространстве Ру, натянутом на какое-то. 
№МЕ5 как на единичный шар. Устанавливается сле- 


дующее обобщение теоремы Шаудера о вполне 
непрерывности сопряженного оператора: (эх, 5%- 


предкомпактность А равносильна (39%, З-пред- 


компактности 4’. Этот результат применяется к (Ё)- 
пространствам и строится пример непрерывного 
линейного отображения (Р)-пространства в (Ё)-про- 
странство, не являющегося вполне непрерывным, 
но обладающего вполне непрерывным сопряженным. 
В последнем параграфе обобщаются две теоремы 
Л. Шварца (РЖМат, 1954, 2052), а именно: устанав- 
ливается, что если Е и Е— локально выпуклые 
пространства — (соответственно (Р)-пространства), 
ВЕГ (Е, Е) и В (Е) замкнуто, причем ядро В конечно- 
мерно (соответственно В (Е) имеет конечную фактор- 
размерность в Ё), то эти свойства не нарушаются 
при приоавлении к В любого вполне непрерывного- 
СЕГКЕ, РЁ). Д. А. Райков: 
3059. О линейных преобразованиях, удовлетворяю- 

щих условию Фредгольма, и о спектре некоторых. 

семеиств преобразований. Оден (Зиг 1ез (тапзГог- 

та\опз Ппбашез ди: убиНепь ипе сопаоп 4е 

Еге4войи еб зиг 1е зресёте 4е семашез {ашШез 4е 


— Ба 


Гра 11с0),_ 
С. г. Аса4. $с1., 1957, 244, № 24, 2890—2893 (франц.}. 


теории турбу- 


№4 


‚ (тапзогтайопз. Аи 4]!п Мапг;се), С. г. Асаа. 

361., 1957, 244, № 24, 2880—2882 (франц.) 

Сохраняются обозначения предыдущей статьи автора 
(РЖМат, 1957, 7154). 

Пусть Е — некоторое пространство над телом веще- 
ственных или комплексных чисел, С — подпростран- 
ство пространства Е*, алгебраически двойственного 
по отношению к Ё, Е, — пересечение всех С-гипер- 
плоскостей. Линейное преобразование Т простран- 
ства [ в себя называется /Л-преобразованием, если 
оно имеет конечный индекс, С-бинормально и 

_Т 1 (0) ПЕ = (0). Формулируется ряд предложений, 
характеризующих Л-преобразования в общем случае, 
а также в частных случаях, когда индекс равен 0, 
или когда все Т-цепочки обладают конечной длиной. 
Если Е наделено отделимой топологией, согласую- 
щейся с векторной структурой, то аналогичные пред- 

 ложения формулируются для /-гомоморфизмов. 

_ Кроме того, в этом случае рассматривается семей- 
ство {Т,}›.е\ непрерывных преобразований, где Л — 


топологическое пространство, и формулируются неко- 
торые результаты относительно множества М (мно- 
жество Нётера) тех точек ЛЕ Л, для которых Т) яв- 
ляется /ШЛ-гомоморфизмом. Полученные результаты 
применяются к пространствам более специального 


а ь 


за ^^, ВОЕН 


типа (Е — банахово пространство, Л — открытое мно-. 


жество комплексной плоскости), и 
ходит к некоторым предложениям, содержащимся 
в работах Аткинсона, И. Ц. Гохберга, референта. 
С. Н. Крачковский 

°— 3060. —0б обратной матрице для К-матрицы. Пара- 
месваран (Оп Ше гес1ргоса1 о а К-шаййх. 

Рагашез\магап М. В.). Т. а41ап Ма. 5ос., 

1956, 20, № 4, 329—331 (англ.) 

Матрица = (ак) называется К-матрицей, если 
она преобразует любую сходящуюся последователь- 
ность {5х} в сходящуюся последовательность {он}. 
Если матрица .4 удовлетворяет условию 


гогда автор при- 


Ур Чак |<М (М не зависит от п), 
то она называется К,-матрицей. Доказывается, что 
если К-матрица А имеет двустороннюю обратную 
К,-матрицу 4-1, то 4-1 сама является К-матрицей. 
М. Д. Калашников 
3061. —О множествах равномерно вполне непрерывных 
операторов и правильных приближениях. Го Да- 
цзюнь, Сычуань дасюэ сюэбао, Цзыжань кэсюэ, 
Асба $с1епф. пабаг. Оту. з2есваап., 1957, №1, 79— 
96 (кит.; рез. русск.) 
Множество 9% линейных операторов А, отображаю- 
щих банахово пространство Ё в себя, называется 
равномерно вполне непрерывным, если Ч вах А (5) 


компактно для любого ограниченного множества 5 
из Е. Если операторы А„ равномерно вполне непре- 
рывны и, кроме того, сходятся сильно к вполне 
непрерывному оператору А, то говорят, что А» пра- 
вильно приближают оператор 4. Устанавливаются 
некоторые свойства множеств равномерно вполне не- 
прерывных операторов и правильных приближений. 
Бапример, доказывается, что если при любом => 0 
для множества 9% существует в пространстве опера- 
торов равномерно вполне непрерывная 
равномерно вполне непрерывно. В частности, изу- 
чаются достаточные условия для того, чтобы мно- 
жество интегральных операторов в Г? было равно- 


мерно вполне непрерывным. Е 
ь те С. Н. Крачковский 
О спектрах некоторого класса операторов. 

деякого класу опера- 
Наук. зап. Житомирськ. 


‚ 3062. 
” Шмульян (Про спектри 
торв. Шмульян Юл: 


Функциональный анализ 


=-сеть, то ЭХ. 
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держ. пед. 1н-т. Сер. физ.-матем., 1957, 3, 159—168 

(укр.) 

Дается подробное изложение предложений, опубли- 
кованных ранее (РЖМат, 1956, 6683). И. Ц. Гохберг 
3063. `Абелевы кольца и спектры операторов в Ь. 

Краббе (АЪеЙап г110$ ап зресёта о! орегабогз 

оп р. КтаБЬе С. Г.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 

1956, 7, № 5, 783—790 (англ.) 

Обозначим через А оператор, определенный в про- 


странстве [/›(р>1) последовательностей {&}”» ма- 


трицей |@;— ||”, где числа ак(К=0, +1,...) 
являются коэффициентами Фурье 


1 т 
= | е—# а (0) 40 


некоторой функции ограниченной вариации а (0) 
(<<< т. С. Б. Стечкин (Докл. АН СССР, 1950, 
71, №2, 237—240) установил, что операторы такого 
вида являются линейными ограниченными операто- 
рами, переводящими пространство („ в себя. 
Множество © всех операторов указанного выше 
вида образует коммутативное кольцо. Устанавли- 
ваются свойства кольца ® и некоторых его подколец, 
а также свойства спектров операторов из кольца ®. 
И. Ц. Гохберг 
3064. Об операторах Лорана в ([,. Хартмав 
(Оп Гаигепё орегабог$ оп (7. Нагёшав РИ!!1р), 
Ртос:Атиет: Мавп\50с.* 495718. 61№ №1) 5-3 
(англ.) 
Пусть 1 ($) — комплекснозначная функция с ограни- 
ченным изменением на‘ сегменте —п <ф<лт. ЦШусть 


(©*) т 

— #2 

= ое". 
Сопоставим } оператор Лорана Ё = ({), определен- 
ный на числовых последовательностях из +(р>1 


[©°) 
равенством у» = ри №—кхк или сокращенно у == Ах. 
—=—© 


Пусть ] нормирована условиями: }($) =} (+Ф- 0), 
если —п <ф< пт, и { (п) =] (п —0). Тогда спектр с (}) 
оператора К равен замыканию множества значений }, 
т.е. РЁ имеет ограниченный обратный в том и только 
в том случае, если |} | > с0оп36 >0. В этом случае 
Е (= (1/1). 

Для абсолютно непрерывных | эта теорема была 
доказана Краббе (реф. 3063). Б. М. Левитан 
3065. Линейные функциональные уравнения и интер- 

поляционные ряды. Дейвисе (Шпеаг осйопа| 

ефиаМо1з ап ипцегро]аИоп зеез. Рау!з РВ 
11р), РасИ. Т. Маё., 1954, 4, №4, 503—532 (англ.} 

В пространстве п комплексных переменных 
2 = (21, ..., 2) рассматривается область В и в ней 
пространство [2 (В) аналитических в В функций { (2), 


для которых || } || = Ив 17 о | < х (4% — элемент 


В 


объема). Изучается функциональное однородное 
уравнение 

гр =0, (1) 
где Г — линейный оператор, а }612(В), а также 


неоднородное уравнение и система уравнений, с точки 
зрения разложения их решений в ряды определен- 
ного вида и получения полных систем решений. 
Пусть {Г[%} — полная система функционалов над 
Вени Рок —0, 12, , вытекает 
]=0). Доказывается, что функциональное уравнение 
Г (и) =0 эквивалентно счетному множеству «интер- 
поляционных» условий Гл (и) = 0, где Гл (1) = 1 (2 (})) 
и, в частности, уравнение Г, (и) =0 имеет нетривиаль- 
ные решения тогда и Только тогда, когда система 


= 05 


3066 


функционалов {1%} неполна. Отсюда сразу же сле- 
дует, что если уравнение (и) =9 решается при 
дополнительных условиях Ах (и) =0 (к=0,1,...), 
где {Ах} — некоторое множество линейных функцио- 
налов, то эта проблема эквивалентна множеству 
интерполяционных условий [к (и) =0, где множество 
функционалов {1} = {Те} Ц {А». И, следовательно, 
эта проблема может исследоваться точно теми же 
средствами, что уравнение Т, (и) =0 без дополни- 
тельных условий. Далее формулируется доказанная 
ранее автором в совместной работе с Уолшем теорема 


о двойной ортогональности: Пусть {7+} — множество 
линейно независимых функционалов. Тогда суще- 


« * 
ствуют ортонормальное множество функций [9% (2)] 
и биортогональное к нему ‘множество функционалов 
2 * а тж 
[1%], причем каждый функционал Г, есть конечная 


С > > в к = 
линейная комбинация функционалов /Гх : [= р. аррГр. 


С помощью этой теоремы доказывается следующий 
результат (теорема 3): Функция #(2) есть решение 
уравнения (1) тогда и только тогда, когда найдется 
функция ](2)61Т2(В), для которой #(2)=](2)— 


ыы У (ть (2). Последний ряд для в (2) обладает 


одновременно многими свойствами как рядов Фурье, 
так и интерполяционных рядов. Далее аналогичное 
изучение ведется для неоднородного уравнения 
1, (и) =} и для системы уравнений. Рассматривается 
также вопрос о сходимости полученных интерполя- 
ционных рядов для функций, не принадлежащих 
12 (В); дело в том, что используемые линейные опе- 
раторы и функционалы часто могут быть естественно 
определены для всех аналитических функций, не обя- 
зательно входящих в [2 (В) (например, Г, (1) =} (2)). 

. Я. Хавинсон 
3066. 1. Линейные преобразования пространства 

Гильберта. 2. Пространство ЯН. 3. График линейного 

преобразования. Ридо (1. ТгапзюогтаИопз Ипб- 

а1гез 4е |’езрасе 4е НИЪегц. 2. Езрасе Н. 3. Старшаче 
4’ипе (тапз{огта оп Побате. В 1 Чеаи С.), Эбшш. 

ТВ. КаВап. Рас. 361. Раг1з, 1955—1956, 3, № 6, 1—9 

(франц.). 

1. Симметрические преобразования. 2. Линей- 
ные ограниченные преобразования. 3. Ограниченные 
симметрические преобразования. Ридо (1. Тгапз{ог- 
шайиоп$ зушби1Чиез. 2. Тгапфогтайотз Ппбатез 
рогпеез. 3. ТгапзЗогтайопз зушбёй1чиез Ъогибез. 
В 1 Зеац С.), 56шш. ТЬ. КаВап. Кас. 51. Раг!$, 
1955—1956, 3, №7, 1—7 (франц.) 

Излагаются указанные в заглавии вопросы теории 
линейных операторов в гильбертовом пространстве. 

Новых результатов статьи не содержат. 

И. Ц. Гохберг 
3067. — Условие того, что нормальный оператор имеет 
замкнутую область численных значений. Мэн 

Цзин -хуа (А сопа оп {Ваф а погша! орегабог 

Вауе а с10зе пишегса| гапое. Мепо СН1пс- 

Нма), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 1, 85— 

88 (англ.) 

Областью численных значений ограниченного линей- 
ного оператора Т, действующего в гильбертовом 
пространстве, называется совокупность чисел (Тх, х), 
где 2 — произвольный единичный вектор. Автор пока- 
зывает, что для того чтобы область численных значе- 
ний некоторого ограниченного нормального опера- 
тора Т была замкнутым множеством в комплексной 
плоскости, необходимо и достаточно, чтобы совокуп- 
ность краиних точек выпуклой замкнутой оболочки 
спектра Т не содержала точек непрерывного спектра 
рассматриваемого оператора. Ю. М. Березанский 
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3068. О теореме Фридрихса о расширениях положи- 
тельно определенных операторов. Соломон (Пе- 
зрге феотета 11 Емедгсвз азирга ехИп4егИ орега- 
фотЙог ро2Илу-атия. Зо1отоп Г1у1т м), Со- 


тип. Асад. ВРВ, 1956, 6, №5, 627—634 (рум.; рез.. 


русск., франц.) 


Пусть 5 — симметрический оператор с положитель-о 


ной нижней гранью и плотной в гильбертовом про- 
странстве Н областью определения О;. Следуя Фрид- 


рихсу, автор вводит на О. новую метрику, опреде- 


ляемую скалярным произведением ра, == (5ы, 2) 
(и, -ЕЛ;), и замыкание многообразия Ду; в этой 


метрике обозначает через Ну (Н5 СН). Далее, через А 
расширение опера-. 


обозначается самосопряженное 
тора 5 по Фридрихсу (при этом Р.С Н., В. =Н). 
Используя понятие о слабом замыкании оператора, 
автор устанавливает, что: 1) при любых и@Д‚, ЕН; 
будет [и, =] = (Аи, %), 2) Н;у=На. 

Примечание референта. Оба результата 
не являются новыми. Автору, по-видимому, неизвестна 
статья М. Г. Крейна (Матем. сб., 1947, 20, №3, 
431—495). Первый из указанных выше результатов 
совпадает с леммой 2, стр. 458, а второй — с одним 
из утверждений теоремы 10, стр. 459 этой статьи. 

И. М. Глазман 
3069. 0 


континуальном аналоге одной формулы 


Кристоффеля из теории ортогональных многочле-_ 


нов. Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 1957, 113, 
№ 5, 970—973 


Изучается связь между дифференциальными систе- 
мами: 
$’ — И {Авео ЕВ 
$» (0,7) = (0<г< то), (1) 


У" — [Р(р-— 1)72 - 4 (г) 4+ ф=0, 
1т7-2ф(т, ^) =4/1.3:... «@р-=т), 


(2) 
7—0 

где У (") и 4 (г) — вещественные непрерывные функ- 
ции, р — натуральное число. 

Имеет меето следующая теорема: 

Пусть *(^) — некоторая спектральная функция 
задачи (1), а Р(1)=АР--... Ра, — многочлен, не- 
отрицательный на спектре функции т. 

Тогда функция 

х 
тр (А) = [Р в ач (в) 


— 5 


будет спектральной функцией задачи (2), в которой 


Р(Р— 1) м 
По У —2 р ШИ, (а, в), 
где 01, ..., ар — корни многочлена Р, не уе 


мально составленный определитель Вронского для 


функций ф(”, в), ..., фт, ар), в котором каждая 
четная ’ производная (2) (", а;) заменена на 
(—а/)$Ф(", а;), а нечетная ‘++ (», ау) — на 


(-а7)Еф! (г, ау). 
Решением системы (2) будет функция ф, опреде- 
ляемая по формуле 


= (РР (АУ (у Фи» 


о ФИ (Фин + Фы). 
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Эта теорема может быть применена к эффектив- 
ному построению систем (1) и (2) по соответствую- 


щей спектральной функции 


^ 
1 а 
50) == [В (4) у &>0, *@) —0, ^<0), 
0 


где В (и) — рациональная функция, неотрицательная 
на полуоси и > 0. 

В конце заметки формулируется следующая тео- 
рема: Для того чтобы неубывающая функция т ()) = 
—*(^—0) ([-©<^<о, *(—®)=0) была спек- 
‘тральной функцией некоторой задачи (2) с непре- 
рывной 4(г) и натуральным р, необходимо и доста- 
‘точно, чтобы функция 

х 


<, = | 


—© 


ат (в) 


(1) 


была спектральной функцией некоторой системы (1) 
< непрерывным потенциалом УТ (г) (0 <г< т»), при 
этом 4 (г) и У (г) будут одинаковой гладкости. 
Уточняются также условия на функцию х (^). Дока- 
зательства не приводятся. . М. Левитан 
3070. Элементарные решения некоторых дифферен- 
циальных операторов с переменными коэффициен- 
тами. Лион (Зо]аопз 6|6тепфайтез 4е сега1тз 
орбгайеитз 1 6тепие!з & сое слеп уамаШез. 
Г1опз Ф. Г.), ТФ. ша. ригез её арр/!., 1957, 36, 
№ 5, 57—64 (франц.) 
Устанавливается существование элементарного 
решения Е дифференциального оператора 


(1) 


где г (=), $ (1) — бесконечно дифференцируемые функ- 
ЦИИ, — © << о, т. е. решение уравнения СЁ = 5, 
тде $ — функция Дирака. 

Идея доказательства состоит в сведении с помощью 
ее преобразования: оператора Г к опера- 


4? а 
Е= аа + г (2) цу + $ (=), 


тору 2. 

Полученный результат обобщается ‘на случай, 
когда /, есть произведение конечного числа дифферен- 
циальных операторов вида (1), действующих по раз- 
личным переменным. 

Примечание референта. Существование 
элементарных решений для дифференциальных опера- 
торов любого порядка на оси хорошо известно; см., 
например, Наймарк М. А., Линейные дифференциаль- 
ные операторы (РЖМат, 1957, 1614К). 

Я. И. Житомирский 

3071. —О минимальном вполне регулярном простран- 
стве, соответствующем данному кольцу непрерывных 
функций. Хенриксен (Оп шшиюа| сошр/е- 

фе!у геса]аг зрасез аззослайе \ИВ а с1уеп го о 

соппиоц$ Гапсыопз. Непт1Кзеп Ме!у11), 

М1срап Мам. Ф., 1957, 4, № 1, 61—64 (англ.) 

Кольца С (Х) и С(У) всех вещественнозначных не- 
прерывных функций, определенных на вполне регу- 
лярных пространствах Х и У, называются строго 
изоморфными, если одно из пространств, например Х, 
плотно в У и любая [ЕС (Х) допускает однозначное 
продолжение в Г ЕС (У). Изучается вопрос о суще- 
ствовании во вполне регулярном пространстве Х 
такого минимального подмножества |[».Х, что С (Х) и 
С (ьХ) строго изоморфны. Доказывается, что если 

"такое „.Х существует, то оно единственно и есть мно- 
жество Х, состоящее из совокупности всех изоли- 
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рованных точек пространства Х и тех неизолирован- 
ных точек рЕХ, для которых С(Х — {р}) иС(Х) 
не являются строго изоморфными. Показывается, 
что если У — вполне регулярное пространство, до- 
пускающее неограниченные непрерывные функции и 
такое, что \У =У (например, бесконечное дискретное 
пространство), то для Х =ВУ, где ВУ — бикомпактное 
расширение Стоуна—Чеха пространства У, выХ не 
существует. В. И. Соболев 
3072. —Индуктивные пределы нормированных алгебр. 

Уорнер (Шшаисиуе ПшИз о{ЁР погте а1еЬгаз. 

\У\Магпег БебП), Тгапз. Ашег. Мабю. $0с., 1956, 

82, № 1, 190—216 (англ.) 

Пусть Е означает далее локально т-выпуклую 
алгебру, т. е. алгебру над полем вещественных или 
комплексных чисел, наделенную топологией, обла- 
дающей фундаментальной системой выпуклых окрест- 
ностей вуля И, и каждая из которых идемпотентна 
(т. е. 02С И). По поводу используемой терминологии 
общей теории топологических линейных пространств, 
см., например, РЖМат, 1955, 2760. Е называется 
-1-алгеброй, если каждое идемпотентное поглощающее 
замкнутое выпуклое множество в ЕЁ является окрест- 
ностью нуля. 1-1-алгебра может не быть 1-простран- 
ством. ЕЁ называется алгебраическим индуктивным 
пределом локально т-выпуклых алгебр Ё, относи- 
тельно их гомоморфизмов в, в Ё, если топологией Е 
служит сильнейшая из локально т-выпуклых топо- 
логий Е, при которых все &, непрерывны. Эта. топо- 
логия может не совпадать с сильнейшей из всех 
вообще локально выпуклых топологий в В, при кото- 
рых каждое #, непрерывно, т. е. алгебраический 
индуктивный предел алгебр Е, может не быть «ли- 
нейным» индуктивным пределом пространств этих 
алгебр. Устанавливаются достаточные условия совпа- 
дения этих двух индуктивных пределов, показываю- 
щие, в частности, что пространства «финитных» 
функций являются локально т-выпуклыми алгебрами 
относительно обычного умножения. Множество АС Е 
называется {-ограниченным, если ХА при некотором 
^>0 имеет ограниченную идемпотентную оболочку. 
Алгебра Е называется Г-ограниченно замкнутой 
(1-Богпо]001са]), если ее гомоморфизмы в любую ло- 
кально т-выпуклую алгебру, ограниченные на всех 
{-ограниченных множествах, непрерывны. На :-огра- 
ниченно замкнутые локально т-выпуклые алгебры 
переносятся, с соответствующей перефразировкой, все 
основные свойства ограниченно замкнутых локально 
выпуклых пространств. Так, {-ограниченно замкну- 
тые алгебры можно охарактеризовать как алгебраи- 
ческие индуктивные пределы нормированных алгебр; 
утверждение, что произведение семейства 1-ограни- 
ченно замкнутых алгебр Е. («6.4) является 1-ограни- 
ченно замкнутой алгеброй, равносильно утверждению, 
что проблема Улама имеет на 4 положительное реше- 
ние, т. е. что каждая ненулевая счетноаддитивная 
мера, определенная на всех подмножествах из Аи 
принимающая лишь значения 0 и 1, сосредоточена 
в некоторой точке. Приводится несколько других 
равносильных формулировок последнего утверждения 
и среди них следующая (которую автор предлагает 


принять за аксиому): каждый ультрафильтр на 4, 


содержащий вместе с любым счетным набором своих 
элементов и их счетное пересечение, есть фильтр всех 
надмножеств некоторого «6 А. Е называется Р-алгеб- 
рой, если множество всех хЕЕ, для которых 2" —>0, 
есть окрестность нуля в Е. В терминах этого класса 
алгебр формулируются необходимые и достаточные 
условия 1-ограниченно замкнутости некоторых метри- 
зуемых локально т-выпуклых алгебр. В заключение 
приводится несколько нерешенных вопросов, в част- . 
ности: является ли алгебра всех аналитических функ- 
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ций в некоторой области С, наделенная топологией 
равномерной сходимости на каждом компакте К С. С, 
-ограниченно замкнутой? Д. А\ Райков 
3073, М№*-алгебры и группы конечного класеа. 

Ц удзи (№ *-а]сеъгаз ап4 Ноце с1азз стоирз. Тзи ] 1 

Ка20), ВиЙ. КуазВи 1185. Тесьпо]. Ма ., Мах. 

3е1., 1955, № 1, 1—9 (англ.) 

Рассматриваются локально компактные унимоду- 
лярные группы конечного класса (последнее требова- 
ние равносильно тому, что они обладают полной си- 
стемой окрестностей единицы, инвариантных отно- 
сительно внутренних автоморфизмов). Для этих групи 
определяется №*-алгебра конечного класса, т. е. пол- 
ная нормированная *-алгебра %[ над полем комплекс- 
ных чисел, к которой формально присоединена единица 
и в которой существует дополнительная операция ф 
со следующими свойствами: 1) операция { есть непре- 
рывное линейное отображение %[ на ее центр 9? и 


является тождественным отображением на самом 9{?; 
2) операция ф сохраняет свойство эрмитовости и 
положительной эрмитовости; 3) (а6)® = (65а)? для 
любых а, 6691. Устанавливается связь между макси- 
мальными двусторонними идеалами алгебры $1, харак- 
терами алгебры %[ и максимальными идеалами центра 
алгебры %{. Доказывается теорема бохнеровского типа: 
Если след с (т. е. непрерывный линейный функцио- 
нал, удовлетворяющий условиям с (46) = (фа), 
< (а*а) > 0) алгебры % как линейный функционал на 
групповом кольце финитных функций на группе 
имеет вид ас (1) =$(1) 4&, где $(1) — непрерывная 
центральная функция положительного типа на группе, 
то Ф(1) представима в виде $ (9 = (6) 4% (9), где 
« (4) — регулярная мера Бореля на локально ком- 
пактном пространстве Х. М. И. Граев 
3074. Средние значения для непрерывных функций 

на компактной групне. Уэстон (Меап уаез 

Гог сопИпиойз ГапсИопз оп а сошрасё отопр. \е з- 

боп ФТ. П.), РогбираПае шаёЪ., 1956, 15, № 3—4, 

105—140 (англ.) 

Пусть в некотором пространстве Х каждой конеч- 
ной последовательности точек 21, ..., х„ ставится 
в соответствие * точка ц(%, 2) о такнинно: 
1) в(х,..., 2) ==, 2) если двойная последователь- 
ность [2] (1<:<т, 1<7<п) любым способом 
расположена в виде простой последовательности 


1, ..., Ттпь то 


и (=, о тп) = [в (21, =, м = и 


т (=, 2, НИ =") |. 


В таком случае и можно назвать средней точкой для 
ТОЧ у, 

В работе предполагается, что Х — полное метриче- 
ское пространство и среднее м удовлетворяет сле- 
дующим дополнительным условиям: 3) если О<а<Ь 
и п— любое целое положительное число, то суще- 
ствует такое число с < (зависящее от а, 6 и п), что 


а {в (2, .› тв), № (у, ..., Уп} ) < с, 
если только ша 4 (24, у) >а, шаха (2, у <Ь 
1<#<п 1<#=<п 


4) ели ЕС Х — произвольное ограниченное множе- 
ство и Ё, — множество всех средних значений конеч- 
ных последовательностей точек из Е, то Ё, компактно. 
Если ф — непрерывная функция, отображающая ком- 
пактную топологическую группу Т в Х, то левое 
среднее значение функции $ можно определить как 
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точку и[$?]©Х, обладающую следующим свойством: 
для каждого е > 0 существует конечная последова- 
тельность точек $1, 52, ..., 5 @Т такая, что для 
всех ЕТ выполняется неравенство 


| [$ (81), ..- 2» $ (вый), в ФИ =. 


Доказывается, что левое среднее значение суще- 


ствует, единственно и совпадает с правым средним 
значением. Б. М. Левитан 
3075. Гармонический анализ на локально компакт- 


ных группах. Цудзи (Нагшоп1с апа[уз1з оп 10- 
саПу сотрас® стопрз. Тза]1 Ка20), ВаЙ. Кучзва 
1136. Тесвпо]. Ма., Мабаг. 5с1., 1956, № 2, 16—32 _ 
(англ.) | 
На случай произвольной локально компактной груп- 
пы обобщаются две тесремы: 1) теорема бохнеровского 
типа, ранее доказанная Маутнером (Маштег Е. Г., 
Апи. Ма\., 1950, 54, 1—25; 1951, 52, 528—555) и 
другими авторами для сепарабельного случая, и 2) об- 
щая теорема Планшереля, установленная для случая 
сепарабельной унимодулярной группы Сигалом ($е- 
са1 Г. Е., Апп. МабВ., 1950, 52, 272—292; Меш. Ашег. 
Ма\. 50с., 1950, 9). ом И Враев 
3076. Вклад в гармонический анализ. Рейтер 

(Сопб1 Ба оп$ $40 Вагиоп1с апа[уз13. Ве1бёег Н.), 

Асса шаб., 1956, 96, № 3—4, 253—263 (англ.) 

Пусть С — локально компактная абелева группа 
и С —ее группа характеров. 

Доказывается следующая теорема: Пусть Г — замк- 
нутая подгруппа группы С и пусть Л’ — замкнутое 
счетное подмножество фактор-группы С/Г, состоящее 
из независимых элементов. г 

Пусть © — прообраз множества Л’в С и Л — любая 
представляющая система (то Г) для ©, т. е. под- 
множество 9, содержащее в точности один эквива- 
лентный элемент (шо Г) для каждого элемента 9. 
Пусть /ГЫ— замкнутое инвариантное относительно 
сдвигов на С подпространство пространства Гл (а) 
с коспектром, содержащимся в © (коспектром мно- 
жества / называется замкнутое множество всех эле- 


ментов группы С, для которых преобразования Фурье 
всех функций из / равны нулю). Тогда [Г состоит из 


‘всех тех функций из Гл (С), преобразования Фурье 


которых обращаются в нуль на ®. 
Для произвольной ][ (<) @/1 (С) 


о [11 (2) — № (2) 142 = 


[1 (а) (25, ^) 48 


9 


= Г зар 


А ат, 
619 ЛЕХ 


где # — подгруппа С, соответствующая Г, 45’ — мера 
Хара на С/з. 

В работе имеются также другие результаты, отно- 
сящиеся к природе спектра ограниченных функций 
на абелевых группах. Левитан 
3077. Вклад в гармонический анализ. П. Рейте 

(Вейцтазе гг Ваттопузсвеп Апа1узе. И. Ве1$егн.), 

Маф. Апо., 1957, 133, № 4, 298—302 (нем.) 

Замкнутое множество © группы характеров С 
(реф. 3076) называется множеством единственности, 
если существует только одно замкнутое инвариант- 
ное линейное подпространство пространства [Л (С) 
с коспектром ®, а именно множество, состоящее из 
всех функций, преобразования Фурье которых обра- 
щаются в нуль на ®. В противном случае множе- 
ство ® называется множеством неединственности. 

Доказывается следующая теорема: Пусть ©’ — замк. 


нутое множество единственности в группе 0’ 


. * 


№4 


З д, бл д 

Пусть С’ — гомоморфный образ групны С и © — про- 
образ множества $’ в С. Тогда ® — множество един- 
ственности. 

Из этой теоремы, в частности, следует, что из 
каждого множества единственности в В,, п>1, 
получается новое множество единственности в \ Ву, 
м. Б. М. Левитан 
3078. — Гармонический анализ, основанный на неко- 

торых коммутативных банаховых алгебрах. До- 

мар (Нагшоп1с апа!уз1з Базе оп себаш соттл- 
файуе ВапасЬ а1оеЪгаз. Рошаг Упоуе), Аба 
шабВ., 1956, 96, № 1—2, 1—66 (англ.) 

Пусть С — коммутативная локально компактная 
группа, С —ее группа характеров; } (2):— преобра- 
зование Фурье функции }(х). Несколько видоизменяя 
определения автора, проведем следующие построе- 
ния. Замкнем кольцо непрерывных финитных функ- 
ций ](т) (%6С) со сверткой в качестве операции 
умножения по некоторой норме ||}||, относительно 
которой свертка и каждый гомоморфизм 1—1 (@) 
_(2 фиксировано) непрерывны. Предполагается, что 
норма такова, что для полученного кольца Ё выпол- 
нено следующее свойство: для каждой окрестности И 
нуля группы С найдется такая непрерывная сум- 
мируемая по мере Хара функция ,ЕР,. что: 

^ х ^. 

1) 75 (2) =0, неотрицательна и аннулируется вне 0; 
_2) если 5 (2) — любая непрерывная функция, удовле- 
творяющая неравенству [| (х)| < |7 (2) | (164), то 
Е ЕР, причем ||8|| равномерно (при фиксированной 15) 
ограничены. Е 

Автор показывает, что пространством регулярных 
максимальных идеалов кольца Ё служит группа 
характеров С. На кольцо Ё обобщается тауберова 
теорема Винера: если замкнутый идеал Г СЁ таков, 
что для каждого ФЕС найдется }ЕГ такая, что 


71(#) =0, то [=Р. Рассматриваются некоторые при- 
меры колец Р. В частности, исследуется норма 


ИА = Го 5 (=) р (+) а=, (1) 


где р (2) > 1 — фиксированная ограниченная в каждой 
компактной части С функция, удовлетворяющая 
неравенству р(51 -- 22) < р (21) р (12). Доказывается, 
что для того чтобы норма (1) приводила к кольцу Р, 


Мс ЪЬ - 


необходимо и достаточно выполнение следующего 
требования: для каждого ЕС 
© 1 
ат з 2 
У” = 105 р(и=) < (2) 


Во второй части работы (главы 3, 4) изучаются 
представления /->Ту кольца РЁ в кольце линейных 
непрерывных операторов, действующих в некотором 
линейном нормированном ‘пространстве А. Предпо- 
лагается, что ||Ту|| < ЛГ и из соотношения Гуа =0, 
справедливого при фиксированном а@А для всех 
}6Е, вытекает равенство а==0. Спектром элемента 
а@А называется максимальное множество из ©. ци 


аннулируются все функции ](2) для таких Ь что 
Т;а=0. Вводятся также другие определения спектра 
и показывается их эквивалентность с приведенным 
выше; эти результаты близки к соответствующим 
езультатам Бёйрлинга для вещественной оси (Вепг- 
В А., Аба ша %., 1945, 77; 1949, 81). Изучаются 
элементы из А со спектром, состоящим из однои 
очки; полученные факты напоминают некоторые 
йо УБрмера (РЖМат, 1955, 2295) и Рисса 
РЖМат, 1953, 603). Ввиду сложности формулировок 


Функциональный 
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анализ 


результатов второй части работы, мы приведем лишь 
одну теорему относительно кольца Ё = {р}, построен- 
ного по норме (1) (р(х) удовлетворяет (2)), обобщаю- 
щую результат Бейрлинга. Рассмотрим простран- 
ство А, состоящее из функций а (2) (16 С), для кото- 
рых ||а || = уга1 тах [а (2)/р (—*)| < ®. Представление 
кольца Р{р} в кольце ограниченных операторов, 
действующих в 4, зададим формулой 


(Та) (2) = [са(= — у) | (4) ау. 


Тогда спектр функции а(2) в указанном выше 
смысле состоит из тех характеров &(5), которые 
получаются в результате замыкания семейства функ- 
ций (Та) (1) 6 А (ЕЁ {р}). Замыкание берется в топо- 
логии, в которой окрестность ОП (49; е, С) (=> 0, 


ССС компактно) функции а5(х) задается неравен- 


ством 
но (1) — а (=) | Е [Па — [14% | |< =. 


Для `некоторого класса функций а (1) 6 А (который 
описан в статье) вместо семейства (Та) (2) в приве- 
денной теореме можно брать семейство линейных 
комбинаций сдвигов функции а ($). 

Отметим, что Б. И. Коренблюмом (РЖМат, 1957, 
7141) изучены в случае вещественной оси кольца 
функций с нормой (1), где р (1) =”! («>0) не 
удовлетворяет (2). Теоремы типа Винера и Бёйрлинга 
для этих колец существенно отличаются от соответ- 
ствующих теорем для медленно растущих весов р (х). 

Ю. М. Березанский 
3079. О спектральном анализе в узкой топологии. 
Домар (Оп зресйта! апа1уз13 ш 4Ъе паггом {юро- 
1огу. ошаг У.), Май. зсапа., 1956, 4, № 2, 
328—332 (англ.) 
Ббирлингом (ВечгИпо А., Аба. шаёЪ., 1945, 77, 


127—136) доказана следующая теорема: Пусть 
<Ф(1) =0 (— ® «хх а) — ограниченная равномерно 
непрерывная функция; тогда ереди замыкания 


в смысле узкой сходимости линейных комбинаций 
сдвигов функции $ф(1) найдется по крайней мере одна 
функция вида е”^*, где Х вещественно. При этом под 
узкой сходимостью и (1) —>$ (2) в совокупности огра- 
ниченных на всей оси функций понимается равно- 
мерная сходимость 4, (2) к (2) на каждой конечной 
части оси вместе со сходимостью равномерных норм: 


ИФ — ИФ (ИИ =  змр |$(2)|). 
—©<т<® 


Приводится доказательство этой теоремы, основы- 
вающееся только на теории преобразований Фурье. 
Отмечается, что это доказательство легко переносится 
на коммутативные локально компактные группы. По 
новоду перенесения теоремы Бёйирлинга на группы 
см. также другую работу автора (реф. 3078). 

Ю. М. Березанский 
3080. Некоторые элементарные функциональные 
уравнения и пятая проблема Гильберта. Родетрём 

(МАста еещшешага НшКИопаекуаИопег осп НИ- 

Бег’з Гете ргоШешт. В & Чз\гош Напз), Мга. 

таб. 143Кг., 1955, 3, №4, 129—147, 182—183 

(шведск.; рез. англ.) : 

Автор дает элегантное и элементарное доказательство 
теоремы о том, что всякая евклидова локальная группа 
размерности 1 локально изоморфна аддитивной группе 
действительных чисел. Предварительно он рассматри- 
вает топологические полугруппы с операцией хоу,. 
определенной на интервале / системы действительных 
чисел. Если операция дифференцируема и произ- 
водная всюду отлична от нуля, то хоу=)"({ (=) -- 
+ {(4)), где } — строго монотонная дифференцируемая 
функция на /. Рассматривается также функциональ- 


оО И. 
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ное уравнение Л (2 о у) =А (=) + Е (у), играющее важ- 
ную роль в доказательстве. В заключение автор при- 
водит некоторые исторические замечания 0 пятой 
проблеме Гильберта, отмечая, что она остается все 
еще открытой для евклидовых локальных групи. 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 509. 
Е. Нежми 
3081. Характеристика элементов наилучшего при- 
ближения в произвольном банаховом пространстве. 
Зингер (Сагасёбг1зайоп 4ез 6]6щетиз 4е ше!-` 
]еите арргохипаЙоп 4апз ип езрасе 4е Вапасв фие]- 
сопаче. З1поег [Гуап), Аба зе. табЬ., 
1956, 17, № 3—4, 181—189 (франц.) 
Пусть С — подпространство некоторого банахова 
пространства Е и %ЕЕ\С. Незвачительной пере- 
разировкой одной леммы Банаха (Банах С., Курс 
ункц!онального анал1зу, Кив, 1947, стр. 48) уста- 


навливается следующая характеристика наименее 
уклоняющегося от х элемента 46 С: для того чтобы 
для 96С было |2 —9|| = ШЁ,ес ||т — ||, необходимо 


и достаточно существование линейного функционала 
1еЕ* такого, что ||]||=4, } (2) =0 для всех 26С( и 
7 (2) = —||9—=||. Рассматриваются некоторые кон- 
кретные пространства, в частности, пространство 
Е =С (0) всех действительных функций, непрерывных 
на бикомпактном хаусдорфовом пространстве О, и 
приводится, исходя из указанной теоремы, новое 
доказательство теоремы Чебышева о характеристике 
полинома наименьшего уклонения в С (О) в той ее 
формулировке, которая приведева в статье рефе- 
ента (РЖМат, 1957, 1597). С. И. Зуховицкий 
082. —Приближенный метод вычисления характери- 
стических элементов и значений. Лежанский 
(Арргохипайе ше_оЯ о{Ё са]сШайое сБагасбег1зИс 
е]етеп($ ап уашез. ГгефапйзКкт Т.), Ва|.. Асва4. 
ро!оп. $с1., 1957, С1. 3, 5, №1, 1—3 (англ.; рез. 
русск.) 
Пусть Н — пространство Гильберта, 4 — линейный 
ограниченный симметричный оператор, имеющий чисто 
точечный спектр. `Пусть, далее, №, есть единственное 
собственное значение оператора А в интервале 
(а, В) из < а<\Ж<В< В. Обозначим через Н про- 


странство абстрактных функций #()\), а<^< В, 
со значениями из Н и с конечным интегралом 


м ||2 (2) |? а^. Пусть Ф. обозначает множество функ- 
ций 2(/), удовлетворяющих условию ь |4 (7.) — 
а 


— 2 (4)? 4 < в. Положим 4 = им |2-— [* 20) 4%, 
2(^)6Ф: - 


где 2 — произвольный элемент из Н. Утверждается, 
что если функция ‘2* (\) ЕН удовлетворяет условию 


[2 [=* 0) ФИ <а-е, то 
|=* — 24 || < М (21, Вл, а, В). Уё +2, 


где 2, есть ортогональная проекция элемента 2 на 
собственное подпространство элементов, отвечающих 


>. 8 : 
собственному числу №, а х* =| х* (ах. 
а 


Дается также метод приближенного вычисления 
собственных значений. Доказательства не приво- 
дятся. В. Н. Никольский 
3083. О методе наискорейшего спуска для решения 

нелинейных операторных уравнений. Гуань Ч жао- 

чжи (К\уап Спао-СЬ11), Шусюэ сюэбао, Аба 
та(В. зишса, 1956, 6, №4, 638—650 (кит.; рез. франц.) 

Методом наискореишего спуска исследуются нели- 
неиные уравнения вида: Г (1) =0, где К (5) — потен- 
циальный оператор (Вайнберг М. М., Успехи матем. 


Функциональный анализ 


` имеет в 


1958 г. 


наук, 1952, 7, № 4, 55) в гильбертовом пространстве Е. 
Доказывается предложение: р оператор Ё(5) 
некоторой области с непрерывную 
нроизводную Фреше, удовлетворяющую условию: 
т || < (Р' (2), < М|*]?, те О<Хт<хМ и 
ЕН. Тогда итерационный процесс: 2.41 = 2» — еЁ (2), 
п—=0, 1, 2... где (т— Ут? = М) М-? < < 
< (т- Ут? — МК), О< < (тМ-*}, сходится к ре- 
шению уравнения с быстротой геометрической прог- 
рессии, знаменатель которой 9 =1 — К. : 
Доказательство сходимости итерационного процесса 
не использует потенциальности Ё (2). Показано, что, 
путем перехода к другому скалярному произведению, 
итерационный процесс: жи 1 = 2 — в. (2), где Е — по- 
тенциальный оператор, переходит при =, =1 в ите- 
рационный процессе Л. В. Канторовича, представ- 
ляющий обобщение классического метода Ньютона. 
Рассмотрена связь с различными другими прибли- 
женными методами. Метод и полученные результаты 
прилагаются к нахождению решений нелинейных 
уравнений в конечномерных и бесконечномерных про- 
странствах. Рассматриваются нелинейные дифферен- 
циальные уравнения (обыкновенные и с частными 


производными) и ‘уравнения. типа Гаммерштейна. 
Библ. 17 назв. М. М. Вайнберг 
3084. —О приближенном решении нелинейных функ- 


циональных уравнений. Альтман (Оп \е ар- | 
ргохипа{е зоайоп оЁ поп-ИЙпеаг ГапсИопа! едцаМопз. 
А |6 мап М.), Во. Аса4. ро]оп. 3с1., 1957, С. 3, 
5, №5, 457—460 (англ.; рез. русск.) 
Предлагается итерационный метод решения нелиней- 
ных функциональных уравнений в банаховых простран- 
ствах, который, так же как и метод Л. В. Канторовича 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1949, 28, 104), обобщает 
классический метод Ньютона. Однако, в отличие от 
метода Канторовича, метод автора не требует, чтобы 
производная Фреше имела обратный оператор. Этим 
расширяется ‘область применимости обобщенного ме- 
тода Ньютона и устраняются трудности, связанные 
с оценкой нормы обратного оператора. Пусть 
Е (2) — нелинейный функционал, заданный в банахо- 
вом пространстве и дифференцируемый по Фреше 
в некотором шаре 5 = 5 (2%, г). Рассматривается урав- 


нение 
Р (2) =0. (и) 
Пусть 1(2) = втаа Р (2) =’ (т), = (2,), № (у) = 
—=аЁ (т, у) и (у) =0. Доказываются: следующие 
теоремы. 
1. Пусть |Ё (20)! < 2, ПУ (УГ < В, || (=) — 
—' (2%) < С, Е’ (2) 0 для . всех 165, ВСХ 1, 


ВО <т(1 — ВС). Тогда последовательность 
ти1 == 2% — Р (а) [До (У) у, =, 1, 2,... (2) 


сходится к решению =* 65 уравнения (1). 

2. Последовательность (2) сходится к решению 
уравнения (1), которое принадлежит 5, если РЁ” (1) 
удовлетворяет в 5 условию Липшица с постоянной К, 
где В2КО < 1/4 и г= (2ВК)-1 (1 —У1 —4В2КО). 

3. Последовательность (2) сходится в 5 к решению 
уравнения (1), если в 5 имеет место неравенство 


ИЕ” (2) || <К, где ВКР < У2 —1 и г=(2ВК)мХ 
Хх (1-- В2КО — У1 — ВКР — В+К?О?). 
4. Пусть |Ё (2%) | < О, в шаре 5: ||" (2)||1 < АХВ 
2—1 
и |" (=) < К, ®= ВКР <2, "= ВР У, (3% 
Тогда последовательность 2..1==„— (2) [{м (у»)]-1 Уи, 
где 
уз = 4, |1» (у»)! > ПУ — в, О <= шах(.4-1, 4-1—В-—1), 
сходится в 5 к решению уравнения (1). М. М. Вайнберг 
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3085. —К теории приближенных решений нелинейных 
° функциональных уравнений. Альтман (Соп- 
сегишё арргохипайе зо опз оЁ поп-Йпеаг ас о- 
па! едиайопз.` А |6 шап М.), Ва]. Аса4. ро]оп. 
361., 1957, С1. 3, 5, №5, 460—465 (англ.; рез. русск.) 
Продолжение исследования метода автора (реф. 3084). 
Пусть в замкнутом шаре 5 =5 (х, г) банахова 
пространства % задан нелинейный функционал РЁ (х), 
дважды дифференцируемый в смысле Фреше. Пусть 
_ 7 (2) =Е' (1), ы=Р(1„). Допускается, что можно 
выбрать последовательность {у,} 6%, для которой 
Тв (У») = ИИ Ут] =1, п=0, 1, 2... Итерационный 
процесс для решения уравнения К (5) =0 опреде- 
ляется так: хил = — [|112 (5) Ул. 
° Теорема 1. Пусть | |1 В |2 — 20] < 
< №1 [Е (2) | < чо, [Е (=) |< К дли 265, 
Вок = 2/5, г= (4—1 %,) ПЖ: Тогда уравне- 
_ ние РЁ (5) =0 имеет решение х* 65, последовательные 
приближения {т„} сходятся к 5* и |1,—2*|| < 
52" (2%). 
Пусть Р (2) — дважды дифференцируемый по Фреше 
_ нелинейный оператор из шара &5 гильбертова про- 
’ странства Н в Н. Для приближенного решения урав- 
нения Р (2) =0 рассматривается итерационный про- 
цесс 


а, -— [2 10 (н) 1 (а)? О (а), п==0, 1,2, ..., 


где О (2) =Р'(5)Р(х), Р’(х) — линейный оператор, 
’ сопряженный к линейному оператору Р’ (5). 

Теорема 2. Пусть О (2) 50, ||0’(х)| < К для 
всех 265, ||0 (20) ||? |Р{20) 12 К < 2% < 1 и г опре- 
Дделяется как в теореме 41, где РЁ (х) = || Р (2) ||?. Тогда 
уравнение Р (5) =0 имеет решение =* 65, к которому 
сходятся приближения {х„}, и сохраняется оценка 
ошибки теоремы 1. 

Рассматривается пример, к которому применим 
метод автора, но метод Канторовича неприменим, 
так как производная Фреше не имеет обратного 
оператора. М. М. Вайнберг 
3086. —О задачах се начальными значениями для одно- 

родных уравнений в свертках для одной переменной. 

Румьё (Зи 1е ргоёте апх уа]еитз И\а]ез 

ропг ипе 6дааМоп 4е сопуооп Вотовёте & чипе 

уа а ]е. Воиш1еи Спаг!е$), С. г. Асад. 
3с1., 1957, 244, № 4, 430—432 (франц.) 

Теорема. Пусть х — обобщенная функция одной 
переменной. Если х = 0 на ] —1, =[ (=> 0) и ф#х=0 
на ]0, + о [, то х=0 на ]|—(1, &®[. На базе этой 
теоремы доказывается для уравнений в свертках 
существование единственного решения, принимаю- 
щего заданные значения на заданном интервале. 

О. С. Парасюк 
3087. О свертках функций и обобщенных функций 

с носителем в А” (п> 1). Василяк (Зиг 1е рго- 

да 4е сотрозИйоп 4ез ГопсМо0з её 4151 опз 

А зиррогь Чапз В", п>1. Уазасв Зегре), 

С. г. Аса@. зс1., 1956, 243, № 22, 1708—1171 


(франц.) 
Теорема. Пусть С. г— пространство непрерыв- 


ных функций, носитель которых лежит в выпуклом 
конусе Г= А% (п>>1). Если для ь ЕЕС.г имеем 
_]*Е=0, то либо |=0, либо # =0 в Г. Приводится 
аспространение этой теоремы на случай обобщенных 
наи. О. С. Парасюк 
` 3088. О постулатах Сигала для общей квантовой 
механики. Шерман (Оп ЗераГз рози|а{ез {ог 
сепега] Чиапбат шесвап1с$. $ Вегтапт 5.), Апп. 

» Ма., 4956, 64, № 3, 593—601 (англ.) 
Локазывается, что алгебра Йордана М8 всех 3ЗЖЗ 


== 
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эрмитовых матриц, координатами которых являются 
числа Кели, удовлетворяет постулатам Сигала 
(ера! Г. Е., Апп. Майв., 1947; 48, 930—948) при 
соответствующем определении нормы. Известные 
ранее системы, удовлетворяющие этим постулатам, 
состояли из операторов в пространстве Гильберта. 


Доказывается, что, кроме МЗ, существует общий 


класс объектов, не состоящих из операторов‘и удов- 
летворяющих постулатам Сигала. При помощи их 


устанавливается, что один из постулатов Сигала 
является лишним. О. С. Парасюк 
3089 К. Унитарные  предетавления классических 

групп. Гельфанд, Наймарк (ОпИёге 


РагэеПипзеп 4ег К]аз51зсвеп Сгирреп. Се1{апа 

Т. М., МеишагКк М. А. Вега, Акад. Уе11., 1957, 

333 $.) (нем.) 

Перевод монографии того же названия И. М. Гель- 
фанда и М. А. Наймарка (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1950, 36). В виде приложений добавлены переводы более 
поздних статей, примыкающих по своему содержанию 
к вопросам, рассматриваемым в книге (Гельфанд И. М.., 
Наймарк М. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, 1, 423— 
475; РЖМат, 1954, 3246; 1956, 6705). Книга снабжена 
предисловием, составленным авторами специально для 
немецкого издания. М. И. Граев 
3090 К. Квантование в функциональной теории 

частиц. Детуш (Га диапИНсаЙоп еп \боше опс- 

ИоппеЦе 4ез согразсшез. О езфоцсвез Теап- 

Гоп13. Раг!з, Саиёег-УШатзв, 1956, У1--1441 р.) 

(франц.) 

Как хорошо известно, квантовая механика не дает 
категорических утверждений о том, произойдет ли 
данное физическое явление, и она может только пред- 
сказать вероятность для каждого из возможных исхо- 
дов одного и того же эксперимента. Такое положение 
привело к двум интерпретациям. В первой (Бор, Гей- 
зенберг, Борн и др.) утверждается, что статистическое 
описание является наиболее полным описанием. Во 
второй интерпретации (Эйнштейн, Планк, де Бройль, 
Бом) статистическое описание считается неадэкватным 
и принимается, что существует более полное описание. 
В реферируемой монографии автор придерживается 
второй интерпретации и стремится развить далее ос- 
новные положения такой точки зрения. Монография 
содержит 7 глав: 1. Функциональная теория корпу- 
скул. 2. Монохроматические волны. Волны с линейной 
фазой. 3. Квантование. 4. Первые интегралы и кван- 
тование. 5. Индикатрисы спектра. 6. Преобразование 
спектральных условий. 7. Методы приближения. Автор 
исходит из анализа понятия частицы. В его концепции 
частицу следует физически представлять через функцию 
и, принадлежащую к некоторому сепарабельному 
пространству. Аргументом функции и должна быть 
переменная точка пространства-времени. Геометри- 
чески частица должна представляться точкой М, 
рассматриваемой как функционал от и, М =Е (и). 
Среди функций и монохроматические волны с линей- 
ной фазой должны описывать инерционные движения. 
Условия квантования, грубо говоря, означают унич- 
тожение особенностей в функциях и. Принимается, 
что наряду с квантованными движениями существуют 
переходные, движения и ими нельзя иринебречь, ибо 
их учет ведет к более точному описанию. Все по- 
строение проводится таким способом, чтобы получить 
соответствие с обычной квантовой механикой. В гл. 5 
рассмотрены некоторые примеры на определение 
спектра. По поводу критики такого подхода можно 
рекомендовать статью М. Борна (Сборник «Вопросы 
причинности в квантовой механике», М., 1955). . 

О. С. Парасюк 


См. также: 2802, 2852, 2920, 2937, 2940, 2963 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы 5 В Смирнов, Н. Н. Воробьев 


3091. —0Об аксиоматике теории вероятностей. Вьъето- 
рис (7лг АхошайК 4ег \УавтэсветИсвкейзгесвиаис. 
У1ефогтз Г..), О1аесИса, 1954, 8, 37—47 (нем.) 

3092. Теория достоверности. Часть 1. Определения 


и свойства. Кастаньс-Камарго (Опа‘еома, 


де 1а сегидитЪтге. Раг(е 1. Рей с10пез у ргор1еда4ез. 
Сазбфапз Сашагсо Мапце!), Ап. Веа| 
зос. езрайо]а Из. у дий., 1955, АБ1, № 9—10, 215— 


232 (исп.; рез. англ.) 
Выражением 
И 
Г(п, р, Рэ, ...’ Ри) = 108 п -- У, р 108 р 


$=1 


определяется мера достоверности вероятностного поля 
(рт, ., Р»). Указываются разные свойства этой 
функции, которые являются прямыми следствиями 
известных свойств шенноновской энтропии (см. Эвав- 
поп С. Е., \Уеауег \., Тве Машетайса| Теогу о! 
сомшип!саИот$, Тве Оп уегз№у оЁ ПИпо!з Ргезв, 
ОтЪапа, 1949; РЖМат, 1954, 3774). На основе свойств 
функции Г делается попытка доказать ее единствен- 
ность, хотя это следует из единственности энтропии. 
Автор считает, что в некоторых случаях (в теории 
сообщений) лучше употреблять энтропию, а в дру- 
гих (в метрологии) выражение Г. 

Если имеется поле с непрерывным множеством 
состояний 6 < х<аи Р (2) — плотность вероятности, 
то мерой достоверности является 


Г (а, 6, Р (2)) =10 (а -5+ |, Р (2) 105Р (2) ах. 


М. Возеп ]аё-В оф 
3093. 06 условных вероятностных пространствах, 
порожденных размерностно-упорядоченными мно- 
жествами мер. Реньи (Оп соп@Ил1опа! рговаь1- 
бу зрасез сепега(ед Бу а Ч4итепз1опаПу ог4егеа 
зер о{ теазигез. Вбпу!: А.), Теория вероятностей и 
ее применения, 1956, 1, № 1, 61—71 (англ.; рез. русск.) 
Условным вероятностным пространством авто 
называет совокупность четырех объектов [5', $1, 83, Р], 
где 5 — абстрактное пространство, %[— некоторая 
с-алгебра подмножеств 5, далее, 93 — некоторое 
непустое множество элементов % и, наконец, Р = 
—=Р (АВ) — функция пары переменных А 651, ВЕЗ3, 
удовлетворяющая двум аксиомам. 
1. При фиксированном ВЕЗ функция 


Р(АВ) 
задает вероятностную меру на $1. 


_ 2. Для любых АВ ВЕЗ и СЕЗ таких, что 
ВССи Р(В|С)>0, имеет место равенство 
Р(АПВ|С) 
Р (АВ) = Р(Вб) 


Если (5, $, Р) — обычное вероятностное простран- 
ство в смысле Колмогорова, то, взяв в качестве 83 
совокупность всех элементов из $, имеющих нену- 
левую вероятность, и определив Р (АВ) как обыч- 
ную условную вероятность, мы получим условное 
вероятностное пространство. Нетривиальным приме- 
ром условного вероятностного пространства является 
равномерное распределение на бесконечной прямой /[.. 
Оно возникает, если взяв 5 =, в качестве % взять 
все измеримые по МЛебегу подмножества, в каче- 
стве 3 взять элементы %[ с мерой Лебега ^ (4) >0 
и положить 

^ (АПВ) 


РВ) = НИ 


Основным результатом автора является описание 
всех условных вероятностных пространств, для ко- 
торых 93 является вполне аддитивным классом мно- 
жеств. Пусть’‘($, %, %) определены так же, как и 
выше. Пусть Г — произвольное вполне упорядоченное 
пространство индексов, причем каждому 1 ЕГ сопо- 
ставлена мера Р, (4) так, чтобы для любого ВЕ 


существовал индекс 16 Г такой, что 
Вх: 
и при 1<1<1 
Р.(В)=0, Р; (В) =-®. 


Положив Р(АВ)=Р, (АВР. (В), мы получим 
условное вероятностное пространство. Доказывается, 
что Таким способом может быть построено любое 
условное вероятностное пространство, если только 
класс множеств “3 конечно аддитивен. 

В $2 работы обсуждаются обобщения на рассматри- 
ваемый случай понятий функции распределения и плот- 
ности ` распределения вероятностей. Р. Л. Добрушин 
3094. О средних значениях и геометрических ве-. 

роятностях в Е‚. Осио (Оп шеап уашез ап@_ 
` веотейтса] ргора ШИез ш Е». Озв1о ЭВ 1 регу), 

Канадзава дайгаку рика хококу, 51. Вер Капа- 

тама Ошу., 1955, 3, №2, 199—207 (англ.). 

Обобщаются результаты предыдущей статьи автора 
(31. Верёз Капахама Чщу., 1955, 3, 35—43) на 
случай п-мерного евклидова пространства Ё/. } 

При надлежащем определении равномерной системы 
многообразий А измерений в пространстве Е» дока- 
зываются: 

Теорема 1. Если замкнутая гиперповерхность К, 
ограничивающая п-мерный объем И, движется в В», 
в котором задана равномерная точечная система, то 
среднее число т точек равномерной точечной си- 
стемы, содержащихся в К, дается формулой 

‹ р 
0 С’ 


где о — число точек равномерной системы, содержа- 
щихся в единичной ячейке, а С — объем последней. 

Теорема 2. Если г-мерное многообразие К” ко- 
нечного г-мерного объема И,(А’) движется в Е». 
в котором задана равномерная система 5 мно- 
гообразий К измерений, то среднее значение 
Геи (5®П К’) К+- г — п-мерного объема пересече- 
ния множеств 5 и К” дается формулой 


Фики Ик (5%) Г, (Кг) 
я" о 
где Иь(5") — К-мерный объем многообразий из 5, 
лежащих в единичной ячейке, в; = 230? Х 


ЕО И. И. Гихман 
3095. О точных оценках в предельных теоремах. 


Ра п (58 П К!) = 


<. 


Пет ров В. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 

№ 14, 57—58 

Пусть Х\, Х›, ...— некоторая последовательность 
независимых 


случайных величин с функциями рас- 
пределения А’ (5), Е› (т), .., средними значениями 
равными нулю, и Р»(х) — функция распределения 
суммы &=А,+...-+Х, (п=1,2, ....). Предпо- 
ложим также, что рассматриваемая последователь- 
ность случаиных величин удовлетворяет следующим 
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условиям: существуют такие положительные абсо- 
лютные постоянные ©, Ц, р, 1<1, 11 и такие 
монотонно возрастающие до бесконечности с ростом п 
положительные функции 5 (п), 41 (п) и 45 (п), что 


41) при всех п 5 =МО> т, А„=М|ХВ-... 


... РМ Хы < Оп, 
-2) при всех п 


где 
Ав — {= : |2] < Уп/4 (п)}, 


3) за исключением не более чем для п/\ (п) индек- 
сов 7 < п 


Е а аЕ; (1) < 1—1, где 9, — {2:9 < п], 
® 


4) за исключением не более чем для п/ф (п) индек- 


_ сов | <п 


[ ау (®) > р, | аЕ; (<) > р. 
%>0 х<0 


Приводимые (без доказательств) в заметке утвер- 
ждения уточняют результаты КЮ. В. Линника 


(Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 11, 111—138) и 


могут быть сформулированы в виде теоремы: 
Если выполнены условия 1)— 4), то для любого 


_ конечного М при [| < М справедливо неравенство 


= С 2 
|, (=) —Ф (2) — Н» (х)| < ее *" Ч = (М), 


где Ф(2) — функция распределения 
закона с параметрами (0, 1), 


нормального 


п © 
4 — #2 ву! 
о в У} |948, (), 
ое 15 р 


постоянная, определяемая из 


С — положительная 
условия 


Ч 
тах Ё = ‚ если все распределения РЁ; сим- 
Ч 


метричны 


1 1 
——|, в остальных случаях, 


а ‹„(М) стремится к нулю при п-> ® равномерно 
относительно всех допустимых условиями теоремы 
последовательностей случайных величин. Приведен- 


ная оценка достигается для симметричных распреде- 
лений Ку. ы В. М. Золотарев 
3096. Колебания сумм независимых случайных пе- 


ременных величин. Икэда (Е\асбиайой оЁ зи$ 
о{ ш4ерепдепь гапдош уамаШез. Ткеда Мо- 
ьиуиК!), Кюсю дайгаку ригакубу киё, Мем. 
Кас. 5с1. Куцзуи Ошу., 1956, А10, № 1, 15—28 (англ.) 
Дана последовательность Ху, Хо, Ху, ... незави- 
симых случайных переменных величин, имеющих 
одну и ту. же функцию распределения; исследуются 
предельные свойства случаиных величин М» (а) и 
М№,, являющихся функциями случайных величин 
51, 5, оу 9, где = Х.- ве + Х». Слу- 
чайная величина М» (а) определяет число тех 5), 
—1,2,..., п, для которых —а < 9; < - а; случай- 
ная же величина №, опоёделяет число изменении 
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знаков случайных переменных величин |, 5о,..:., ®и» 
точнее говоря, число тех 5,;, | =1,2,..., п, для 


которых 5; >0 и 6;.<.0. Автор доказывает три 
теоремы следующего типа: если функции распреде- 
ления случайных переменных величин 5» после под- 
ходящей нормализации сходятся к некоторой функ- 
ции распределения, то при добавочных условиях 
также и функции распределения случайных перемен- 
ных величин М» (а) и №» после подходящей нормали- 
зации сходятся при п->® к некоторым функциям 
распределения. Эти три теоремы являются обобще- 
нием результатов, полученных Каллианпуром, Роб- 
бинсом, Кацом и Чжуном. Доказательство проводится 
методом, разработанным Маруямой. А. брабек 
3097. —О совместном предельном распределении сумм 
независимых случайных величин. Прекопа, 
Реньи (Оп Ме ш4ерепдепсе ш Ве Пий о! затз 
ереп4 1 оп {№е заше зедиепсе о ш4ерепдепё гап- 
ош уапаез. Рг6Кора А., Вепу! А.), 
Аса ша. Аса4. 31. Випе., 1956, 7, № 3—4, 349— 
326 (англ.; рез. русск.) 
Пусть ё&, ., ик», — Последовательность серии не- 
зависимых случайных величин, а } (2), ..., [, (5) — 
вещественные и измеримые по Борелю функции 
такие, что {+ (2) | (1) =0, если Е -2 А. 
Теорема 1а.’ Предположим, что выполняются 
следующие условия: 
а) функции } (2) (1=1, 
целые значения; 
6) для всех 1(1=1, ..., т) случайные величины 


ПВ (т), ...) й (ик») 


бесконечно малы (Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., 
Предельные распределения для сумм независимых 
случайных величин, М., ГИТТЛ, 1949, $ 20); 

в) для всех / (1—1, ...,г) существует предельное 
распределение последовательности случайных величин 


о ря Й (ик). 


Из этих условий следует предельная независимость 


... Г) принимают лишь 


случайных величин (1 ЕЕ, при > ©, те. 
выполнение соотношения 
Пи Р (а, ..., < а)=РА (а) +. Р(), 


где функция РЁ; (1) дается формулой 
(м) =ПпР (<=, (== г). 
во 


Если вместо условия а) требовать выполнения 
условия 
Ки 
; 5) п 2 
бе > | $) (и) — 4 | 0. 
пс Е—=1 
где $") — характеристическая функция случайной 


величины [/ (к), то утверждение остается в силе. 
Теорема 2, доказываемая с помощью упомяну- 
тых теорем, утверждает, что если реализации про- 
цесса с независимыми приращениями Е, удовлетво- 
ряющими условию 
Пт Р 

44-0 


ре | = 55% 


суть непрерывные слева ступенчатые функции, то 
числа скачков, попадающих в интервалы без общих 
точек, находящихся от точки О на положительном 
расстоянии, являются независимыми случайными 
величинами. Резюме авторов 
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3098. — Асимптотическое исследование мультиномиаль- 
ного распределения вероятностей. Туманян С. Х., 
Докл. АН АрмССР, 1955, 20, № 3, 65—74 (рез. арм.) 
Рассматривается схема из п независимых испыта- 

ний, в каждом из которых с вероятностью р; проис- 

ходит одно из единственно возможных и несовмести- 
мых событий 4;(1=1,2,..., $). Автор исследует 


случай, когда р; (Е=1, 2, ., 5) зависят от п, 
а именно 
ое 
а |: Ех. $ 
8 =, .... $— 1), ра=1 Ар: АЕ 
О ре 2 $: (п) 


где а; > 0— постоянные, а $; (п) —> © при п—> <, причем 


$ (п) 
———->0; (0=(С;=о) 5—1). 
Обозначим через Р‚„(т:, ..., тз) вероятность того, 
что события 4; произойдут соответственно т; раз в п 
испытаниях. При этих условиях получаются следую- 


щие асимптотические выражения для Р»(т1, ..., тз) 


ны т; = п) : 


4) если С;=0  '(=4,.. 


где 4; =1 — р; а 1; — нормированное отклонение 7+; 
2) если: 0:=” Ср ое. = оная 0), ТО 


Ри; (т тз) > п (= т вы] о (2) 
п №, 8 - + ’ 
=] 


З)кесли СЕ (ЕЕ $ — 0) ТО 


0, если т, = п 


Иа (ты, ее тз).— 
1, если т: =п. 


В случаях, представляющих комбинацию приведен- 
ных трех случаев, можно С; разбить на 3 группы и 
получить асимптотическое выражение для Р» (т\, ... 
..., тТз) как произведение соответствующим образом 
подобранных асимптотических выражений вида (1), 
(2) и (3). Б. В. Финкельштейн 
3099. Максимум сумм устойчивых случайных ве- 

личин. Дарлинг (Тье тахпиаишм 01 $и10$ о? 36а е 

гап4от уаг1аез. Паг]11п®© Ф. А.), Тгапз. Ашег. 

Ма. $0с., 1956, 83, № 1, 164—169 (англ.) 

Пусть Х1, Хо, ...— последовательность независи- 
мых случайных величин, распределенных по одному 
и тому же симметричному устойчивому закону с пока- 


зателем 1, 0<%1<2; бт = Д-Р Хо... + Хи. 
В работе устанавливается существование предельной 
функции распределения Ё(2)=Пт,,„Р {МХ 
Х шах (51, 55, ..., 5л) < 2} иее абсолютная непрерыв- 
ность; составляется интегральное уравнение 

со [®®) 

] е 7Ф (&211) 4х =ехр ЮВ (1-Й) цу 

о т 1 у 

0 

которому удовлетворяет преобразование Лапласа 


Ф (5) для предельного распределения Ё (2), и с по- 
мощью преобразований Меллина дается его решение, 
обращение которого приводит к выражению для 


Теория вероятностей 


1958 г: 


плотности }(х) искомого предельного распределения. 


максимума сумм | 


1 сто о | 
= | ТИ=УГаб=тЕфая Хх 


[© <) со 

ТГ 10 (1 2) 
х| 990 || == =| Е: у ау 
0 0 


424$. (1) 


Отмечается, что в случае 1=2 выражение (1) дает. 
“ = — 72 

известный результат }(1) == 1-7“, х>0 (усечен- 

ное нормальное распределение); в случае 1 ==1 (закон 

Коши) (1) приводит к распределению 


ея 
1 105 ш 


1 
па" (14 22)" а Г. 1-Е 42 


1(=) = аш], х>0- 


Автор утверждает, что тем же путем можно получить. 
соответствующие результаты и для случая, когда Х; 
лишь принадлежит области притяжения устойчивого 
закона. А. А. Бобров. 
3100. О выводе гауссова закона распределения оши- | 
бок из гипотезы элементарных ошибок. Мюллер 

(7ог Негейлюс 4ез СайВзсвеп КеШегоезеез аи$ 

4ег НуроТезе ее Е]етепбат{е ег. М @ | [ег Мах), 

ТартезЬег. ПОёзсв. Ма. Уег., 1956, 58, № 3, 79—86: 

(нем.) | 

Приводится вывод нормального закона для случай- 
ных ошибок измерения, основанный на гипотезе Ха- 
гена 0б «элементарных» составляющих ошибках. 

К. Б. Окунева_ 
3101. —0б одном классе стохастических аппроксима- 
ционных процессов. Беркхолдер (Оп а Сс1аз$ 

о{ збосвазИс` арргохитайоп ргосеззез. В игК Во ]- 

Чег О. Г.), Апп. Ма. З6амзИсз, 1956, 27, № 4, 

1044—1059 (англ.) 

Изучается асимптотическое поведение стохастиче- 
ских аппроксимационных процессов некоторых ти- 
пов. 

Для получения ‘результатов, относящихся к процес- 
сам различных типов, строится следующим образом 
стохастический апироксимационный процесс, включаю- 
щий все изучаемые. Пусть М — множество натураль- 
ных чисел, В — вещественных. Для любых п, х из 
№М ЖЕ пусть 2,„(х) — случайная величина с функ- 
цией распределения С»(. |1) такая, что ЕЁ,» (1) = 
= А, (т). Пусть {аи} — последовательность положи- 
тельных чисел, х) — случайная величина; при п № 
пусть 7.1 ==2и — @и2и, ГДе 2„ — случайная величина 
с функцией распределения С»(.|т„) при заданных 
71, ...) Жи, 21, ..., 2-1. Последовательность случай- 
ных величин {т;} называется стохастическим аппрокси- 
мационным процессом типа „9. 

Приведена без доказательства 

Теорема. Если {1} — процесс 
 — вещественное число такое, что 
1) существует функция О от вещественных положи- 
тельных чисел на Л такая, что если = > 0, | —0|»: 
ип 0(*), то (=—0) А» (2) > 0; 

2) зири, + [| В» (=) /(1 -- |=|)] < ®; 
3) зири, «Г, (2) < ®, где У, (2) = 02, (2); 


4) если 0% < Х о, то 


Ув, Ш, < 2—в1<ь | В, (2) |] = ({а»} — последо- 
вательность положительных чисел); 


5) Ум < о; 


типа 4 и 
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6) при пЕМ В, и И, измеримы в смысле Бореля, 
во Р (Па 20} =(. 
Как следствия этой теоремы доказываются анало- 
тичные теоремы для процессов других типов. 
Доказана также 

° Теорема. Пусть {х„} — стохастический аппрокси- 
_ мационный процесс типа „Ау, {»} — последовательность 
_ вещественных чисел, {с„} — положительных, 0 — веще- 
ственное число, В, Т, Т, У, Г, 1, 02, ЕЁ, с, а — поло- 
жительные числа такие, что 

1) В, (ии) =0 для всех п; 

_2) последовательность функций {Т,\, где для каждого 
 ПЕМ Т» (2) = В, (5)/сп (2 — в»), если 2 52 ри. и Т» (=) =В, 
если х==М», непрерывно сходится к В и удовлетво- 
ряет 7 < Т,» (х) <Т для всех п, т; 

3) последовательность {У„} непрерывно сходится 
К 5? и удовлетворяет У < И, (х) < Т для всех п, х; 
- 4) если г6М, то зар, „В |2, (2) — В, (1) "< ®; 

5) С»(у|-) измеримо по Борелю для всех п, у; 

В 9 Оо, 0:12 5х па —с, 
_ пас, >а > ЕТ; 
7) существуют все моменты 21; 

тогда при г № 


ь 


622 г/2 
[а ПЕ рот (г—1) (г—3)...3-1 
1 п (=, — ) == арены 


(О при г нечетном, 


Е 
откуда следует, что и величина п’ (х„ — 8) асимпто- 


тически нормальна (0, с2с?/(23а — :)). 
Условия этой теоремы в дальнейшем ослаблены и 
доказана асимптотическая нормальность п В; (2). 
Отмеченные результаты используются для обосно- 
вания методов построения доверительного интервала 
для 0, аппроксимации корня регрессивного уравне- 
ния, аппроксимации значения аргумента, при кото- 
ром регрессивная функция достигает максимума, и 
аппроксимации моды. В. А. Михайлов 
3102. О рядах одного переменного Р(Ё) = Р (а; 
91, 65, ... бы Сс, Ь№,..., #) и их приложениях 
в теории вероятностей. Стейн (Оп {Ве ишуаг1а ]е 
зег1ез Р (= Р (а; 81, 62, ..., В; с; 8; ..., ®) апа 
163 аррИсайопз 11 ргора у {Ъеогу. Зфеуп Н. 5.), 
Ргос. КопшЕ!|. педег|. ака. \уеепзсь., 1956, А 59, 
№ 2, 190—197; Топдазайопез шаёЪ., 1956, 18, № 2, 
190—197 (англ.) у ы 
Рассматривается частный случай функции 


Е (а; фе бе, й:) == 


где 2'8—2(2— 1)... (2—3-1), при условии На 
2% т; =5$, а именно 


Р(а;ь, и) = 


Осн, тет, 
к ии 
УУ (а Ули —1) 
кие тн 
&=0 8=5 (е-+ УЁн-—1) и * (1) 


Е 


. х Пе +н-9" |=. 


ЕЯ" 


Математическая статистика 


3105 


Доказывается, что если с — нецелое отрицательное, 
то ряд (1) сходится для |:|<1 абсолютно, когда 


255 бы обе че 23 ., $) абсолютно сходится. 
К 

Из того, что Е (а; ро 6;, с, {| =Р(а; о 3 

1, ..., 8) следует, что ряд (1) сходится абсолютно, 


для |:| < 1, а для || =1 сходится абсолютно, если. 


в (+ У. —‹)>0. 


Нормированную функцию 
ФОР (а; 5, ось... ВР (а, Ул ь,с,1] 


автор берет в качестве генератрисы вероятностной 
функции ] (2) (т. е. принимает, что вероятность зна- 
чения х есть коэффициент при { в разложении Ф (1). 
Раскладывая Ф(1 Ра) по степевям а, можно найти 
факториальные моменты, а по ним — математическое 
ожидание и дисперсию т. 

При а-> © распределение величины (х — в)/с стре- 
мится к нормальному. 

В качестве примеров автор приводит полиномиаль- 
ную функцию одного переменного, отрицательно-фак- 
ториальную полиномиальную функцию одного. перемен- 
ного, обобщение распределения Эгген-Бержера и По- 
лиа и др. Са Боев 
3103 К. Теория вероятностей как средетво для ие- 

следований в естественных науках и производетве. 

Штейнхауе (П1е У\У’абтзсвешИсьКейзгесвпиие 

а] Нине! 2а Ощетзисвапоеп ш Мабгу1зеп- 

зспаЁйеп ип РгодиЕИоп. 5$ е1п В’айз Н. Наарё- 


ге. 8. Рош. МаетайкКегКопот. \\Уагзсваи, ерё. 
1953. ВегИиа, П\зсв. Уег1. \53., 1954, 69—94) 
(нем.) 
3104 К. Введение в теорию вероятностей. Ак- 


керманн (ЕшЁ@Вгопо ш @е \У’атзсвешИсвкейз- 

гесвпипя. АсКегтшаптп  УМо1Е-Спшбег. 

Ге1рае, Н1т2е], 1955, 182 3.) (нем.) 

Книга предназначена для первого знакомства прак- 
тиков и учащихся с понятиями теории вероятностей 
и основным аппаратом этой науки. Первая часть книги 
посвящена изложению аксиоматики Мизеса и доказа- 
тельству основных теорем теории вероятностей. Во 
второй части рассматриваются случайныр величины, 
функции распределения, плотности и числовые харак- 
теристики случайных величин; особое внимание ‚ уде- 
лено связи между функцией распределения и момен- 
тами случайной величины. Третья часть посвящена 
предельным теоремам теории вероятностей; обсуждается 
метод характеристических функций и доказываются 
теоремы Лапласа, Пуассона и Ляпунова, а также 
теоремы о законе больших чисел и усиленном законе 
больших чисел; рассматриваются некоторые прило- 
жения из области статистической физики. `В конце каж- 
дой части имеются задачи и подробные решения этих 
задач. Статистические и технические приложения тео- 
рии вероятностей в книге не рассматриваются. 

Л. Н. Большев 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ. СТАТИСТИКА 


3105. —Достаточные статистики в элементарной тео- 
рии распределений. Хогг, Крейг (Зи 1с1е 
бас ш еетегагу 413и1Ьийоп Теогу. Нобх 
Воретг& У\У., Сга! А 1]еп Т.), бапкВуа 
пап 7. ЗфайзИсз, 1956, 17, № 3, 209—216 (англ. } 
Рассматривается вероятностная функция плотности 

1(%; 01, ..., бо) действительной случайной величины х 

зависящая от 4 неизвестных параметров 01, ..., 64. 
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значения которых лежат в невырожденном интервале 
размерности 4. Эта функция берется в форме: 


=... М @) =р[ У, РУ, -.. 


... ВК | а<=<Ь 
где 


(Г) М (=) неотрицательна и непрерывна, к 
(11) К;(=) непрерывны и линейно независимы, 
(ПГ) р; непрерывны, а множество значении 
(р1, ..., Ра) содержит невырожденный интервал раз- 
мерности 4, 
(ТУ) аи ф не зависят от 8. 
Пусть 21, ..., 41 («< п) есть случайная выборка п 


п 
значений величины 1, при этом =>, Ку (я) 


(|=1, ..., 4) будет множество 4 совместных доста- 
точных статистик для параметров 0;(7=1, ..., 9). 
Доказывается теорема: Чтобы любая другая стати- 
стика Т=Т (я, ..., 2) случайной выборки была 
стохастически независима от совместных достаточных 
статистик 2;, необходимо и достаточно, чтобы распре- 
деление вероятностей для Т было свободно от 0,, 
о 

В регулярном случае рассматривается не только 
одномерная случайная величина х, но и изучаются 
задачи с вероятностными плотностями от случайной 
выборочной точки е размерности больше чем 40. 
Указанная теорема распространяется также и ва 
некоторые нерегулярные случаи, где вероятностная 
функция плотности берется в виде 


(г; 0) =О (8) М (=), а (8) <#<5(9), 


а на М (2), а(9) и 6(0) накладываются определен- 
ные ограничения, которые в общем приводят к тому 
факту, что в этом случае существует единственная 
достаточная статистика для параметра. 

Изложение материала дополняется многочисленными 
примерами. Б. М. Клосе 
3106. Достаточные статистики и ортогонАльные па- 

раметры. Хузурбазар (Зи с1епё збамзЫсз апа 

ог{Поропа|! рагатёегз. Ниагчграхаг У. 5.), 

Запквуа ш41ап 7. ЗбамзИсз, 1956, 17, № 3, 217— 

220 (англ.) 

Пусть ](х%, а) есть функция плотности‘ вероятност- 
ного распределения, зависящего от п параметров 
(=, ., п). Говорят, что параметры ортого- 
нальны, если 

92 

киев — 9+9; ю | =0 

для всех 1, ](1=7). Вообще, мы имеем некоторый 
произвол в выборе формы этих параметров. Если В;, 
например, есть любые п независимых функций от ах, 
можно взять 8; в качестве параметров вместо ау. 
Важность ортогональных параметров заключается 
в том, что оценки максимума правдоподобия некор- 
релированы, а отсюда практическое решение полу- 
чается с большой легкостью методом итераций. 

В заметке показывается, что когда вероятностное 
распределение, зависящее от двух параметров, допу- 
скает достаточные статистики, проблема нахождения 
ортогональных параметров разрешима. При доказа- 
тельстве автор апеллирует к такому преобразованию 
старых параметров, чтобы новые параметры стали 
ортогональными. В качестве примера рассматривается 
распределение ПТ типа Пирсона, зависящее от двух 
параметров. 

Как указывает автор, решение становится ‘чрезвы- 
чайно трудным для случая трех параметров и вообще 
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невозможным (кроме специальных случаев), 
число параметров превышает три. Б. М. Клоссе 
3107. 


тики. Отяно- 


Кудо (Кидо Н1гок1сВ 1, 


мидз зёси дайгаку, Сидзэн хококу; Мабаг. 51. 
в у 1954, 4, № 2, 151—163. 


Вере. Освапош1а Чщу., 


(япон.) 
3108. 


Зависимые испытания и достаточные статис- 


О распределении двух выборочных критериев 


когда 


Кендалла и Вилкоксона в случае, когда существуют 


группы безразличных элементов. 

зола оп оЁ Ве её збамзИсз оЁ КепдаП апа У- 

сохоп’5 мо зашр!е {ез6 \мВеп Иез аге ргезепё. 

Зшта Г. Х.), 56аи36. пеел1., 1956, 10, № 3—4, 205— 

214 (англ.; рез. гол.) . . 

Выборка объема М упорядочивается по двум раз- 
личным признакам. Гипотеза Ну состоит в том, что 
способы упорядочения независимы. 

Для проверки этой гипотезы Кендалл предложил 
критерий 5. Он определяется как сумма чисел, 
поставленных в соответствие парам элементов выборки, 
каждое из которых равно --1, если соответствующая 
пара имеет одинаковый порядок при обоих способах 
упорядочения, равно —1, если порядок пары меняется, 
и равно 0, если хотя бы при одном способе упорядо- 
чения порядок элементов соответствующей пары без- 
различен. 

Распределение статистики 5 исследовано Кендал- 
лом (Кепда| М. С., Вапшк согге]айоп шео@$, Гоп- 
Чоп, 1948) для случая, когда оба упорядочения не 
содержат элементов, порядок которых безразличен, 
и Вилкоксоном для случая, когда одно из упорядо- 
чений состоит из двух групи элементов, 
которых внутри группы безразличен. 

В работе исследуется общий случай, когда одно из 
упорядочений содержит А, а другое г различных 
групи безразличных между собой элементов, причем 
число элементов в каждой группе предполагается 
известным (#,...., & для первого упорядочения `и 
и, ..., и, — для второго). 

В предположении правильности гипотезы Ну на- 
ходится условное распределение статистики 5: 

Е, а + 1 М и и; : Но}. 
Рассматриваются примеры. Б. Н. Гартштейн 
3109. 06 испытании статистических гипотез. Ма- 

цусита, Судзуки, Фудимото (Оп 6 3- 

Ио збазИса! пуро{®езез. М афиз16а Кашео, 

ЗиК: УцЕ!0, Ноа41щобо Н1тгозй, 

Апп. [156. Эбамзё. МаВ., Токуо, 1954, 6, 133—141 

(англ.) 

Авторы рассматривают пять задач, связанных с нор- 
мальным распределением, в которых испытываются 
сложные гипотезы против простых или сложных аль- 
тернатив. Они дают границы для ошибок тестов как 
функций от расстояния между двумя распределениями, 
введенными Мацусита (Апп. 1136. 56а. Ма\., То- 
Куо, 19514, 3, 17—35). Т. УоНоми 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 728. 

3110. —О семействе асимптотических критериев слож- 
ных статистических гипотез. Нейман (Зиг ие 

ЧашШе 4е 1ез6з азушройчиез Чез Вуро\ёзез зба- 


ИзИдиез сотрозбез. Меушапш егзу) Тга- 
р Езба9136., 1954, 5, 161—168 (франц.; рез. 
исп. 

Пусть (Х:, Х., ...) — последовательность случай- 


ных величин и Н обозначает гипотезу о независи- 
мости и одинаковой распределенности этих величин, 
согласно плотности ] (х, 0) — известной функциональ- 
ной формы, но содержащей неизвестный параметр. 
Чтобы проверить Н с асимптотическим уровнем а, 
желательно построить последовательность областей 
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(Ат, 4, ...), где 4» есть область в пространстве 
(1, ..., Хи), такую, что: 


Вт ] .:. Те 0) Чт; =а 


тождественно относительно 6. Предполагая некоторые 
условия регулярности для } (5, 0), автор строит такую 
последовательность областей. Главным средством при 

этом является центральная предельная теорема. 
Г. Ме15$5 


Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 729. 
3111. Распределение Ё и его приложения. Ма- 
ракатхавалли (ТЬе 491361Байоп оЁ вц ап 
Цз  аррИсайопз. Магака Вауа]111 М.), 
Т. Мадгаз Ошх., 1954, В24, 251—272 (англ.) 
3112. Распределение произведения максимальных 
значений в выборках из равномерно распределенной 
совокупности. Райдер (Тье 4131Байоп оЁ Ше 
рго4ис® о тахипаш уа[аез 1ш запар!ез гот а гес- 
— Цапошаг 415Ы1Байоп. —В14ег а 
Т. Ашег. 56ам36. Аззос., 1955, 50, №272, 1142— 
1143 (англ.) 
Предполагая, что случайная величина равномерно 
распределена в отрезке [0, 1], автор выводит закон 
распределения для произведения максимумов, наблю- 
_ давшихся в А независимых выборках объема п. 
Вычисляются моменты этого распределения. 
Н. В. Смирнов 
3113. Вычисление Х-распределения. Ван-дер- 
Варден (Т№е сошршамоп оЁ Ме Х-4151ЬчИоп. 
Уап ег Уает4еп В. Г.), Ргос. 3х4 Вег- 
Ке]еу Зушроз. Маш. З4аИзИсз апа РгоаБ Шу. 
\Уо/1. 1. Вегк@еу-Гоз Апоез, 1956, 207—208 (англ.) 
Кратко сообщается о способах вычисления таблиц 
для так называемого Х-распределения, предложен- 
ного автором (РЖМат, 1954, 3030). Этот критерий 
состоит в следующем. Пусть 21, ... Жди, ..., 9 — 
две серии независимых наблюдений над случайными 
величинами. Требуется проверить гипотезу, что рас- 
пределения обеих случайных величин равны.- Из 
обеих последовательностей наблюдений составляется 
общий вариационный ряд. Пусть п=8--№ и вели- 
чина г означают номера х-ов в этом ряду. Образуем 
величину Х = ой а, где а, = Ч (г/(п - 1)), 4 — обрат- 


ная функция для стандартного нормального распре- 
‚деления. Гипотеза принимается или отбрасывается 
в зависимости от того превышает или нет величина Х 
(или | Х |) заданный уровень. Б. В. Гнеденко 
3114. О приближении функции плотности. Ака- 
икэ (Ап арргохипамоп {10 Ше Ч4епзИу ГапсИоп. 
А Ка1Ке Н1гобиси) Апиа. 1186. 96а186. Маб®., 
Токуо, 1954, 6, 127—132 (англ.) т 
Если в выборке объема Л из генеральной совокуп- 
ности с плотностью }(х) данные выборки группи- 
руются в классовые интервалы ширины 2= и даются 


наблюденные относительные частоты ]у.. (12) интерва- 


лов, то, как указывает автор, наилучший выбор е 
для данного М будет тот, при котором минимизируется 


[.Е Пу... (2) —  ®)]р в (2) аз, 


где В— пространство выборки и (т) — «надлежа- 
щая» весовая НЫ м 
„Для шести комбинаций ] (1) ==е ? (х > 0), 


в 17112 (—- 2«&< о), 11@ (0=ж<а) 


и (5) =1 или ](т) наилучшее значение № дается 
`В зависимости от е. Таблицы дают значения ЛМ для 
выбранных значений : в каждом из указанных слу- 


чаев; кривые, построенные на основании этого мате- 

риала, показывают, что по крайней мере для выбран- 

ных (2) обычная процедура взятия примерно 

10—20 классовых интервалов для гистограмм, осно- 

вываясь на выборках объема около 500 или больше, 

может рассматриваться как теоретически состоя- 
тельная. С. (. Сгаая 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 726. 

3115. Нормализация плотностей — распределения. 
Бос (М№огшаНзаМоп оЁ тедиепсу Рапсопз. Возе 
Р. К.), Ви. Саса йа Ма. $0с., 4956, 48, № 3, 
109—119 (англ:) 

Пользуясь известным разложением плотности рас- 
пределения в ряд Эджворта, автор находит формулы, 
дающие возможность оценить абсолютную максималь- 
ную ошибку, происходящую от замены функции рас- 
пределения некоторых статистик, построенных для 
выборки объема п, нормальной функцией. 

Рассматриваемые статистики предполагаются нор- 
мированными и разложение их плотностей исполь- 
зуется только до членов порядка п 1, поэтому ошибка 
в таком приближении зависит лишь от моментов 
начального распределения третьего и четвертого 
порядка (т. е. от параметров В; и 3% Пирсона). 

Построены таблицы, по которым для. некоторых 
частных распределений (распределения &, 72, (212), 
р?) можно при различных п оценивать максимум 
ошибки, получающейся при замене выборочных рас- 
пределений нормальным. 

Оказывается, что ошибка, не превышающая 19, 
получается для 1-распределения при п >20, для 
х2-распределения при п > 200, для (252) '*-распреде- 
ления при п > 25. 

Для малых п результаты работы не дают большой 
точности. Б. Н. Гартштейн 


3116. —О достаточной оценке для среднего случайной 
величины, подчиненной закону Лапласа в простран- 
стве Банаха. Досс (Зиг ипе езИтайоп ехБапз- 
Иуе роиг 1а шоуеппе 4’ипе уамаЪе а]баботе оЪ615- 
зап А 1а 101. 4е Гар!асе 4апз ип езрасе 4е Ва- 
пасв. ПРозз ЗпаЁ1К), РиаЫ. 1156. 56ай5$6. Чшу. 
Раг!з, 1954, 3, 135—142 (франц.) 

Пусть 2(@),..., х” — независимые в совокупности 
нормально и одинаково распределенные случайные 
переменные со значениями из пространства Банаха. 
В том случае, когда пространство значений представ- 
ляет прямую, известен классический результат о том, 
что среднее арифметическое представляет достаточ- 
ную статистику для оценки среднего. Соответствую- 
щий результат устанавливается в общем случае. 

ь 7. Г. Вос 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 728. 


3117. Использование обобщенной вероятностной бу- 
маги для непрерывных распределений. Чернов, 
Либерман (Те пзе оЁ сепега1е ргофаб Шу 
рарег {ог сопИпиоц$ 91301Биопз. С вегпоЕЁ 
Негмап, Г1еъегмайи Сега!1Ч ..), Ала. 
Маф. Эбам$Исз, 1956, 27, № 3, 806—818 (англ.) 
Пусть 21, ..., 2. — вариационный ряд, соответ- 

ствующий некоторой совокупности с непрерывной 

функцией распределения К [(х — №)/з], где в — мате- 

матическое ожидание, а 9? — дисперсия. Пусть 9 — р- 

квантиль функции распределения ГР (5). В илоскости 

(2, х) зависимость © и х графически изображается 

прямой линией с уравнением х=и- 2. Если эта 

прямая известна, то можно указать стандартные гра- 
фические приемы отыскания 1, с и любой квантили 
тр распределения [Ё (2 — в)/с]. Для случая, когда эта 

прямая неизвестна, авторы предлагают задать п 

чисел 51, 25, ..., и, В плоскости (2, х) нанести точки 

с координатами (2+, х;) и построить для этой системы 
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точек наилучшее линейное приближение способом 
наименьших квадратов (практически это динеиное 
приближение ищется визуально). Полученная таким 
образом прямая позволяет с помощью стандартных 


графических приемов найти оценки для р, с И фр. 


В работе показано, как нужно задавать числа 3+, 
для того чтобы найденные этим способом оценки 
обладали заданными свойствами (например, имели 
наименьшую дисперсию.) В качестве примеров рас- 
смотрены случаи показательного и нормального 
распределений (РЖМат, 1956, 4699). Л.Н. Большев 
3118. Оценки в виде отношений в простой случай- 

ной выборке с некоторыми практическими приложе- 

ниями. Риддерстрём (Оп таМо езИтабез 

ш зпир!е гапдош затрНае \ИЪ зоше ргасИса| ар- 


рИсайопз. В 14 Чегзьгб ш ` 5.), ЭКап@. аКаа- 
пемазКт., 1955, № 3—4, 135—162 (англ.) 
Рассматривается простая случайная выборка 


объема п из конечной совокупности, состоящей из № 
элементов с количественным признаком У. Для оценки 


среднего совокупности У обычно используют выбо- 
рочное среднее 9. Свойства этой оценки хорошо 
известны. Автор рассматривает случай, когда имеется 
информация о некоторой вспомогательной совокуп- 
ности объема МЛ с количественным признаком Х, 
причем А предполагается известной, а Х и У— 


коррелированными. В этом случае для У предлагается 
оценка АХ, где А=9/х. Отмечается, что при неко- 
торых ограничениях, налагаемых на а 
корреляции Х и У, оценка АХ обладает меньшей 
средней квадратичной погрешностью, чем 9. Иссле- 
дуются асимптотические свойства оценки АХ при 
п>® и /М->х®. Полученные результаты исполь- 
зуются для решения некоторых задач, связанных со 
страхованием. Л. Н. Большев 


3119. Последовательный метод для проверки взаимо- 
действия двух факторов, вызывающих одинаковый 
кт. Безем (А зедиепйа]! ше{о4 {ог 4езИ ие 
пЦегасИоп о{ 6\о Тасботз ргодисйше {Ве заше аП-ог- 
попе еНесё. Везеш .. ..), Ргос. Коши К]. педет]. 
ака. \мебепзсв., 1954, АБ7, № 4, 424—431; Ш9а- 
заМопез шабь., 1954, 16, № 4, 424—431 (англ.) 


В рассматриваемой ситуации данная совокупность 
индивидуумов, находясь в состоянии С, с некоторой 
вероятностью может перейти в состояние С, (счи- 
тается, что переход от Су к С; необратим). Вероят- 
ность этого перехода увеличивается от действия двух 
факторов 4 иВ. Необходимо статистически определить, 
действуют ли эти факторы независимо или между 
ними существует некоторый вид взаимодействия. 
Предлагается процедура, которая допускает точный 
критерий и может быть исследована с точки зрения 
последовательного анализа. 


Вся совокупность индивидуумов разбивается слу- 
чайным образом на четыре группы. Группа 0 остается 
при нормальных условиях, пока группы 1, 2, 3 под- 
вергаются действию соответственно фактора А, фак- 
тора В и обоих объединенных факторов. Если 
49: (1=0, 1, 2, 3) есть результирующие вероятности 
остаться неизменными в состоянии Су в соответствую- 
щих группах, то факторы считаются независимыми 
один от другого при выполнении следующего соот- 
ношения 4043 — 414>. В противном случае факторы 
находятся во взаимодействии. Это взаимодействие на- 
зывается положительным, когда 4043 < 4142, и отрица- 
тельным, когда 4043 >> 4192. 

В схеме с непоследовательным методом при нали- 
чии двусторонних альтернатив берется № выборок 
по четыре индивидуума, с которыми проводится экс- 
перимент. Индивидуальному переходу от Су к С, 


Теория вероятностей 


1958 г. 


приписывается значение 0, в противном случае — зна- 
чение 1. Мы получаем Л множеств четырех значении 
т; ((=0, 1, 2, 3), где каждое 1; есть либо 0, либо 1. 
Для каждого множества вычисляем значение вели- 
ЧИНЫ 2 = 2150 — 2053. Эксперименты, имеющие резуль- 


татом х =0, отбрасываются. Пусть п есть число экс-_ 
периментов, имеющих результатом 250. Тогда и 


рассматривается критерий, основанный на условном 
вероятностном распределении числа значений х = --1 
при условии, что число значений +50 равно п, и 
при гипотезе 4043 = 4142. В итоге появляется необхо- 
димость исследования симметрического биномиального: 
распределения для п независимых испытаний. а 

Для последовательного критерия с односторонней. 
альтернативой усовершенствуется метод Вальда. 
Степень взаимодействия измеряется при помощи ве- 
личины 


„ — 91% Ц — 4943) 
— 9093 (1 — 9192) ^ 


Если г=1, факторы независимы. Если г >> 1, имеем 
положительное взаимодействие, если г< 1 — отрица- 
тельное. Мы хотим проверить независимость факто- 
ров, когда положительное взаимодействие допущено 
как альтернатива. На критерий для гипотезы 
(Но) х<1 против альтернативы (Н\)г > 1 налагаются: 
следующие ограничения. Выбираются два значения 
< 1< ля, удовлетворяющие условиям: 

1) если л <", отказ от Но рассматривается как 
ошибка 1-го рода, вероятность которой не должна 
превышать заданного значения а; 

2) если г>пт:, принятие Ну рассматривается как 
ошибка 2-го рода, вероятность которой не должна 
превышать заданного значения В; 

3) в области к«г<«.л никаких условий не нала- 
гается, так как несущественно, принимать Нъ или 
не принимать. . 

Критерий, удовлетворяющий этим условиям, есть 
последовательный критерий отношения вероятностей, 
основанный на условном распределении Р [п] (К есть. 
число экспериментов, имеющих в результате значе- 
ние 2 = -|- 1). 

В случае двусторонних альтернатив мы желаем 
проверить гипотезу (Ну) г=1 против альтернативы 
(Н1) г == 1. Налагаются опять подобные же разумные 
ограничения и находится последовательный критерий. 

Оба последовательных критерия могут быть выпол- 
нены графическим путем. Б. М. Клосс 
3120. — Критические значения для проблемы сравнения 

двух средних. Триккетт, Уэлш, Джеймсе 

(Ригббег стИйса| уа!аез {ог Ве 6\о-шеапз ргоШет. 

Тт1екКефь У. Н., \е1оь В.Г, Лао С). 

В1отей\Ка, 1956, 43, № 1, 203—205 (англ.) 

Рассматривается задача сравнения средних в двух 
нормальных‘ совокупностях с параметрами (а1, 1) в 
(42, 2). Пусть п = +1 и по==\% -- 1 — объемы вы- 


борок, 2, и &, — выборочные средние, 5 и $5 — неза- 


1 
висимые несмещенные оценки для с? И > су и, 


степенями свободы соответственно и пусть /\\ = 4/1, 
№5 = 1/12, у=; — 2, иа==а; — ао. Как известно,, рас- 
пределение статистики 


® = (у— а) | У, 5 —- №55 


зависит от неизвестного отношения 91/95, что затруд- 


няет использование › для сравнения средних. Од- 
нако, как показал Уэлш (Влошем ка, 1947, 34, 


ре мае о 
28—35), если положить с = 15} | (^51 + №555), то можно. 
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1 1954, 16, № 1, 118—130 (англ.) 


= 


“ 


3122. 


[= 
пы 


найти такую функцию Г (с, м, %, а), которая будет 


‘удовлетворять уравнению 


Р {2 Г (с, \,, %, а)} = а. 
‚Значения функции Г предлагается использовать в 
качестве критических значений для проблемы сравне- 
ния двух средних. К заметке прилагаются таблицы 
‘функции У с двумя десятичными знаками для 
@ — 0,005 и 0,025, с—=0(0,1) 14, м, =, 10, 12, 15, 
20, 30 и ©. Ошибка линейной’ интерполяции по лю- 
бому направлению не превышает 0,01. 
Л. Н. Большев 
3121. — Поеледовательный метод приемочного контроля 
партий с болышим и малым числом экземпляров. 
Вагнер (Ро]оефезё Гаг @е АЪпанвтергЫ! ие уоп 
Мепсеп п отоззеп ип@ К]епеп Э6йск2аШет. \\№ а 5- 
пег Сизбау), МщеПапозЫай Мам. $4а4$6., 
1953, 5, 89—102 (3 р1аез) (нем.)} 
Разбраковка при помощи прибора, показания 
которого имеют случайные отклонения. Мандел 
(Стаса УИ а сацое заЪ]есё {0 гапдош опбриб Ил- 
сбиаНопз. Мап4е! Г..), Т. Воу. $4436. 5ос., 


Пусть некоторая совокупность разбраковывается 
по признаку 8; (распределенному нормально со сред- 
ним значением 6% и дисперсией с.) при помощи при- 
‘бора, показание которого @ распределено нормально 
со средним значением 6; и дисперсией с (такая ситу- 
ация имеет место, если измерять толщину пластинок 
при помощи 8-лучей). Пусть 


(8 — 6%) / У2в=5, (8; — 6%) / У2о =, 46% / Ув == ы, 
Абу / У2з =. 


Годными являются изделия, для которых || <), но 
практически в класс годных попадут изделия, для 
которых |5|< Л. В статье изучается совместное рас- 
пределение х и $ и дается удобное для вычислений 
разложение величины Р(|х|`>)4, |5|<^) по отри- 
цательным степеням ^. Рассматриваются также 


Ву (в, ^)=Р(]=|1<.^, |51>^)/Р([#1<.)), 
Ръ (в, ^) =Р(]=|>^, |85|<^№1Р([=|>^) 


и подобные им величины, которые, по мнению автора, 
лучше всего характеризуют эффективность разбра- 
ковки. Значительное .улучшение некоторых из этих 
показателей (при небольшом ухудшении других) 
можно достичь, если условие |5|<_) заменить на 
|5| Л- с подходящим =. В связи с этим подробно 
исследуется асимптотическое поведение 


Р{|=|>^, [8[<А- =) 1Р([#]>^, [81<1) 


при ь->0, ^->-< и при „> --.®, ^ конечно. Для 
Р,, Е›.и подобных величин приводятся несколько 
графиков. * Г. К. Энгелис 
3123. Теоремы о полных классах в эксперименталь- 
ных проектированиях. Эренфелд (Сошрее 
с]азз \Теогетз ш ехрегипепа| 4ез10п. Е Вгеп- 

{е14 Зу1!уатю), Ргос. 3Зга Вегк@еу Зутроз. 

Маф. ЭбайзИсз ап РгораьИву. Уо|. 1. Вегкаеу- 

Гоз Апоеез, 1956, 57—67 (англ.) 

Решаемая задача’ может быть сформулирована сле- 
дующим образом. Имеются Л некоррелированных 
случайных величин т (а Л) общей 
дисперсией 5?. Предполагается, что математическое 
ожидание У, ‘представляется как 


8 


Е (Уз) = 91% +... так = Ох, 


Математическая статистика 


3125 


где оси) = =(5., 
лидово пространство А измерений. 


.., Жк) ЕЕ® и Ё@) — евк- 
Коэффициенты 


9,, ..., бк являются совокупными коэффициентами 
регрессии У’=(У», ..., *„) на К векторов 
(= ,„, м Фу), 71=4, ..., К, соответственно, 2, — 


фиксированные векторы и 0 — неизвестный параметр. 
Класс экспериментов, которые заключаются в наблю- 
дениях У,,..., У, (т< М), (векторы *,..., Я 
принадлежат АС Е®)), обозначаются через &у[.4]. 
Предположим теперь, что относительно @ может 
быть поставлено множество Т С. Ё®) проблем. Тогда 
точка (&, ..., 4.) ЕТ интерпретируется как проблема 
оценки #0: |... { 2.0,. Пусть Иа[Е0] обозначает ва- 
риацию оценки максимального правдоподобия #6, |... 
...- в, когда эксперимент 46 6 [4] используется. 
6,[4А.], где те А, называется существенно полным 
(Т) относительно $х[.4], тогда и только тогда, когда 
для любого 46 $у[.4] и любого неизвестного 0 суще- 


ствует 4* 66, [4] такой, что 
Иж [Е] < У. [28] 


для всех ЕСТ. 
Доказывается ряд теорем о существенно полных 
классах. Р. Х. Дивеев 


3124. О вырожденной гипергеометрической Ффунк- 
ции М (<, т, 2). Раштон (Оп 4Ъе сопЙает вурег- 
реотеёт1с ГапсИоп М (<, 1, 2). Ваз фот 5.), ЗапК- 
Буа, 1954, 13, №4, 369—376 (англ.) 


Вырожденная гипергеометрическая функция 
М (<, 1, х) определяется равенством 
а («| 1) 12? 


Ми у е-а+т г ЕЛИ 


После обзора свойств этой функции излагаются ее 
применения в некоторых последовательных крите- 
риях для сложных гипотез, уже обсуждавшиеся ав- 
тором (В1ошей1ка, 1950, 37, 326; 1952, 39, 302). 
В заключение поясняется способ составления прила- 
гаемых к статье таблиц функции М (о, 1, 7%). 


В. В. Петров 
3125. Значимость наименьшей из последователь- 
ности оценок нормальной дисперсии. Дорнбое 


(З1е11Нсапсе оЁ Ше зшаПезь оЁ а зе оЁ езИтаце4 

погта]| уаг!апсез. ПО оогпЪоз В.), 5а(13%. пеет]., 

1956, 10,.№ 2, 117—126 (англ.; рез. гол.) 

Рассматриваются А групи независимых случайных 
величин с одинаковым числом членов в каждой 
группе: 


(тат, о, ИМЕ р ...,у К. 


..) т) 


Предполагается, что все случайные величины рас- 
пределены нормально, имеют одинаковую дисперсию 
3? и математические ожидания, одинаковые для всех 


членов одной группы. 
Статистика а определяется как наименьшее из от- 


ношений 
о Ко 
а, =” 5; } ет 


(1—1, 2, 


где 3% = рн (1,;—%,) [п 1) 


ь = И 
5 ®, в У дут. 


`Найденное в работе приближенное распределение 
этой статистики предлагается для проверки гипотезы 
о равенстве дисперсий в последовательности нормаль- 
ных распределений при конкурирующей гипотезе, 
состоящей в том, что одна из дисперсий меньше осталь- 
ных. Критическая область состоит из малых значений а. 
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Указываются некоторые оптимальные свойства пред- 
лагаемого критерия, аналогичного известному крите- 
рию Кохрана (Совтап). Приводятся таблицы. ь 

Б. Н. Гартштейн 
3126. — 06 использовании вероятности ошибок. Валь- 
тер (Оъег 41е .Апзпабате 4ег Птбалаз\автгзсвеш- 

Псвкей. \Уа1ёег Еамага), Мшще|ао8зЪ. 

Ма. 54а4$6., 1954, 6, 170—179 (нем.) 

При испытании статистических гипотез, в частности, 
в непараметрических тестах или тестах, относящихся 
к дискретным величинам, обычно. невозможно по- 
строить критические области объема, в точности рав- 
ного заданному числу а, но, как правило, строят 
области объемов, меньших или равных а. Пусть уд 
будет таким, что, если у< у, Ну — испытываемая 
гипотеза — принимается, а если у > у, Но отбрасы- 
вается. Если же у=у, то вводится второй крите- 
рий у’, который может быть определен так, что если 

! 


’ 7’ 
Уи, Ну принимается, а если у >уу, Ну отбрасы- 
вается. Этот второй критерий выбирается так, чтобы 
' 7’ 
максимизировать мощность теста. Если у =у%, опре- 


деляется третья случайная величина, и т. д. Этим 
путем можно расширить критическую область, в на- 
чале имевшую объем, меньший чем а, до такой, ка- 
кая уже имеет объем, близкий к а. Эта идея была 
применена Флинтом к тесту по знакам в предполо- 
жении, что интегральное распределение непрерывно 
и симметрично, когда желательно бывает испытать 
гинотезу о том, что среднее генеральной совокупности 
равно нулю. 

Вторая случайная величина (критерий) у’ является 
рангом абсолютного значения наибольшего отрица- 
тельного наблюдения, ау” есть ранг абсолютного зна- 
чения второго по величине отрицательного отклоне- 
ния ит. д. В первой таблице автор дает критические 
значения для модифицированного теста как для 
одностороннего, так и для двустороннего критерия, 
когда п — объем выборки — равен 5(1)25 для «= 0,05; 
п = 7(1)25, «а = 0,01; и п = 10(1)25 для а = 0,001. Функ- 
ция мощности оценивается с помощью эксперименталь- 
ной выборки с использованием нормального распре- 
деления с и==0,6; 1,0 и 1,4 для а==0,05 и а=0,01 
и сравнением с обычным критерием знаков (по отно- 
шению к которому новый критерий значительно 
лучше) и наиболее эффективным {-критерием Стью- 
дента для п = 10. В третьей таблице автор дает объем 
критической области для а =0,05, п =5(1)30 и пока- 
зывает, что для модифицированного теста он моно- 
тонно возрастает и для п > 10 действительно равен 
0,05. Примеры иллюстрируют приложения метода. 

Г.. А. Аго1ап 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 498—499 
3127. Соображения относительно использования мо- 

делей ошибок в переменных. Маленво (В6{- 

]ех10п$ зиг |’етр101 4ез то4ез А еггештз зиг 1е5 

уаг1аЪ]ез. Ма!!1пуац@ Е.), СоШо4д. ипиегваб. 

Сешбте паб. гесВ. зс1епб. 1955, 62. Раг1з, 1956, 159— 

167. 015$сл15$., 168 (франц.) 

Автор напоминает метод вспомогательных перемен- 
ных, введенный в 1937 г. Купменом. Сущность этого 
метода видна из приведенного в статье примера. Пусть 
имеются случайные величины 


Ти = Е =14, 


где у, 0 — неизвестные параметры, а е1з, =; — 


е слу- 
чайные величины, причем Еее; =0 (К, № =1, 2; 
11, 1 |=1,2, ..., п). Задача состоит в оценке 8. 


Оказывается, даже когда неизвестны вторые моменты 
=, Все же можно получить асимптотически эффек- 


Теория вероятностей 


1958 г- 


тивную оценку для 0, если мы знаем третью, вспо- 
могательную, переменную +3; = Ву; -- ез;, такую что’ 
Е (=14е3#) = Е (595635) = 0. С. С. Кислицын. 
3128. Об асимптотической оценке параметров авто- 
регрессивного процесса. Гхурье (М№\е оп азуш- | 
рос езйшамоп о Е. ОЁ ап ацогеотеззуе. 


ргосез5. С вигуе С.), Сбапца, 1955, 6, № 1— 
—2, 1—7 (англ.) 
Пусть {Хь :=1,2,...} — последовательность слу- 


чайных величин. Получены предельные распределе-_ 
ния оценок параметров а; стохастического разностного. 
уравнения 


Ха Хьа- ... НА мч =е, 
1=А-ЕТЪ АО, ... (1) 


при следующих допущениях: 1) Последовательность 
{Х:} такова, что существует множество постоянных 
в, а, ..., ак, для которого последовательность {=} 
правых частей (1) представляет собой стационарную 
т-связанную (т > 0) последовательность случайных 
величин со средним нуль и конечной дисперсией. 


* * 
Не существует другого множества 2, ..., а, такого, 


что соответствующая с-последовательность является. 
т’-коррелированной для некоторого конечного их. 
2) Все корни 1; характеристического уравнения 
к -- ча 1--... Рак =0 лежат внутри единичного’. 
круга. 3) её непрерывно распределены. 4) Неосо- 
бенность матрицы, составленной из ах. 

В качестве асимптотических оценок для а; исполь- 


зуются а’ (М) = (а, а1, ..., ак), задаваемые соотноше- | 
нием 
а’ (№) Р’(М№) = —(5, Тта, Ттуо, ..., Ттук), (2) 
7 | 
где = Ам Ту = Т; (№) = 


м 

= рт :Х,-_; О (М) — матрица, составленная из 
5 (№), Т; (№), а Х; — наблюденные значения после-о 
довательности {Х;}. Пусть а' == (а, 1, ..., ак). Тогда, 
как показано, предельное распределение {а (М№) — 
—а} УМ при №М-> ® (векторы без штрихов означают 
векторы-столбцы) совпадает с распределением 
Р-1 (№) У (№) УМ, где 


‹ М 
и (№) = — Хы не Е Е Х1—п—5, ...) 
...у Ут). 
Р(М№)| № сходится по вероятности к неособенной 


матрице, а последовательность распределений слу- 
> —1 

чаиных векторов № "У (М) сходится к (А+ 1)-мер- 

ному нормальному распределению с нулевыми сред- 

ними и матрицей ковариаций, равной пределу матриц 


ковариаций для М ‘3У (№). Сходимость {а (№) — а} УМ 
следует из (2). А. П. Хусу 
3129. Элементарный вывод моментов для числа 

превышений. ‘Гумбель (Е]ешешаге Аейлие 


ег Мошеше г 4е ав] 4ег ОЪегзсвтейлаиреп. 
Сишье! Е. 1.), МщеПапозЫ. Ма. 34ай6., 
1954, 6, 164—169 (нем.) 
Автор дает элементарный вывод моментов числа 
членов выборки, превосходящих т-й по порядку 
величины член другой (не зависимой от первой) вы- 
борки. Эти результаты были получены в более ранней 
работе (Апп. Маф. З4азЫсз, 1950, 24, 241—262} 
с помощью гипергеометрических рядов. В. Ерет 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 270. 
3130 К. Введение в статистические методы. Риос 
(Гоитодисс1 бп а 103 ше{о40з 4е 1а езбад1зИса. 2 раце. 
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№ 4 Теория игр и математическая экономика 3140 


В10о3 Э1хфо. Ма@ма, 1954, 1%, р. 193—434). 
(исп.) 

3131 Д. О различении статистических совокупностей. - 
Иванович (5от 1а 91зстиюпайоп ‘ез епзетЫез 
Заз ачез. Туапоут1есЬ Вгап13 ]а\. 
Тьёзе, 40сё. ищу. Рас. 31. Ошу. Раг1з. Раг!з, Парг. 
Т. & В. Зеппас, 1954, 270 р.) (франц.) 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
ЭКОНОМИКА 


| 
3132. Развитие линейного программирования. Дан- 
— Цциг (Оеуе@оршегз ш Ппеаг ргооташицта. ап &- 
’ 216 Сеогсе В.), Ргос. 2 Зушроз. пеаг Ргоз- 
ташт., УУазв1побюоп, 1955, 2, ъ. а., 667—685 (англ.) 
_ Намечаются некоторые пути дальнейшего развития 
линейного программирования: усложнение задач вве- 
 дением выпуклых функций, приближенно предста- 
_вимых линейными; применение линейного програм- 
 мирования к комбинаторным задачам; усовершенство- 
вание методов решения задач с большим числом пере- 
менных. С. С. Кислицын 
3133. Оптимизация функции аддитивно разделенных 
- переменных, подчиненных простому ограничению. 
Важоньи (ОрИш12шс а ГосИоп оЁ аадиуеу 
зерагайе уаг1аЪБ]ез зиЪ]есф 0 а зпар!е тезичсИоп. 
Уа2зопу1 Ап4агем»), Ргос. 2 Зушроз. Гпеаг 
Ргоотатт. \Уазштебоп, 1955, 2, 3. а., 453—469 
(англ.) 
Пусть Л (=,), У, (.). -.., Ху (хх) — функции неотри- 
цательных переменных 1, х,, ..., Ху. Изучается за- 
дача о максимизации функции 


2 = и Ё (24) 


М 
при условии р <. 


Эту задачу можно решать, например, следующим 
п 
образом: пусть ==, & аи 


п 
Е» (а) = тах2„ при условии Е <а. Тогда 
21, ..., п > 


Е, (а) Ре В (=), 


а 


Е» (а) Е [Ен (а — 2) — }ь (2)]. 


Рассматриваются два приложения описанного ме- 
тода: к задачам, возникающим в нефтяной промы- 
шленности, и к одной задаче о распределении продук- 
ции. И. Ибрагимов 
3134. Программирование при неопределенных усло- 

виях. Вото (Ргосташшше ип4дег сопаИопз ой 

ипсегбашбу. Уофат Ш. Е., Тг), Ргос. 2 5утроз. 

Тлпеаг Ргостати., УМаз сот, 1955. 1, 3. а., 187— 

195 (англ.) 

Пусть с,;,— производительность 1-го рабочего 
((—=1, ..., п) на 7-й работе (1=1,..., п). Требуется 
так распределить рабочик, чтобы средняя произво- 
дительность была максимальной. Практически, ин- 
формация о с; никогда не бывает полной (это и с0з- 
дает неопределенность условий). Автор указывает, 
что различные предположения о с:; приводят к тем 
или иным задачам линейного программирования. 

В заключение приводится задача об эвакуации город- 
ского населения. Л. И. Горьков 
3135. Метод вычисления оптимальных размеров за- 

паса и времени доставки. Уайтин, Янгс 
я (А шемо4 {ог са1сщайий орИша! шуешюогу 1еуе]з 

ап 4еЙуегу Ише. У ь1ё1п Т. М., Уочпез 


Т. \. Т.), Мауа] Вез. 1.08136. Оцаге., 1955, 2, № 3 

157—173 (англ.) 

Изучается вопрос об определении оптимального. 
уровня запасов продукции с крайне низким спросом, 
отдаваемой в прокат. В момент времени # =0 запас 
изделий данного рода равен 5 единицам (5>0). 
Предполагается, что спрос на это изделие наблю- 
дается в моменты времени #=1, 2,3, ...; х(1) — слу- 
чайная величина, означающая спрос в момент #. Рас- 
пределение х(1) при каждом #& предполагается пуас- 
соновским с параметром ^. Пусть время доставки на 
склад новых изделий равно а, причем в момент вре- 
мени {--а на склад доставляются (1) изделий. 
Если С — стоимость хранения на складе одного изде- 
лия в течение дня, п — стоимость проката изделия. 
в течение дня, Ф (5, и) — ожидаемый убыток, то 


Ф (5, в) =5 [С — (п-ЕС)Р (5-1, в) | — 
—в[С — (*-- С)Р (5, в], 


х 


где в = а^, Р (5, в) = ра е-Рый|К!. Оптимальное. 


значение 5 —=6,, минимизирующее Ф (5, у), опреде- 
ляется из условия ни Сао) 


РР (5, -—- 1, в). Приводятся таблицы значений 5 и 

8 (№) = шшсФ (5, и) для различных значений п, С 

иы. В. В. Петров 

3136. — Использование: симплекс-метода для решения 
задач линейного программирования. Нобл (Т\не 
зпарех шево4 {ог зо]у1е Ппеаг рговтатлише рго- 
1епз. МоЬ]е Саг! Е.), Тадазх. ОпаПбу Соп- 
го], 1957, 13, № 9, 5—9 (англ.) 

С помощью симплекс-метода решаются две задачи 
линейного программирования, возникающие в промы- 
шленности. И. Л. Ванторович, 
3137. Коммерческое использование линейного про- 

аммирования. Батчелор (А сошшегс1а! зе. 

о{ Ппеаг ргоотати я. Васве]ог Уащшез Н.), 

Ргос. 2 Бушроз. Шпеаг Ргортатит., Уаз тебол, 1955. 

1, 3. а., 103—446 (англ.) 

Рассматриваются линейные ограничения, возникаю- 
щие в задаче минимизации себестоимости т заказов. 
(с погрузкой и перевозкой), которые могут быть вы- 
полнены на п предприятиях. С. С. Кислицын 
3138. Простой алгорифм для отыскания максималь- 

ных потоков через сеть и его применение к задаче. 

Хичкока. Форд, Фулкерсон (А зчшре а1|- 

согИвш ог Йп@ше шахипа| пеёбуогк Но\з ап ап 

аррИса оп {0 {Ве НИсевсоск ргоШеш. Кога Г. В., 

Ко] Кегзоп О. В.), Сапад. ТУ. Ма., 1957, 9, 

№ 2, 210—218 (англ.) 

Приводится алгорифм для решения задачи о пото- 
ках в транспортных сетях (см., например, РЖМат, 
1957, 8102) для случая целочисленных (или рацио- 
нальных) пропускных способностей. Задача о пере- 
возках (задача Хичкока) сводится к предыдущей за- 
даче и к ней применяется построенный авторами алго- 

ифм. 

. и эффективность применения алгорифма 
к обеим задачам. И. В. Романовский 
3139. Динамическая транспортная модель. Келли 

(А Чупаше (тапзрог6айоп  шо4е!. Ке]- 

1 еу .. Е., Тг), Мауа|. Вез. 108186. Опатё., 1955, 2, 

№ 3, 175—180 (англ.) 

Протяженную во времени задачу о перевозках автор. 
сводит к так называемой задаче Хичкока—Купмена 
(задача о перевозках). И. В. Романовский 
3140. Выбор решения при неполной определенности. 

1, П. Белман (Пес1310п шаЮшр ш Ше [асе о! 

ипсегбабу. 1. Ве1| шап В1сВаг4д), Мауа! 

Вез. 1.09156. Оцаг(., 1954, 1, № 3, 230—232; № 4, 

327—332 (англ.) 
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‘Основная идея статей — при замене некоторых за- 
дач динамического программирования приближенными 
получается простое, интуитивно понятное решение — 
подкрепляется несколькими примерами т 

И. В. Романовский 
3141. Динамическое программирование и численное 
решение вариационных задач. Белман (РБупа- 
п1с ргостатише апа №е пимегса] зоаМоп оГ уа- 
х1аМопаГ ргоешз. Ве11шап В1сВагд), Оре- 
таб. Вез., 1957, 5, № 2, 217—288 (англ.) ` 
Обзорная статья. Имеются опечатки. 


3142. Динамическое программирование и многоша- 
говые процессы решения стохастического типа. 
Белман (Пурап!с ргосташиие апв@ шаИзазе 
4ес1з1оп ргосеззез оЁ эбосвазыс буре. Ве11шап 
В 1сваг9д), Ргос. 2 бутроз. Глпеаг Ртгобтатшта., 
Уаз прфюп, 1955. 1, 3. а., 229—249 (англ.) 
Доклад. Содержание: 1. Введение. 2. Несколько 

характерных многошаговых процессов решения +сто- 

хастического типа: 2. 1. Распределение, 2.2. Опти- 
мальная опись, 2. 3. Золотодобыча, 2.4. Обучение, 

2.5. Детерминистская задача максимизирования. 

3. Немного терминологии. 4. Принцип оптимальности. 

5. Функциональные уравнения: 5.1. Распределение, 

.5. 2. Оптимальная опись, 5. 3. Золотодобыча, 5. 4. Обу- 

‚чение, 5.5. Детерминистская задача максимизирова- 

‚ния. 6. Последовательные приближения. 7. Приближе- 

‚ние в пространстве действий — Монотонная сходимость. 

Библ. 13 назв. Р. Белмана. И. В. Романовский 


3143. О численном решении задач динамического 
программирования Дрейфус (Сошрщайопа] 
азрес(з о{ 4упаш1с ргосгаттше. Огеу{ аз 96щ- 
агоЕ.), Орегаф. Вез., 1957, 5, № 3, 409—415 (англ.) 
Автор указывает на некоторые трудности, встре- 

чающиеся при численном решении задач динамического 

программирования, и намечает пути их разрешения. 
Л. И. Горьков 

3144. Понятие «задачи». Верхюлест (ТЪе соп- 
серё 0{ а «т15510щ. Уегви1356 М1све]), 
Мауа| Вез. 1.02136. Опагё., 1956, 3, № 1—2, 45—57 
(англ.) 

В первой части статьи автор приводит оффициальное 
военное определение понятия «задача» (111551010), взя- 
тое из «Словаря военных терминов США», и анализи- 
рует его с целью дальнейших уточнений. 

На основе этого анализа во второй части статьи 

в рамках теории игр строятся математические модели 

«задачи». И. А. Ибрагимов 

3145. Что такое система? Хог (\Ъаё 13 а 3зуз- 
(ет? Ноаб Ма!со] шт): Орегаё. Вез., 1957, 5, 
№ 3, 445—447 (англ.) 

На примерах из военной практики автор объясняет, 
не давая точного определения, что следует понимать 
под понятием «операция» («система») в исследовании 
операций. В. Н. Соколова 
3146. Система входа-выхода — ее природа и упо- 

требление. Экстейн (Те шрш-опбриё зуз- 

{ет — 13 пабаге ап изе. ЕскКзке1т О). Есоп. 

асмуЦу апа[уз15. Мех Уотк, Товп \МПеу ап@ $опз, 

Тпс.; Гоп4оп, СВаршап ап На, 144, 1954, 43— 

78) (англ.) 

Объяснительная статья. В. 5010 

Перевод из МаёВ. Веуз, 1956, 16, № 6, 606. 


3147 К. Механизм экономических систем. К проб- 
леме экономической устойчивости с точки зрения 
системы инженерного контроля. Тастин (Те 
шесвап1зт о{ есопопус зуз(етз. Ап арргоасВ 40 Ше 
ргоеш оЁ есопошйе заб Шзамоп ош \\е рошё 
ог у1е\м оЁ сопйто]-зу{ет епишеегтя. Тизё1п 
Агпо14., Нагуаг4 ОшуегзИу Ргезз, СашЪг ее, 
1953, х1- 161 рр. 5.00 401.) (англ.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Явное применение динамических систем сделалось 


.за последние два десятилетия обычным в эконометрике. 


Однако до сих пор еще трудно найти хорошее и доступ- 
ное введение в анализ таких систем, даже в сравни- 
тельно простом линейном случае. В электротехнике, 
однако, линейные системы применяются и изучаются 
в значительно больших масштабах. Поэтому следует 
считать превосходной идею автора, профессора элек- 
тротехники, давно интересующегося экономическими 
проблемами, дать очерк о некоторых из методов, об- 


щепринятых в его сфере деятельности, в применении. 


к экономическим явлениям. Он сосредоточил свое вни- 
мание в особенности на макроэкономической устой- 
чивости и ее аналогах в электродинамической теории. 
контролируемых систем. 

В краткой гл. Т автор указывает, что поддержание 
устойчивости при полной занятости может быть лишь 
частично основано на эмпирических моделях, отражаю- 
щих довоенные условия, даже если принять во внима- 
ние и существенную нелинейность. Автор подчерки- 
вает (пожалуй, даже слишком) важность вопросов 
нелинейности в современной экономической динамике, 
но не обещает существенной помощи, за исключением 
линейных случаев. В гл. П рассматриваются некото- 
рые макроэкономические модели, их интерпретация 
в технических терминах (таких, как, например, «обрат- 
ная связь»), а также эквивалентные им физические 
системы. Гл. 
к вопросам анализа поведения системы. После пере- 
числения типичных различий между экономическими 
и техническими проблемами автор переходит к тща- 
тельному, главным образом — графическому, изло- 
жению гармонического анализа, приводящему к кри- 
терию устойчивости Найквиста и к распространению 
его на основные типы колебательных систем. При этом 
подчеркивается важность точной спецификации рас- 
пределенных лагов. Меньше внимания уделяется 
методам «временных рядов» не только потому, что они 
уже хорошо известны экономистам, но и потому, что 
ими недостаточно освещаются особенности решения 
задач (хотя они и более подходят для экстраполяции). 
Автор пользуется графическими методами, считая их 
наиболее эффективными при произвольном входе в си- 
стему. 

Гл. [У содержит ряд соображений по теоретической 
экономике. Автор развивает квантовую теорию вложе- 
ний, согласно которой общий объем вложений опре- 
деляется нормой процента и рассеянием ожидаемой 
вероятности благоприятной ситуации индивидуаль- 
ного вложения. Тщательно разработана схема эконо- 
мической взаимосвязи, включающая и черты нелиней- 
ности. Следуя недавним работам Гикса и Гудвина, ав- 
тор мало говорит о влиянии цен на устойчивость, хотя 
было бы интереено увидеть, как увязываются цены 
с проанализированной ранее динамической системой. 

В-гл. У, УГ и УП рассматривается преимущественно 
использование физических аналогов, в частности, для 
того, чтобы избежать применения итеративных мето- 
дов, часто неизбежных при решении нелинейных 
задач. Неясно, однако, превосходят ли моделирующие 
устройства быстродействующие цифровые машины, 
революционизирующие в настоящее время вычисли- 
тельные методы. 

Основные ограничения в рассматриваемой книге — 
поверхностное изложение нелинейности и почти пол- 
ное пренебрежение случайными ‘отклонениями — со- 
знательно наложены автором и являются, по-видимому, 
результатом его замечательной решимости до конца 
выдерживать свою точку зрения. Автор не обнаружи- 
вает какого-либо незнания сложности экономических 
явлении, что так часто портит высказывания инжене- 
ров и физиков на`экономические темы. В целом — это 
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ПТ посвящена техническому подходу’ 


вающая серьезного внимания как экономистов, так 
более широких кругов читателей, интересующихся 
анной темой. Н. $. НошЪакККег 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 56 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ - 


3148. — Несмещенные страховые премии для постоянно 
° возобновляемого страхования. Конолли (Оп- 
Базе ргеш!итз {ог Зюр-[Го$з гешзитапсе. Со- 
по11у В. М.), 5Капд. аКбамем9зКг., 1955, 
№ 3—4, 127—134 (англ.) 

Пусть х — общая сумма, которую страховая орга- 
изация обязана выплатить в данном году по стра- 
овым обязательствам, и пусть с — ассигнованная 
ля этой выплаты сумма. Дополнительные расходы 
на выплату по страховым обязательствам равны 


О; если с 
ь = м 
я х— с, если х с. 


° Если х — случайная величина с плотностью }[(х, <) 
{с — неизвестный параметр), то средние дополнитель- 
ные расходы будут равны 

| 


(2 ея пах. 
0 


Пусть 21, ..., 2, — независимые случайные величины, 
равные суммам выплат за предшествующие годы. Тре- 
буется найти такую функцию Р (21, ..., %,), для ко- 
торой МР = Р называют несмещенной страховой пре- 
мией на текущий год. Вайда (Уа]да 5., ЗКап4. аКбпа- 
гей азКг., 1951, 34, 158—175) предложил в качестве Р 
выбирать Р; =Р (с, #, где #(х1, ..., 2) — несме- 
щенная оценка для т. Автор на конкретных приме- 
рах исследует свойства этой оценки и показывает, 
что Р:, как правило, смещена в пользу страховой 
организации. Предполагается оценка Р.=Р (с’, 1, 


где с’ подбирается так, чтобы Ро была несмещенной: 

Оценка Р. сравнивается с Р\. 

3149. Закон выживания, для Которого среднее зна- 
чение пожизненной ренты может быть выражено 
через временную ренту. Руфенер (0ЪееЪеп- 
зог4пипсеп, Гаг месье эВ 4ег Гле1тегцепЪагуег 
Чогсв ИеЦгепеп ЧагзеПеп 18555. В оЁ{епег 
Егпз6), Ми. Уег. зсВ\е12. Уегаспегапозта&е- 
айКег, 1955, 55, № 3, 423—473 (нем.) 

3150. Новые основы для непогашаемого страхования 
на случай болезни в Швеции. Матссон (№ 
Ъазез {ог поп-сапсеПа Ме э1сКпезз 1изигапсе ш 5ме- 
деп. Маббззоп Ребгиз), ЭКап@. аКблаше- 
и 43зКг., 1956, № 3—4, 198—215 (англ.) 

3151. Об оптимальном характере правила ($, 5) 
в теории оборотных фондов. Дворецкий, Ки- 
фер, Вольфовиц (Оп {Ме орИма| свагасфег оЁ 
пе (5, 5) роИсу ш 1пуешогу {Теогу В уоге{2 Ку А., 
К1е{ег 7., Мо11омтб2 ..), Есопотейса, 1953, 
21, 586—596 (англ.) 

Правило (5, 5) определения оборотных фондов за- 
ключается в том, что заказ на пополнение оборотных 
фондов дается тогда и только тогда, когда текущий 
запас их х падает ниже $, и увеличение их прекра- 
щается, когда запас доходит до 5 > 5. Эти правила 
($, °) получили на практике широкое распростране- 
ние и привлекли внимание теоретиков (Агго\, Наг- 
г1з, Магзсвак, Есопотейтса, 1951, 19, 250—272). Ав- 
торы в своей более ранней статье (там же, 1952, 20, 
187—222) показали, что как раз в элементарном слу- 
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чень полезная и будящая мысли работа, заслужи- ‘ 


Л. Н. Большев. 
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чае оптимальным правилом не должно быть обяза- 
тельно (5, 5). Теперь они получили необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы правило (5, 5) 
было оптимальным в одном простом варианте проб- 
лемы оборотных фондов: ожидаемые потери имеют 
следующее выражение: 


У (2, у) = + АИ —Р(у)] - Ку», 


где с > 0 — расходы на единицу имеющегося запаса; 
Е (2) — известная функция распределения спроса, так 
что { —Ё(у) является вероятностью того, что не весь 
спрос будет удовлетворен, 4 > 0 — неустойка за не- 
выполнение обязательств, независимо от размера обя- 
зательств; Ау=0, если у=х, Ку. =К_>0, если 
у> т — постоянная стоимости заказа, независимо от 
величины заказа. Авторы характеризуют классы 
функций распределения Ё, для которых правило 
(5, °) является оптимальным —а) при заданных с, А, 
К; Ь) при заданных с, А и при всех К; с) при за- 
данных 4, К и при всех с; 4) при заданных с, Ки 
при всех 2; е) при любом выборе с, Л, К. Не все 
результаты могут быть здесь приведены. Например, 
класс Ь) состоит из всех РГ таких, что И (х, %) яв- 
ляется Ч-образной или монотонно неубывающей функ- 
цией. Класс е) состоит из всех Г, вогнутых для у > 0. 
В статье приводятся детальные расчеты и чертежи. 
В. 5010\ 
Перевод из МабЪ. Веуз, 1954, 15, № 4, 333. 

3152. Замечание к проблеме запаса. Морен 
(Мое оп ап шуещюогу ргоШетш. Мог1п Егап- 


со135), Есопошейчса, 1955, 23, № 4, 447—450 
(англ.) 
Рассматривается нахождение наивыгоднейшего 


плана товарного производства на данный период вре- 
мени (0, Т), удовлетворяющего определенным требо- 
ваниям. Математически задача состоит в нахождении 
функции Х (1, дающей минимум 


СЕР -Кх 


и удовлетворяющей следующим — требованиям: 
1) х0=№, 2) Х(Т)=5(Т), 3) Х(Т)>5(Т) для 
любого 0 < {< Т, 4) Х (1) — непрерывная, неубываю- 
щая функция, имеющая кусочно-непрерывную про- 
изводную, где № — некоторое заданное число, 5 (1) — 
заданная функция. 

Рассматривается решение задачи. для случаев: 
1) «=0, ](Х’) — произвольная функция, 2) «50, 
(Х”) =а Хх -ЬХ’ - с. 

Она решается применением вариационного исчисле- 
ния. В. Н. Соколова 
3153. Некоторые модели запаса и их применение. 

Наддор (5боше тшо4е!з оЁ{ шуешюогу ап@ ап ар- 

рИсайоп. Ма@ дог Е|11едег). Мапаб. 5<., 

1956, 2, № 4, 299—312 (англ.) 

В зависимости от способа потребления некоторого 
товара строятся 4 математические модели для опреде- 
ления оптимального уровня запаса этого товара. 
Потребность в товаре предполагается случайной вели- 
чиной. 

В моделях, где плотность распределения ] (г) — не- 
прерывная функция, математическое ожидание затрат, 
связанных © избытком и недостатком товара, опре- 
деляется по формуле 


(5) = Ра (фа + [Ра - Иа, 


где с1 (со) — затраты в единицу времени на каждую 
единицу избытка (недостатка), 5 — уровень запаса, 
5. — оптимальное значение 5, находится обычвыми 
методами анализа; & — длина отчетного периода. 


И — 
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Приводятся примеры промышленного *применения 
этих моделей. В. Н. Соколова 
3154. Анализ систем и/или. Практический смысл. Рол- 

лоф (Зузбеш апа]уз1з ап@/ог соштшоп зепзе. Во ]- 

]о{ Упсуе), М№ауа| Вез. 1.08196. Опагб., 1956, 
3 №12 4148 (авт.) 

Автор дискутирует роль научных методов при со- 
ставлении и оценке военных систем. Резюме автора 

. 3155. Определение избыточности в серии изображе- 
ний. Гловацкий (Оебегишавоп оЁ гедипдап- 
с1ез ш а 366 о! раМегиз. С 1оуазкКу Аг Вог), 

ВЕ Тгапз. погш. ТВеогу, 1956, 2, №4, 151—155, 

155 (англ.) 

Рассматриваются серии черно-белых изображении, 
отличающихся друг от друга расположением отдель- 
ных черных и белых элементов (ячеек). Каждое из 
таких изображений может быть передано путем по- 
элементной развертки. Если направление развертки 
задано, то можно построить диаграмму кода, исполь- 
зуемого для передачи этих изображений. По этой диа- 
грамме легко найти номера ячеек, являющихся избы- 
точными. Такими являются те ячейки, в которых нет 
узлов, т. е. переходов на диаграмме от одного изобра- 
жения к другому. Такие ячейки можно исключить из 
передачи. Другим методом нахождения избыточных 
ячеек является построение цифровой таблицы кода. 
В такой таблице черные ячейки обозначаются цифрой 
1, а белые — цифрой 0, причем полученные для всех 
изображений двоичные числа располагаются в порядке 
убывания. Путем несложных операций можно опре- 
делить по такой таблице. номера избыточных ячеек. 
Число избыточных ячеек зависит от принятого закона 
развертки. Однако при любой развертке число избы- 
точных ячеек не меньше С Е Р-Е 1, где С — число 
ячеек, а Р — число различных изображений в серии. 


Л. М. Ф. 

3156. Статистические проблемы. электронного ум- 

ножителя. Яноши Л., Ж. эксперим. и теор. 
физики, 1955, 28, № 6, 679—694 


Пусть Р®) (У) — вероятность образования у электро- 
нов вторичной эмиссии на №-м диноде электронного 
умножителя, обусловленную падением на первый 
динод А электронов. Функция РР” (У) описы- 


вает вероятность вылета данного числа электронов 
в элементарном акте вторичноэлектронной эмиссии. 
Функция Ру(%) =Ру(У) дает распределение ампли- 
туд импульсов на выходе умножителя, имеющего № 
динодов. 

Излагаются методы определения одной из двух 
последних функций, если известна или задана дру- 
гая. 

Начиная со случая, когда задано Р (%) и пользуясь 
теорией разветвляющихся (или каскадных) случайных 
процессов, введем производящую функцию Су(и) рас- 
пределения Ру (У): 


Су(и) = ри и>Ру (у). 


Очевидно, производящей функцией распределения 
Р (\) является С; (и), которую мы будем обозначать 
в виде С (и). 

Нетрудно убедиться в том, что производящие функ- 
ции распределений вероятности, соответствующих раз- 
личным каскадам умножения, связаны между собой 
следующей рекуррентной формулой: 


Су(и) = С, [бух (м)], причем, С. (и) = и. 


Зная Р(%), а следовательно, и функцию @ (и), 
можно посредством этой формулы найти Су (и), а за- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


тем, пользуясь комплексным интегрированием, и иско-' 
мую функцию 


И =. 
Ри (\) = 5: ф и Су (и) ди. 


и=0 


Для упрощения расчетов применим замену пере-. 
менных и=е', Су(и) =ехр {Ну(5)} и получим для | 


логарифмической производящей функции Ну рекур-. 
рентную формулу 
Ну(>) = Ну [ Ну_х (2)], 
Но (5) =® 


и новое выражение: 


1 
Ру=5д; | ох {—оу -- Ну (2)} аъ. 
(®) 


Обозначая через Р* (у) первый член асимптотического. 
разложения функции Ру(У), имеем: 


У —=Ну (2), 
Ру(у) — Ру(у) = ехр (—55  Ну(о)} | У2=Ну(о) . 


Таким образом, задаваясь Р (\) и, следовательно, 
Н\ (2) и определив методом итераций Ну(5), а затем 
ее первую и вторую производные, можно получить. 
и искомую функцию Ру(\) в параметрическом виде. 


Решение обратной задачи умножителя, т. е. опре- 
деление Р (%), ведется аналогичным образом с при- 
менением разработанного автором обобщенного про- 
цесса итерации. | Г. 9. Левин 
3157. Методы вычисления вероятности в иселедова- 

нии вторичной электронной эмиссии. Такач 

(Уа1 63210360324 1016451 па0452ег а з2екип4ег аек- 

{топепл135710 У1232А|!абата. ТакКасз Га] оз), 

Масуаг (14. аКад. Маф. 63 Й2. (04. 0326. Кб21., 1956, 

6, №2, 199—211 (венг.) 

Приводятся методы расчета вероятности р; вылета 7 
электронов с первого динода электронного умножи- 
теля (ЭУ), если известна вероятность Р; вылета 7 
электронов с последнего динода, или, что то же са- 
мое, распределение амплитуд импульсов напряжения 
на выходе умножителя. При этом предполагается, 
что коэффициенты вторичноэлектронного умножения 
всех динодов и каскадные напряжения одинаковы. 
Предполагается, что динодная электронная оптика 
обеспечивает полный сбор электронов с динода на 
следующий динод. Предполагается также, что числа 
вторичных электронов, выбиваемых с данного динода 
разными первичными электронами, не связаны между 
собой. 

Указанные методы расчета, пригодные и для реше- 
ния обратной задачи, отличаются от методов, обычно 
применяемых в теории ветвящихся (или каскадных) 
случайных процессов. При применении. последних 
к ЭУ для определения вероятности Р(у„==]) вылета 
с п-го динода вторичных электронов в количестве 
=, (при одном электроне, падающем на вход ЗУ} 
пользуются производящими функциями 


со 
и» (2) = Е {г} = УР (=, 
—0 


где Е — математическое ожидание. 
Эти функции связаны между собой рекуррентной 
формулой 


Ит+1 (К = и [м (1]], где ии, ао. 
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определяющей связи между вероятностями вылета 
данного количества вторичных электронов с различ- 
ных динодов. 

Пользуясь этими функциями, Яноши дал 
(реф. 3156) практически применимый метод прибли- 
женного вычисления указанных вероятностей. 

° С целью упрощения расчетов в данной работе 
используются вместо функций и»(1) такие пара- 
метры распределений вероятностей, относящихся к 
различным каскадам умножения, которые связаны 
между собой значительно проще, чем производящие 
‘функции. 

В качестве таких параметров можно использовать 
полуинварианты 


д [9% ©) 
жа 4‹* о, 
где }, (®) = 102 и, (е”). 
Автор, однако, пользуется преимущественно 5$-бино- 
миальными моментами чисел \ и у вторичных элек- 
тронов, покидающих первый и п-й диноды 


ро 69-220» 
вв |()}-— >. (и 


а А 


Из этих выражении можно показать, что 
с 965 
вы 9-7 ) О 
р; оО ( ) Я.” 


рии 


Таким образом, зная распределение вероятностей, 
можно легко найти его биномиальные моменты, и на- 
оборот. 

В связи с этим, задача установления связи между 
р; и Р; может быть сведена к определению зависи- 
мостей между 6; и В. Последнее может быть сделано 
с помощью производящих функций, если учесть, 
что 


1 (и (и) | 1 (29 
ы тт ( 41 р Вия 418 И 


а также учесть следующее свойство производящих 
функций: 
и [ив (1) = и [м (1)]. 


В самом деле, из последнего уравнения следует: 


т) ее 
1=1 


418 1—1 — 418 


Дифференцируя и заменяя производные через 6; 
и В., получим уравнения, связывающие эти моменты. 
Таким образом, определив Р; путем измерения 
распределения амплитуд импульсов напряжения на 
выходе умножителя и вычислив затем 5-биномиальные 
моменты В:, мы должны по последним вычислить 
моменты 6,, чтобы рассчитать далее интересующие 
нас вероятности для элементарного акта вторично- 
электронной эмиссии. За отсутствием данных экспе- 
имента такой расчет не производился. Г. Э. Левин 
3158. Численные примеры эволюционных `процес- 
сов. Барричелли (Езешр! пашег!с1 4е рго- 
сезз1 41 еуоллопе. Вагг1се111 №113 Аа!1), 
МеВо4оз, 1954, 6, 45—68) (итал.) 
‚3159. о Теория экспериментального определения опти- 
мальных нелинейных систем. Бос (А еогу Юг 
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Фе. ехрегипета| деегилтайой о! орИшит поп|- 
пеаг 5у36е$. Возе Ашаг С.), ЦВЕ Сопуепё. 
Вес., 1956, 4, № 4, 21—30 (англ.) 

Работа посвящена описанию способов задания не- 
линейной системы. Укажем основные идеи работы, 
несколько уточнив с математической точки зрения 
терминологию автора. Пусть $(1)), —©<Е<%о} — 
стационарный процесс. Под нелинейной системой под- 
разумевается оператор, переводящий процесс Ё(1) 
в сгационарный процесс {1(1!), —©<Е< о} такой, 
что 1) при любом & значение 1(1) функционально 
зависит от значения &(1), <<< Ц и 2) процессы 
(1) и 1(1) стационарно связаны. Очевидно, что для 


описания нелинейной системы достаточно задать 
ункционал, сопоставляющий каждой выборочной 
ункции процесса Ё (1), —©<Е< 0 значение у выбо- 


рочной функции т (0). 
Как указывает автор, в неопубликованном докладе 


Винера предлагалось характеризовать траектории 
$ (1), —©®< << 0 набором случайных величин 
0 
м= | 1 (—%) Е (®) @*, 
—© 


где [,(х) — полная ортонормированная система функ- 
ций Лаггера, 
1 2/2 4" пр-т 

№ (2) = пте дат (”е № Ш. 
Если процесс Ё(1) — белый шум (т. е. гауссовский 
процесс с независимыми значениями), то нетрудно 
показать, что величины /)„ являются гауссовскими и 
независимыми. Нелинейвая система задается теперь 


как функция 


и (0) = Р (1, ..., № ...). 


° 
Для простоты автор ограничивается случаем, когда Ё 
зависит лишь от конечного числа переменных 
№, ..., №. Пусть Ри (2) — ортонормированная система 
полиномов Эрмита 


(—1)" 22 рат С Ее 
(2”п | п!) р р 


Система функций 
т —2 [2 
,, БИО (=, ай т) =: П е т (=) 
(= 


является полной системой функций в п-мерном про- 
странстве и ввиду этого 


29 ^„) Ба А, вы Я ое (^., о оо ^„)- 


В качестве основных характеристик нелинейной 

системы Винер предложил брать эти коэффициенты 

А. .. Нетрудно показать, что если $ (1) — белый 
п 


шум, то. ' 


п 
АЕ ии „=М Е (^1, Ме ^„) № (№) , (1) 
8—1 


Е (Ал. . 


1, 


и ввиду этого для заданной нелинейной системы коэффи- 
циенты 4, ..., и можно определить без труда экспери- 
ментальным образом. При более общих предположениях 
о входном сигнале & (1) формулы для 4,;,...;, будут 
значительно сложнее. Ввиду этого автор предлагает 


взять в качестве 41, (71, ..., 2р) функции, равные 1 
внутри некоторого п-мерного кубика Ки 0 — вне его, 


8* 
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так чтобы кубики не перекрывались м в сумме 
давали всю область изменений величин ^1, ..., Ав. 
В этом случае величины \, (1, ..., ^„) и Ч, (11, +. ^,) 
будут всегда ортогональны и поэтому можно получить 
простые формулы типа (1) для коэффициентов наи- 
лучшего приближения Р (1, ..., ^»,) линейными ком- 


бинациями вида 
ЕН) 


В работе также обсуждаются способы реального 
изического осуществления системы, заданной коэф- 
еж А;. Р. Л. Добрушин 
3150. Теория электрических цепей в применении 
к дискретным процессам Маркова. Ситлер (5уз- 
{ет$ апа[уз1$ 0{Ё 413сгее МагКоу ргосеззез. 51 
{1 ег В. М), 1ВЕ Тгаоз. Стсш ТЬеогу, 1956, 3, 
№ 4, 257—266 (англ.) 

Цепи Маркова (ц. М.) с К состояниями сопостав- 
ляется электрическая схема с А узлами. рё; (элемент 
матрицы перехода) истолковывается как интенсив- 
ность электрического сигнала при &=п-|-1 в ]-0м 
узле, если при Ё =л на {-ом узле был подан единич- 
ный сигнал. Таким образом каждую задачу на ц. М. 
можно решить способами, применяемыми в теории 
электрических цепей (производящие функции 


со 2 
а о (п) =”, постепенное освобождение от обратной 
и п—= 


связи). По мнению автора, такой подход проще и 
нагляднее обычных методов теории ц. М. Это иллю- 
стрируется несколькими частными примерами; ука- 
зывается также путь к более общим свойствам ц. М. 
(предельная теорема, эргодическое свойство). 
Г. К. Энгелис 
3161. Проблема обратного заключения в биологи- 
ческой статистике. Вебер (Раз Васкзсв]аззргоЪ- 
]ет ш 4ег Ы0]ос15сВеп Зёайзик. \Уеъег Егпа), 
Вег. Тасипо. \УУабгзсВешИсВКейзгесвпипо ип таб. 
ЗЦамзИК, ВегИа, 1954. ВегИп, 1956, 81—87 (нем.) 
Излагается обычная методика получения довери- 
тельного интервала для оценки вероятности по частоте. 
Попутно излагаются некоторые вопросы, связанные 
с приложением этой методики к биологическим зада- 


чам. Н. В. Смирнов 
3162. Статистические исследования © многоугольни- 
ках и многогранниках. Мачинский (Сопз1- 


46гаЙопз замзИЧиез зиг 1ез ро]усопез её 1ез роу- 
@4гез. Мафзсв113К: Маббйтаз), Раы. 
1186. Ббаиз. Ошу., Рат1з, 1954,3, 179—201 (франц.) 
3163. Теория информации и приемочный контроль. 

Ротстейн (ГП|огшайоп {Теогу ап@ ЧчаЙбу соп- 

{то1!. Вов збе1п ЛТегоше) 1ВЕ Сопуепь. 

Вес., 1956, 4, № 4, 3—11 (англ.) 

Из резюме автора: «Описывается фундаментальная 
аналогия между системой передачи информации и 
системой производства со следующим соответствием 
между терминами: источник сообщений — специфи- 
кации в производственном задании, передатчик — 
способы переработки сырья, канал связи — объекты, 
допускающие измерения величин, специфицирован- 
ные в производственном задании, источник шумов — 
причины для браковки, приемник — система измере- 
ний при приемном контроле, множество полученных 
сообщении — совокупность произведенных изделий с 
измеренными статистическими характеристиками». 
Подобная аналогия указывается также для системы 
измерения физической величины. Библ. 84 назв. 

Р. Д. Добрушин 
3164. Функция корреляции синусоидального `сиг- 
нала и шума после предельного ограничителя. Мак - 
Фадден (ТЬе соггеайоп РапсИоп оЁа зе \уауе 
раз позе аНег ехтеше сПрршез. МсеЕад- 


Теория вероятностей 


| 


деп Т. А.), 1ВЕ Тгапз. П\югт. ТВеогу, 1956, 2, 
№ 2, 82—83, 97 (англ.) | 

Выводится простая формула для функции корре-. 
ляции смеси сигнала и шума х(1)=у(0 | Аяпой! 
после предельного ограничителя, если на вход поданы 
гауссовский коррелированный шум у(1) и  синусои-, 
дальный сигнал А зп оЁс малой амплитудой А. Пре-. 
дельный ограничитель осуществляет преобразование _ 
д (#) типа: 


1958 г. 


( 1 при (0 >0, 
(0 = 4 при #(1)<0. 


Используя простые преобразования двумерной нор-. 
мальной плотности вероятности (у (2), у (Е- ®)) с нуле-. 
выми средними, постоянными дисперсиями с? и функ-. 
цией корреляции 0(т), автор выводит выражение. 
функции корреляции для 6 (1) вида: 


г (=) = (21) {ато $1 Е С 


4 3 : 
+14 (1—2 (9))-* (с08т— р (т) (2—р (<) сов от — 


— р? (*)) НО (а8)}, где а = А/с У2.. 
Б. С. Флейшмано 
3165. Оптимальная, линейная дискретная фильтра- 


ция сигналов, содержащих неслучайные компоненты. 


Джонеон (ОрИйшам, Ппеаг, 41зстее ИЦегше’ 
о 5191а!3 сощашиие а попгапдот сотропеп%. 
Товбизоп Кет®В.), ЦВЕ Тгапз. Пфотм. ТБе- 


огу, 1956, 2, № 2, 49—55, 97 (англ.) 

Общая теория оптимальной фильтрации неприме- 
нима в рассматриваемом случае. Распространение. 
теории на случай неслучайных сигналов Заде и Рага-. 


зини использует лишь фильтры непрерывного тона. | 


что часто не имеет места на практике. В работе дается 
построение дискретного варианта фильтра Заде и. 
Рагазини. На вход поступает сигнал в виде суммы не- 
случайной полиномиальной и случайной стационар- 
ной компоненты на фоне стационарных шумов. Выво- 
дятся приближенные формулы для мощности шума на 
выходе оптимального фильтра. Рассматривается важ- 
ный частный случай белого шума. Обсуждается вопрос 
о возможности рассмотрения случая неслучайной 
неполиномиальной компоненты сигнала. 
Б. С. Флейшман 
3166. Заметка о двух сигнальных аи Сле- 
пян (А пое оп- бмо Ыпагу 9юпаЙпо а!рпаЪез. 
$ 1ер!1ап Баут!4), 1ВЕ Тгапз. п{огш. ТВеоту, 

1956, 2, №2, 84—86, 98 (англ.) 

Обобщается код Хемминга, корректирующий оди- 
ночные ошибки. Код Рида_—Мюллера рассматривается 
как код с дополнительными проверочными событиями. 
Рассмотрение этих кодов сопровождается построением 
связанных с ними детекторов максимального правдо- 
подобия. Пропускная способность первого кода при- 
ближается к единице с уменьшением длины кодовой 
комбинации и поэтому приближение к шенноновской 
пропускной способности возможно лишь в тривиаль- 
ных случаях. Возможность приближения к шенон- 
новской пропускной способности для второго кода 
не выяснена. п позиций рассмотренных кодов раз- 
биваются на ‘две группы, из которых А заполняются 
информационными бинарными символами а;, ар — про- 
верочными 6;. При этом вторые получаются из первых 
линейными преобразованиями по модулю 2: 


к | 
6; = лая сз (=. 2, ..., р) по42, 
причем для первого кода К> 22 — р С 


+=0 р 
у <” 
второго К = У. об Специальный выбор матрицы 
9— 


а для 


— 116 — 


Е 


С = |с+;| обеспечивает, в частности, для первого кода 
при п > 27? —1 коррекцию 22 — 1 единичных ошибок, 


а при 22— ев С, <п<2Р—1 коррекцию всевоз- 


можных единичных ошибок и обнаружение двойных 

ошибок. Б. С. Флейшман 

3167. Применение выборочного метода при оценке 
телефонной вагрузки (траффика). Штерме р 
(Апмуепаипе 4ез ЗИсвргоБепует!автеп$ Бена Веиг- 
(еПеп уоп Гегизргесвуегкентзтеззипоеп. ^Збг- 
шег Ногап 4), Атсь. Век. Съегтасипа, 1954, 
8, 439—446 (нем.) 

3168. Норберт Винер (МогЪегь \Мепег), 1ВЕ Тгапз. 
И\оги. ТВеогу, 1956, 2, № 2, 47—48 (англ.) 


Г еометрия 


3174 


_ Биография Норберта Винера сопровождается его 
высказыванием на тему: «Что такое теория информа- 
ции». Он указывает на опасность слишком универ- 
сальных применений этой теории в ее современном со- 
стоянии и призывает для ее развития вернуться к ис- 
ходной точке — общей ‹ статистической концепции 
связи. 

Он видит опасность слишком большой специализа- 
ции науки не в том, что изучаются специальные про- 
блемы, а в том, что не замечаются важные новые идеи 
в смежных областях. Б. С. Флейшман 


См. также: 2874 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 


_ 3169. —Икосаэдр и его группа. Лёйман (Паз 
Козаедег ип зеше — Шозаедеготарре. Геч- 
шапп Н.), Ма. ип@ пабт\135. Озтцегг., 1956, 


9, № 5, 213—218 (нем.) 

3170. Тензорные интегралы. Фейбиан (Тепзог 
Церта15. РГЕаБ1ап \У!111:ат), Ргос. Едт- 
Бигов Ма. 5ос., 1957, 10, № 4, 145—151 (анвгл.) 
Ставится задача: по данному тензору ТЛ-.' 

в пространстве аффинной связнссти найти. такой тен- 

зор Х}:... 2, ковариантная производная от которого 


вдоль данной линии /. равнялась бы тензору Т: 


жи етА ей. 


Е я... 
С Р Е Р 


(4) 


Решение такого уравнения называется тензорным 
интегралом и обозначается у "79%. Если кри- 
ЕЕ 


вая Г, гладкая и компоненты тензора Т непрерывны, 
то интеграл от него существует и непрерывен вдоль Г. 
Если Ре ли ый Е А? “-: 79 — какое-то частное реше- 
ние (1), то общее решение получается по формуле 
Х=А—Р, где Р=РИ.. 9 — любой тензор такого же 
типа, параллельно переносимый вдоль [. Отсюда 
выводится, что 1% Ти = (1), — (Р),› где (Р), — тензор» 


полученный из (4), параллельным переносом из 


точки & в точку #1. Устанавливается формула тензор- 
ного интегрирования по частям и доказывается, что 
т-й интеграл от тензора И’ имеет вид: 


1 2 ы 
®— 1 | (2—7 ИМ. 


Результаты используются для доказательства разло- 
жения тензора в ряд Тейлора: 


со я 1 т 
(т,= У М 0, 
—0 : 


где 0”) — тензор, полученный параллельным пере- 


” Рах -+ Оау -{ Ваг =0. \Мо6+ 1115 


"ТГ 
носом м |, 


3171. 
-- Каг = 0. 


из Ц в точку 2. Г. И. Еручкович 


0 


Об интегрировании уравнения Рах -|- дау -- 
Вотлинг (Зиг [16 6ртаМоп 4е 
А.), Веу. шафЬ. 


зрёс., 1957, 67, № 11, 573—574 (франц.) 


Задача решается векторно. Р, О, В — данные функ- 
ции Хх, У, 2, определяющие в каждой точке М (х, у, =) 
вектор Г с началом в точке М и с составляющими 
Р, О, В по прямоугольным осям. Векторным методом 
отыскивается интегрирующий множитель. 

С. И. Зетель 
3172. Некоторые свойства кратчайшей линии, со- 
единяющей любое число данных точек плоскости. 

Прокофьев В. М., Уч. зап. Моск. гос. пед. 

ин-та. 1957, 101, 63—84 

Подробно‘ рассмотрены свойства кратчайшей линии 
(минимальной сети). Задача представляет далеко иду- 
щее обобщение задачи Торичелли для трех точек. Вво- 
дится ряд определений (тупики, колена, узлы линей- 
ной сети). Приведены примеры построения минималь- 
ной сети для четырехугольника с узлами при верши- 
нах, меньшими чем 120, для правильного пятиуголь- 
ника и для шестиугольника определенного вида. 

С. И. Зетель 
Синтетический подход к теории огибающих. 

А мир- Моэз (ЗупВейс арргоасв 10 Ме Шеогу 

о{ {Ме епуе]оре. А ш1г-Моб2 А. В.), Ашег. 

Ма. МопЩу, 1957, 64, № 4, 265—268 (англ.) 

Разбирается три примера синтетического нахожде- 
ния огибающей и приводится десять примеров для 
самостоятельных упражнений в отыскании огибающей. 

Н. В. Наумович 
концепции римановых про- 
странств. Либуа (Ас{ла6 ` 4е ]а сопсерйоп 

гешапеппе 4е |’езрасе. № 1Ъо1з Р.), ВчЦ. 506. 

ша. Ве]с., 1956, 8, № 1, 31—42 (франц.) 

Статья имеет целью показать актуальность разви- 
тия идеи Римана для современной физики. Анализи- 
руя развитие понятия физического пространства и 
начиная от ньютоновского постулата, утверждающего, 
что это пространство — евклидово, автор рассматри- 
вает основные идеи Пуанкаре, Минковского и Эин- 
штейна, приводящие к 4-мерному пространству-вре- 
мени. Показывается, каким образом развитие учения 
об электромагнитном поле делает необходимым рас- 
смотрения таких многообразий, плоских, с сигнатурой 
метрики типа (------—). Исследуется вопрос о том, 
как при рассмотрении гравитации делается необхо- 
димым обобщение пространства Минковского, которое 
приводит к римановым многообразиям ТГ», геодези- 
ческие линии которых определяют физическую кар- 
тину распространения частиц и света. Взаимозависи- 
мость и неотделимость длин и длительностеи в теории 
относительности приводят к 4-мерному физическому 
пространству. 


3173. 


3174... Актуальность 


р № 


3175 


Далее анализируется физическое понятие твердого 
тела, рассмотренное Ланжевеном (Гапоеуш, ‚Га рву- 
з1Ч9е 4ери!з 20 апз, Раг1з, С. Бош, 1923) с детерми- 
нистской точки зрения, и поведение элементарной час- 
тицы в общей теории относительности. Рассмотрение 
теории волн и корпускулярной теории приводят к не- 
обходимости модифицировать понятие физического про- 
странства. Автор анализирует относящиеся сюда идеи 
Картана и Вейля. х 

Рассматривая физическое пространство как сово- 
купность физических феноменов, автор приходит 
к обобщениям римановых пространств — конформным, 
аффинным и проективным многообразиям и простран- 
ствам более чем четырех измерений. А. 3. Петров 
3175 К. Понятие пространства в геометрии. Отчет 

о сессии Математического исследовательского инети- 

тута им. Римана. Изд. Нас, Шрёдер (О)е 

Вест! 4ез Вашшез ш ег Сеошейче. Веге в у. 4. 


В!етапп—Табс 4. РогзсВип951156. {. МаМешайк. 
ых Мазе ‘оне ‘Бобр Чо КТ 
(ЗсвтИептее Когзсвит931186. Ма. ПРизев. Ака4. 
\\155. Вег!и, № 1). Вега, Ака4.-Ует., 1957, 
317 5., Ш., 38 ОМ), Озев. МайопаПНорт., 
1957, А, № 18, 1264 (нем.) 

3176 К. Основания геометрии. Гильберт 
(СгипЧасеп 4ег Сеотебле. 8. Ай. Н11Бегё 
Рау!4. ЗаИсагь, Тепьпег, 1956, УП, 251 5., 


13.40 ОМ), Оёзсв. Майопа1ЪНосг., 1957, А, № 37, 
2564 (нем.) 

3177 К. Избранные геометрические задачи, предло- 
женные на ‘разных конкурсах (результаты и пояс- 
нения к решениям). Книга для учителя и ученика. 
Со сборником таблиц, имеющих большой интерес 
для геометрии. Валье-Кольянтее (5е@ес- 
с1бп 4е ргоештаз сеотб1соз$ ргориезёоз еп Фуег- 
заз ороз1слопез (гезиеЦюоз у гахопа40$, а| а]сапсе 4е 
(0403). ТаБго 4е| ргоЁезог у 4е! аштпо. Соп чпа 
соПес1би 4е бааз 4е стап ииегбз сеотбИчсо. 
Уз11е Со1Тавбез Егашо18 ео. Ка бо- 
гийа, Могеё, 1957, 283 р., 80 рёаз), В1Ъ102т. №3р., 
1957, 16, № 6, 148 (исп.) 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3178. О точках Брокара. Тебо (Зиг 1ез роз 4е 
Вгосаг4а. Тиёрач|в У.), МаМез1з, 1957, 66, 
№ 1—3, 75—77 (франц.) 

Приводятся некоторые метрические соотношения, 
связанные с точками Брокара, например, 

0572, 


(92 -|- 60” - 602 = 092 = 


где С — центр тяжести треугольника, ©, 9’ — точки 
Брокара, О — центр описанного круга, т. е. сумма 
квадратов расстояний от центра тяжести до центра 
описанного круга и до каждой из точек Брокара 
равна квадрату расстояния от точки Брокара до 
центра описанного круга. С. И. Зетель 
3179. О замечательных точках треугольника. 

Бланшар, Экке (Зиг 4ез роз гетагиа ез 

аи папе. В1ашоват В., Несацеб"Т,), 

Ма\ез1з, 1957, 66, № 1—3, 71—72 (франц.) 

Доказывается: 

1) Точка с барицентрическими координатами 
п 44, 3148, зш4С является — дополнитель- 
вой к точке Жергона конического сечения, вписан- 
ного в Л АВС и центром которого является трилиней- 
ный полюс медианы четырехсторонника, образованного 
треугольником, вершины которого лежат в точках 
касания конического сечения к сторонам ЛАВС, и 


трилинейной полярой центра круга, описанного около 
ЛАВС 
А : 


Геометрия 


1958 г. 


2) Если ® — центр первой окружности Лемуана, 
то точка с барицентрическими координатами зт 4А, 
$114В, чп 4С есть гармонически сопряженная точка 
с нормальными координатами 42605 А, 6200$ В, 
с? соз С относительно центра описанной окружности 
и точки о. Н. В. Наумович 


3180. Новые планиметрические предложения о много- 
угольниках Реннер (М№еше  р!апипейт1зсве 
\У1е]есКз&6е. Веппег Сьг.), Ма. ао пабаг- 


№133. Ошщегг., 4957, 10, № 2, 69—73 (нем.) 

‘На каждой стороне четырехугольника, диагонали 
которого взаимно перпендикулярны, строятся равно- 
бедренные прямоугольные треугольники. Отрезки, 


соединяющие вершины треугольников, построенных на’ 


противоположных сторонах: 1) проходят через точку 
пересечения диагоналей; 2) перпендикулярны. между 
собою и делят углы между диагоналями пополам; 
3) равны между собой; 4) каждый из этих отрезков 


относится к сумме диагоналей, как 1: У2: 5) сами яв- 
ляются диагоналями четырехугольника, середины сто- 
рон которого суть вершины квадрата. 

Эти предложения ‘легко доказываются применением 
теоремы Птолемея. ‹ 

Если прямоугольный треугольник с катетами а и 6 
и равнобедренный прямоугольный треугольник имеют 
общую гипотенузу, то расстояние между вершинами 

а-ь 


У2. 


смотря по тому, лежат ли треугольники по 


прямых углов определяется формулой 
а—6 


Ур 
разные стороны от гипотенузы или по одну. 

- Аналогичные предложения доказаны для много- 
угольников. А. И. Фетисов 
3181. О двух взаимно обратных точках и их дополни- 
- тельных. Баррюкан (ог 4ейх роз гёетрго- 

Чаез еб ]еигз сотшр!6тепбатез. Ваггисапт 4 Р.), 

Маез1з, 1957, 66, № 1—3, 69—70 (франц.) 

В треугольнике взаимно обратные точки Р, О и их 
дополнительные Р’, О’ лежат на коническом сечении, 
описанном около треугольника. С. И. Зетель 
3182. Применение нормальных координат к геоме- 

трии треугольника. Хованския А. Н., Уч, 

зап. Марийск. гос. пед. ин-та, 1957, 12, 73—88 

Применяя нормальные координаты (расстояние точки 
от трех сторон треугольника), автор получает ряд 
теорем и формул геометрии треугольника, определяет 
расстояния между замечательными точками трэуголь- 
ника, находит уравнения описанной и вписанной 
окружностей. Особое внимание уделено треугольнику 
проекций. С. И. Зетель 
3183. Другой подход к окружности девяти точек. 

Саттерли (АпоВег арргоасв {10 Ме пше-роь 

сте. За ег|!у Товп) Ма. ТеасЪег, 1957, 

50, № 1, 53—54 (англ.) 

Приводится элементарное доказательство существо- 
вания окружности девяти точек (окружности Эйлера) 
и показывается построение точки касания этой окруж- 
ности и вписанной окружности. Н. В. Наумович 
3184. — Расходимость двух окружностей. Вотлинг 

(Р1уегрепсе 4е Чеих сегс]ез. \УМовЬ |111 А.), 

Веу. шабВ. зрбе., 1957, 67, № 10, 549 (франц.) 

Для двух пересекающихся окружностей С и 
лежащих в одной плоскости с 
(5 =’) и радиусами г и 
г? -- Ш а 

2гг’ 


инверсии окружностей. Показано, что если окруж- 
ности не пересекаются, то это выражение также 
является инвариантом относительно инверсии. 


С. И. Зетель 


или 


С, 
центрами о и о’ 
г’, выражение 


Т == — инвариант относительно всякой 
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3185. — Определение конических сечений как геометри- 
ческих мест точек. Риксеккер (О1е Огёз4ей- 
п опеп 4ег Кебе]зс ие. В 1хесКегН.), Ма. 
14 паблг\3$. Ошщегг., 1957, 10, №2, 81—82 (нем.) 
Исходя из общего определения всех конических 

сечений с помощью фокуса, соответственной директ- 

рисы и эксцентриситета, полученного на основании 
пространственных соображений, показывается, как 
получить в плоскости определение центральных кони- 
ческих сечений как геометрического места точек, сумма 
или разность которых до двух данных точек есть вели- 
чина постоянная. Н. В. Наумович 

3186. Площадь эллипса, заданного пятью касатель- 
ными. Родеха (Агеа оЁ Ме е]Шрзе дебегиитед 
Бу Пуе (апсеп 5. Во4еуа Е. Е. С.), СоПесё. 
Ма., 1954, 7, № 2—3, 113—119 (англ.) 

Выводится формула, выражающая площадь эллипса 
через площади треугольников, образованных касатель- 
выми к эллипсу. 

Пусть (и, 5:) — неоднородные плюккеровы коорди- 
наты прямой р;. Введем обозначение 


Тогда площадь треугольника, образованного пря- 
мыми р;, ру, Рь, может быть выражена по формуле 


т 
4 (04) (бук) (0%г) ^ 
Пусть р, 1=1, ..., 5 — касательные к эллипсу. 
Введем обозначения 


Р— (123) (124) (15} (134) {135} {145} {234} {235} х 

х {25} {845}, 

р — (124) {125} (845), м = {234} (235) {145}, 
№ = (814) (865) {245}. 


Тогда площадь эллинса, заданного пятью касатель- 
ными р;, выражается по формуле: 


= (123% РА 


А = т 1 1 3), 
[ММ] 


Эта формула, очевидно, инвариантна относительно 
м преобразований. А. И. Сирота 
3187. 06 эллипсах, касающихся в трех точках гипо- 

циклоиды Штейнера некоторого треугольника. До 

(биг 1ез еШрзез иНапвещез А |’Пуросус1о!4е 4е 

С+ешег 4’ип и1апое. Реацх В.), МабВез1з, 1956, 

65, № 10, 526—534 (франц.) 

Методом комплексных кобрдинат автор устанавли- 
вает большое число свойств эллипсов =, касающихся 
в трех точках Т', Тэ, Тз гипоциклоиды Штейнера Нз 
треугольника АВС. В частности: 

1) центр = является серединой отрезка НО, где Н — 
ортоцентр Л АВС, а О — точка пересечения осей 
парабол, вписанных в Л АВС и имеющих фокусами 
точки Р1, Ро, Рз, в которых прямые Симсона’ Л АВС 
касаются Нз в Ту, То, Т3; 

2) = описан вокруг подерного треугольника точки © 
в Л АВС; 

3) с есть аффинное преобразование 8 окружности (О), 


описанной вокруг Л АВС; при этом @ преобразует 


ДА Р!РЬРз в Д Т.Т5Тз; 


Приложения геометрии 
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4) нормали кев точках Т\, Т., Г. пересекаются 
в точке М; если РЁ — точка на в, через которую про- 
ходит его четвертая нормаль, инцидентная точке М, 
то Е перемещается по уникурсальной циркулярной 
кубике, когда центр ® эллипса = перемещается по 
прямой. Если ® описывает окружность, концентри- 
ческую окружности Эйлера Л АВС, то Е переме- 
щается по. удлиненной, или укороченной гипо- 
циклоиде (Нз). : 

5) Изучаются свойства эллипса е=,, описываемого 
центром тяжести ортогональных проекций на стороны 
А АВС точки, перемещающейся по (0), и некоторых 
других. К. К. Мокрищев 
3188. —О некоторых теоремах геометрии поверхностей 

второго порядка. Ролдан - Диаш - Агуду 

(Зорте а1апз$ беогешаз `Ча сеошейа аз фиаадг1саз. 

Во! Чао ОР1аз Аро4о Еегпап 0), С1ёп- 

с1а (ТлзБоа), 1954, 4, № 9—10, 59—67 (порт.; рез. 

англ.) 

С использованием мнимых и несобственных элемен- 
тов доказывается несколько известных теорем анали- 
тической геометрии и следующая теорема: Пусть 
41, 45 — прямолинейные образующие гиперболического 


параболоида, принадлежащие одному семейству, 
плоскости о; проходят через прямую 41 и пересе- 
кают 4. в точках 1, .45,...; пусть 81, 85,...— обра- 


зующие второго семейства, проходящие через 4}, 45, ... 
Тогда перпендикуляры к 31, &›,..., проходящие через 
А, 45, ... в плоскостях а1, а, ... соответственно, 
лежат на поверхности третьего порядка, которая 
иногда вырождается в плоскость или однополостный 
гиперболоид. А. И. Сирота 
3189 К. Максимумы и минимумы в элементарной 
геометрии плоскости. Торторичи (Мшиш е 
шаззии! ш веотейла р!апа е@ететате. Тогшо- 
т1с: Ртебго. Раегшо, Тар. А. Веппа, 1957, 
х1, 133 р., 800 Г.), В1ЪПост. Ца1., 1957, 91, № 671, 
207 (итал.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3190. Матрицы симметрических составляющих. Х о- 
левицкий (Мас1ег2е зКаЧомусЬ зутетустпусв. 
Сво|емт1сКктТ.), Атоыуаш Е]ектоесвп., 1954, 
3, № 2, 231—308 (польск.; рез. русск., англ.) 
Работа состоит из двух частей. Первая часть имеет 

математический характер; вторая часть касается при- 

ложений результатов первой части к некоторым во- 
просам электротехники. В первой части автор рас- 
сматривает векторы на плоскости Гаусса, приложенные 

к одной точке (комплексные числа), а затем опреде- 

ляет понятие симметрической системы трех векторов 

(нулевой, положительной и отрицательной). Система 

векторов 1, и», шз называется симметрической, если 

векторы имеют равные длины и образуют между собой 
равные углы. Если углы т ними равны нулю — 


система нулевая, если равны 5 п — система положи- 


2 
тельная и если равны — 3 п — система отрицательная. 


Имея три произвольных вектора А, В, С, автор 
раскладывает эти векторы по схеме 


А=А- А+ 4,, 
В = А, - А, | №4», 
С = 4 А, - #?А., 
2т$. 
где й=е 3 и где А, А:, А. — первые векторы сим- 
метрических систем, соответственно нулевой, положи- 
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тельной и отрицательной. Это разложение единственно 
ввиду неравенства нулю определителя 


Даа ь 
и 
Во. 12 


Затем, вводя некоторые дальнейшие матрицы треть- 
его порядка, автор строит некоторую алгебру в зави- 


`‘симости от рассматриваемого выше разложения, кото- 


рая сама по себе не представляет особого интереса, 
но некоторые формулы употребляются во второй части. 
Первая часть работы, с одной стороны, является слиш- 
ком подробной и длинной, а с другой стороны — в неи 
имеются математические неточности. 

Во второй части автор применяет формулу разло- 
жения на симметрические составляющие к закону Ома 
и второму закону Кирхгофа для трехфазных прием- 
ников с четырьмя проводами. 56. Со4аь 
3191. Заметка о кинематически предпочтительных 

системах координат. Маргулис (Кетагк оп 

К шетаЙсаПу ргеегге@ со-ог@1тайе зузетз. Маг- 

и 11ез С.), Ргос; Маф. Асад. 51. Ц. $. А., 1956, 

42, № 3, 152—153 (англ.) 

Определение понятия кинематически предпочтитель- 
ной системы координат дано в работе Томаса (РЖМех, 
1958, 1548). 

Доказывается, что кинематически предпочтитель- 
ная система координат с началом в движущейся точке 
вполне определяется с точностью до ортогонального 
преобразования с постоянными коэффициентами. 
Обратно, если дана кинематически предпочтительная 
система координат (у) и любая другая прямоугольная 


система (у), связанная с (у) уравнениями 9 = е.вУв> 
где е,. ортогональны и не зависят от времени, то (у’) 


также’ является кинематически предпочтительной 
системой координат. В: Ф. Рогаченко 
3192. Винтовые биноры и их приложения. Кис- 


лицин С. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 

1956, 125, 165—188 

Понимая под винтом совокупность главного вектора 
- и главного момента (Лойцянский Л. Г., Лурье А. И., 
Курс теоретической механики, Гостехиздат, 1948, 
1, 5 32, 37), автор определяет результат дей- 
ствия аффинора на винт. Винтовым бинором назы- 
вается совокупность двух аффиноров, переводящих 
первый и второй векторы первоначального винта в два 
новых винта. Математические результаты статьи сво- 
дятся к выводу формулы, дающей закон преобразова- 
ния бинора, представленного в виде квадратной мат- 
‚рицы 6-го порядка, при переходе от одной системы 
координат к другой. При этом используется извест- 
ный из механики закон преобразования компонент 
винта. Полученная формула применяется для решения 
нескольких задач механики твердого тела, в которых 
можно использовать представление о винте. 

Г. А. Зайцев 

3193. Кинематический анализ движения точки по 

некоторым плоским траекториям. Стипанич 

(Оп’апа131 сшешайса 41 а]сип! тоу1тепы 4е]! ришюо 

рег сегёе 1та1ейогме пе] р1апо. 5 61раптс Ег- 

пе$6), Во|. $0с. Маё. Са]аЪгезе, 1954, 5, № 1, 

14 рр. (итал.) 

Уравнение годографа скоростей представляется 
в полярных координатах в форме 


0 
р = ро ехр | (0) 49, 
и, 
Х (9) = 7, 


4 


где р= у, ‚а В есть угол, образованный 


вектором скорости с осью х. С помощью этого урав- 
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нения и некоторых его следствий изучаются тВВи 
случаи движения точки по эллипсу и по кривои у — т , 
когда угол между скоростью и ускорением постоянный. 


С. Г. Кислицын о 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3194. Метод М. Шаля, видоизмененный профес- 
сором В. Я. Цингером, построения плоской кривой 
третьего порядка по девяти данным точкам. Чер- 
няев М. П., Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 4, 35—41 
Рассматриваются некоторые известные теоремы, как, 

например: 

Если через четыре данные точки проведен пучок 
конических сечений, а через данную пятую точку — 
проективный ему пучок прямых, то геометрическим 
местом точек пересечения конических сечений с соответ- 
ствующими прямыми будет кривая третьего порядка, 
проходящая через пять данных точек. В. А. Маневич 
3195. О локальных специализациях теоремы о пол- 

ном четырехугольнике и малой теоремы Дезарга. 

Гавел (0ОЪег 4е 1]ока]еп ЗредаПзегапоеп 4е5 

баб2ез уош уоПз пд ееп У1егеск ип@ 4ез Кешев 

ПРезаграеззсвеп баёез. Науе1! Уас|ат). Че- 


хосл. матем. ж., 1957, 7, №2, 295—307 (нем.; рез. _ 


русск.) 
В статье изучается проективная плоскость, не содер- 


жащая никакого полного четырехугольника с колли- 
неарными диагональными вершинами. Вводится поня- 
тие локальной специализации теоремы о полном четы- 
рехугольнике (0), соответственно малой теоремы 
Дезарга (4); при этих специализациях фиксируется 
основная гармоничная четверка точек, соответственно 
центр точки пересечения состветственных сторон. 

Главным результатом является аналог теоремы об 
эквивалентности © и 4 в случае локальной специали- 
зации: из локально специализированной теоремы © 
следует локально специализированная теорема 4 
(теорема 3); если справедлива локальная специализа- 
ция теоремы 4 для фиксированных точек, образую- 
щих гармоничную четверку, то справедлива и локаль- 
ная специализация теоремы О, когда выполняется 
дальнейшее существенное условие, а именно, когда 
имеет место тождество (—1) х=—< в некоторых 
координатных тернарных телах данной плоскости 
(теорема 4). 

Далее в статье содержится теорема об эквивалент- 
ности локальных специализаций прямой и обратной 
малых теорем Дезарга (теорема 1) и теорема о замене 
обеих пар точек одной и той же гармоничной четверки 
точек (теорема 2). Резюме автора 
3196. Некоторые свойства конфигураций из прямых 

линий. Сербина А. И., Уч. зап. Грозненск. 

гос. пед. ин-та, 1956, №7, 66—68 

Обобщается на комплексный треугольник теорема 
А. Цвойдзинского: Из вершин треугольника опущены 
перпендикуляры 4/4’, ВБ’, СС’ на произвольную 
прямую; А’, В’, С’— основания перпендикуляров. 
Перпендикуляры, опущенные из точек А’, В’, С’на 
соответствующие стороны треугольника, пересекаются 
в одной точке. Аналог теоремы для комплексных 
треугольников допускает дальнейшее обобщение. На 
комплексные четырехугольники теоремы полного 
четырехсторонника не обобщаются. С. И. Зетель. 
3197. Аксиома Дедекинда и ее применение в теории 

параллельных. Нёймейстер (Т/’ах1оше 4е 

Редект4 её зоп г & Рбша4е 4ез рагаПез. 

Меише!з ег КВ.), Ва]. Аззос. рго{еззеитгз тай. 

епзе18т. риБИс, 1957, 36, № 184, 252—261 (франц.) 
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На прямой а рассматривается полупрямая с нача- 
лом в точке О и некоторая точка А на этой полу- 
прямой. Пусть дана точка М, не лежащая на а; 
возьмем произвольную точку В на ОМ так, что М 
лежит между О и В. Проводятся всевозможные полу- 
прямые, исходящие из точки М и расположенные 
_в той полуплоскости плоскости (а, М), ограниченной 
° прямси ОМ, которой принадлежит точка А. Точки 
° пересечения этих полупрямых с отрезком „АВ (тех 

из них, которые его пересекают) образуют сечение, 
в один из классов которого относятся точки пере- 
сечения тех полупрямых МК, которые пересекают 

полупрямую ОА. Этим сечением на отрезке АВ опре- 
деляется точка 1, используемая для определения 
полупрямой МГ, параллельной полупрямой ОЛ. На 
этом определении строится теория параллельных на 
плоскости и в пространстве и, в частности, иссле- 
дуется свойство симметричности соотношения парал- 
лельности. В. И. Левин 
3198. Общее уравнение конических сечений в плос- 
| кой гиперболической геометрии. Фладт (01е 
а]сетеьше Кебе]зс ви Изр]есВипе 11 4ог ефереп Ву- 

Ё регроЙзсвеп Сеошейче. Е1а@\® Кито, .. теше 
1957, 197, № 3—4, 121—139 


ки 


ип апоех. Ма., 
—  (нем.) 
Применяя преобразование координат, автор после 
_ длительных выкладок приходит к известной класси- 
| фикации кривых 2-го порядка в плоскости Лобачев- 
ского (ср. РЖМат, 1957, 6599 К). В нумерации фи- 
’гур — ошибка: вместо 11, 12, 13, 14 должно быть 
_ соответственно: 12, 14, 14, 13. А. С. Смогоржевский 
3199. Некоторые вопросы проективной, аффинной и 
начертательной геометрии в безразмерном простран- 
стве. Лопшиц А. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 140 
Безразмерное проективное пространство сопостав- 
ляется безразмерному пространству псевдовекторов 
(Лопшиц А. М., Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу, вып. 6, 1948). Его фундаментальная группа 
определяется невырожденным аффинором. Определив 
аффинную и метрическую подгруппы, автор формули- 
рует теоремы, аналогичные основной теореме централь- 
ной аксонометрии Бескина и теореме Польке— Шварца. 
А. ЦП. Норден 
3200. — Преобразование сопряженных проекций и их 
применение для механизации построения аксоно- 
метрических и перспективных изображений объек- 
тов. Юран В. Ю. па. гакзи. Габу. ашу., 
Уч. зап. Латв. ун-та, 1957, 10, 191—214 
Работа делится на две части. В первой части рас- 
сматриваются два способа преобразования сопряжен- 
ных проекций. Сопряженными проекциями называется 
сочетание перспективной и ортогональной проекций 
объекта на картинную плоскость. 1-й способ дополни- 
тельных проекций аналогичен способу перемены 
плоскостей проекций в ортогональных проекциях. Та- 
кое преобразование упрощает решение как позицион- 
ных, так и метрических задач. 2-й способ вспомогатель- 
ного проектирования. Он ‘применяется при решении 
задач на пересечения. Сущность его состоит в том, что 
данные объекты проектируются параллельно на кар- 
тинную плоскость по такому направлению, чтобы полу- 
чить параллельную проекцию искомых элементов, 
а затем и их сопряженные проекции. 
Во второй части дается геометрическое обоснование 
и кинематическая схема прибора (аксо-перспекто- 
графа), при помощи которого строятся перспективные 
и аксонометрические изображения объектов по их 
ортогональным проекциям и проекциям с численными 
‘отметками. Конструкция прибора основана на простои 
схеме построения наглядных изображений, получен- 
ной на базе сопряженных проекций. Рассмотрены 


Проективная и начертательная геометрия 


3204. 


построения перспективы на вертикальной и наклон- 
ной плоскостях, а также частных видов косоугольной 
и ортогональной аксонометрии. В. Н. Журавлева 


3201. О применении треугольника следов к решению 
задач начертательной геометрии. Задорож- 
нийА. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 
1956, вып. 14, 47—58 
Рассматривается применение треугольника следов 

к решению элементарных задач прямоугольной аксо- 

нометрии. Методы решения общеизвестны. 

В. Н. Журавлева 


3202. Анализ взаимного расположения прямой и 
плоскости. Казарян Р. А., Сб. научн. тр. Ере- 
ванск. политехн. ин-та, 1957, № 14, 125—136 
Для определения точки пересечения прямой и плос- 

кости автор предлагает прием, отличный от общепри- 
нятого в начертательной геометрии и основанный на 
установлении теоремы Дезарга на заданной плоскости 
посредством гиперболической гомологии. Доказатель- 
ство автор не приводит. 

На эпюре находят не проекции точки пересече- 
ния, а положение линии связи, соединяющей проекции 
искомой точки. Ряд примеров, рассмотренных в статье, 
иллюстрирует предложенный прием при различном 
расположении следов заданной плоскости. Рассмотрены 
также случаи, когда прямая принадлежит плоскости 
или параллельна ей. В. Н. Журавлева 
3203. О теореме Польке. Шермазанов Р. Г., 

Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 123—128 

В статье аналитически определяются величина сто- 
роны тетраэдра, положение аксонометрической плос- 
кости, угол проектирования и направление проекти- 
рования в случае, когда три произвольных отрезка, 
сходящихся в одной точке и расположенных под про- 
извольными углами, принимаются за аксонометри- 
ческую проекцию некоторого прямоугольного тетра- 
эдра с равными сторонами. Все расчеты основываются 
на известных. формулах, связывающих элементы косо- 
угольного и ортогонального проектирования, часть 
которых выведена автором в других его работах. 

В. Н. Журавлева 


3204. — Проективная теория приборов для вычерчива- 
ния перспективных и аксонометрических изображе- 
ний. Бирючевский Н. Д., С6. тр. научн. 
конференции. Вып. 1, Кемерово, 1957, 297—305 


Автором разработаны конструкции приборов для 
вычерчивания перспективных и аксонометрических 
изображений. В основу приборов положен новый спо- 
соб построения наглядных изображений, основанный 
на гомологичных преобразованиях тождественного изо- 
бражения данного предмета в перспективное или аксоно- 
метрическое. 

Под тождественным изображением понимаются нало- 
жившиеся ортогональные проекции перспективного изо- 
бражения предмета на биссекторную плоскость вто- 
рой и четвертой четвертей (эта плоскость называется 
тождественной). Гомология, преобразующая тожде- 
ственное изображение в перспективное, задается с по- 
мощью треугольника следов картинной плоскости и его 
проекции на тождественной плоскости. При этом 
перспектива любой точки находится как точка пере- 
сечения прямых, гомологичных ортогональным проек- 
циям луча, проходящего через заданную точку и точку 
зрения. 

Родственное соответствие, преобразующее тожде- 
ственное изображение в аксонометрическое, устанавли- 
вается аналогичным образом. 

Приборы, основанные на таких преобразованиях, 
просты по конструкции, в них отсутствуют обводные 
штифты и наглядное изображение строится по точкам. 

В. Н. Журавлева 


— 124 — 


3205 


3205. Определение системы координатных осей 
в пространетве по ее центральной проекции. Палу- 
вер Н. В., Тр. Таллинск. политехн. ин-та, 1957, 
А, № 100, 15 стр. 

О. Я. Рюнк (РЖМат, 1957, 807Д) определяет центр 
проекций и положение координатных осей относительно 
картинной плоскости в случае, когда заданы централь- 
ная проекция масштабного тетраэдра ортогональной 
равномасштабной сислемы координат и точка схода 
`одной из координатных осей. При этом он пользуется` 
системой уравнений, возможностей алгебраического 
решения которой он не рассматривает. 

Автор реферируемой статьи приводит эту систему 
уравнений к мо, пригодной для практических вы- 
числений. Упрощения достигнуты: 1) за счет выбора 
системы отнесения (она отлична от системы отнесения 
Рюнка), 2) за счет использования уравнения поверх- 
ности, на которой лежит центр проекций, и 3) за счет 
сведения системы трех уравнений к одному уравнению 
не выше 8-й степени. 

Вопрос о максимально возможном числе веществен- 
‚ных решений остается открытым. В. Н. Журавлева 
3206. Применение неевклидовых геометрий к 0обоб- 

щению принципа двух следов в начертательной гго- 

метрии евклидова пространства. Скопец 3. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 

168—169 
3207. Непосредственное графическое восстановление 

в косой аксонометрии. Йовичич (Непосредна 

графичка реституци]а косе аксонометри]е. Тови- 

чий Милорад М.), 36. радова Српска АН, 

1953, 35, № 3, 153—156 (серб.; рез. нем.) 

Дается графический прием решения задачи об опре- 
делении истинной длины единичного вектора, положе- 
ния единичного ортогонального триэдра ОХУЙ и 
направления проектирования $ по заданному косому 
аксонометрическому изображению ОХ,Уубь этого 
триэдра. 

Пусть начало О триэдра лежит в плоскости проек- 
ции п. Вращаем триэдр вокруг ОХ, пока ОУ не 
займет положения ОУ, в плоскости т. Проекция 
нового положения триэдра по направлению $ будет 
ОХ, У ль. Затем вращаем триэдр вокруг ОУ\, пока ОХ 
не займет положения ОХ в плоскости т. При первом 
вращении У и 7 движутся вдоль окружности, проек- 
ция которой на п параллельно $ является эллипсом. 
При втором вращении проектируем 2 и Х парал- 
лельно так, чтобы проекцией { все время оставалась 
точка 2х; тогда проекция точки Х будет двигаться 
вдоль некоторой гиперболы в плоскости т. 

Рассмотрение указанных эллипса и гиперболы при- 
водит к следующему способу определения истинной 
длины единичного вектора: Принимаем ОУ» и Ок 
за сопряженные полудиаметры эллипса и, определив 
графически его оси 2а и 26, поворачиваем их на 90° 
вокруг О. Приняв ОХ, за полудиаметр гиперболы, 
софокусвой полученному эллипсу, находим ее веще-` 
ственную ось и определяем точку Х, пересечения 
эллипса и гиперболы. Отрезок ОХ, дает искомую 
истинную длину единичного вектора. 

Далее ‘указывается способ определения направле- 
ния $ и положения триэдра. В. Ф. Рогаченко 
3208 К. Элементарное доказательство непротиворе- 

чивости планиметрии Лобачевского. Делоне 

Б.Н., М., Гостехиздат, 1956, 139 стр., илл., 3 р. 5 к. 

Настоящая книга представляет собой, по существу, 
второе издание книги того же автора со сходным на- 
званием, вышедшей в 1953 г. (РЖМат, 1954, 5230К). 
Оглавление и общий характер книги остались неиз- 
менными, однако в деталях автор во многом перера- 
ботал и улучшил книгу (см., например, удачное при- 
ложение 1 книги, посвященное псевдосфере Бельт- 
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1958 г. 


рами, отдельные моменты которого ранее были недо- 
статочно ясны). И. М. Яглом 
3209 К. Начертательная геометрия. Зигань (АЪ- 

г42016 сеотбЫЧа. Есуейеш! фапкбпуу. 4. №а4. ДЕ 

одпу Еегепвс. Ви4арезё, Тапкбпууа4о, 1955, 

3902 и Ща. 4%, и(венть) 

Эта книга является учебным пособием втузов в Вен- 
грии и содержит ‘учебный материал разных инженер- 
ных факультетов. Её 585 иллюстраций заботливо про- 
ектированы и корректно осуществлены. Рисунки дидак- 
тически остроумны и, где является возможным, свя- 
заны с техническими объектами. 

Гл. Г (135 стр.) дает подробное изложение начерта- 


тельной геометрии (метод Монжа). Гл. И (154 стр.)_ 


занимается кривыми и поверхностями. Подробная раз- 
работка материала гл. Ги И дает возможность коротко 
рассмотреть аксонометрию (гл. ПШ, 43 стр.), проек- 
цию с пометками (гл. ТУ, 18 стр.) и центральную проек- 
цию (гл. У, 36 стр.). В последней славе дано изложение 
основных вопросов и главных методов фотограмме- 
трии. Эта часть содержит 

Е. Каг(ез21 


3210 К. Начертательная геометрия. Лекции, про- 
читанные в Неапольском университете в 1954— 
1955 учебном году. Франкетта (Сеотебма 
ЧезстЙуа. [е21001 (епще пе|’ОшуетзИа 41 Марой. 
Апло асса@. 1954—1955. ЕгапсВебба А11- 
гедо. Марой, ЕЧ. Чр. 

. 3000 [..), В1Ъ Пост. Ца1., 1956, 90, № 668, 834 (итал.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3211. —К вопросу об образовании кривых 3-го порядка. 

Столова Е. С., Тр. Киевск. гидромелиор. ин-та, 
-1956, вып. 6, 285—287 

Доказано, что геометрическое место ортоцентров 
треугольников, каждый из которых имеет одну вер- 
шину в центре данной окружности, а две другие — 
концы хорды, проходящей через фиксированную точку 
Р, сесть кривая 3-го порядка. Центры тяжести этих 
треугольников лежат на окружности; центры описан- 


ных окружностей лежат на прямой. В. А. Маневич 
3212. О принципе Лефшеца. Ланг (Оп Ме Ге{- 
зсВеё# ргшер!е, Гап бегрое), Апп. Маб., 


1956, 64, № 2, 326—327 (англ.) 

Принцип Лефшеца утверждает, что некоторые типы 
теорем алгебраической геометрии, формулируемые для 
универсальной области характеристики нуль, можно 
доказывать вложением рассматриваемых многообра- 
зий (м.) в комплексное пространство (используя топо- 
логические или аналитические методы), т. е. что если 
они доказаны для случая, когда универсальной об- 
ластью является поле комплексных чисел, то они верны 
и для любой универсальной области характеристики 
нуль. Автор указывает на возможность в некотором 
смысле обратного процесса: доказательства теорем 
(арифметическими методами) для конечного поля и 
последующим обобщением их на случай поля любой 
характеристики. Приводимая в качестве примера тео- 
рема гласит: Каждое неразветвленное абелево покрытие 
несингулярной полной кривой С индуцируется на С 
покрытием /\:В-»./ якобиева м. Л этой кривой, 
где В — абелево м., а ^ — сепарабельная изогения. 
Обобщение на случай поля любой характеристики 


проводится с помощью теории редукции Симуры 
А 1956, 2408). ВВ. мо 


Одна теорема о вещественных пучках алгебра- 
ических кривых с максимальной производящей ве- 
щественной кривой. Брузотти (Оп (цеогета 
31 [азс{ геа! 41 сигуе а1зеЪмеце а сигуа геа]е депемса 
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2 выдвижные вкладки. 


Тлсиом, 1954, 464, у р., 


_ ческую инволюцию 


№ 4 Алегебраическая геометрия 3217 
паззииа]е. Вгазо6вь! Ги1е1), Веп4. 136. шепю 4еПе эшоо]атИА 4еПе уамебА а1оэъесве. 
]1отаБаг4о $61. © 1еМеге. С]. 361. таб. е пабаг., 1955, Сторпег \Мо|!апр2), Во|. Ошопе штаб. 


88, № 1, 240—242 (итал.} 

Эта заметка дополняет предыдущую работу автора 
«< тем же заглавием (РЖМат, 1958, 2357). Построен 
пример пучка кривых четного жанра р = 24; поверх- 
ность, несущая пучок, состоит из (9 -|-1)-го куска; 
каждый кусок гомеоморфен тору, а ветви кривых 
пучка гомеоморфны меридианам тора; на ‘4 кусках 
ветви кривых пучка образуют топологическую инво- 
люцию порядка два и на одном куске — топологи- 
порядка один. Кривые пучка 
имеют максимальное число действительных ветвей 
24 --1 (максимальные кривые). Д. А. Гудков 
3214. Относительно разрешения особенностей ` алге- 

браического многообразия. Грёбнер (Зорга 1о 

зс1осипешюо 4еПе этео!атЦА 4еПе уамеА а1оееВе. 


Сгорпег \Уо1!сапе), Вой. Опюопе шаб. 
а1., 1956, 11, № 3, 319—327 (итал.) 
_ Пусть 4 = (р1, Рз), Ру (2) ЕК [то, .› т], 


1=1,...,5; $ > 2, ГгДех,, ..., тт — неопределенные, — 
однородный идеал над полем комплексных чисел К. 


- Автор продолжает исследование моноидального соот- 


ветствия 


=(1) 


начатое им ранее (РЖМат, 1957, 3835). Автор утвер- 
ждает, что 1) можно считать все формы р; (х) фор- 


0:1 == 24р; (%), 


‚мами одной и той же степени; 2) обратное соответ- 


° ствие имеет вид 


` используют ложное предложение 4). 


(2) 


3) для соответствия (1) прообразом будет т-мерное 
проективное пространство 5», а образом Г (ъ,), где 
Фу = К [У] [у:7Уы — УийУку, УзуРь (Ук) — утру (Ук), ..-]; 
4) точки Г (4+) не имеют гомологичных точек в (1); 
5) каждой точке Г (5) соответствует определенная 
точка 5»; 6) соответствие Г (2,) > 5» однозначно на 
всем И (5), кроме точек УТ (4,), где а, = (у, р! (уй), 

.., Рз(9:3)); Т) существует однозначное соответствие 
‘между точками Г (4,) и касательными пространствами 
к И (4.); 8) если Г (4.) не имеет особенностей, 
то Г (2,) также их не имеет; 9) если И (4+) — особен- 
ное подмногообразие на неприводимом И (р»), то (1) 
переводит Г (р») в не имеющее особенностей И (ри). 

По поводу сказанного выше референт должен заме- 
тить следующее. Соответствие (1) не неприводимо, 
как неявно предполагает автор, ибо биоднородный 
идеал Г=К[ т, У] (угуткри (=) — Уваер, (1)), (К ==0, 
..., т; Т, 1[=1,..., $, соответствующий (1) и полу- 
чаемый исключением параметра о и (1)—не простои. 
Чтобы получить нетривиальное неприводимое соот- 
ветствие, нужно добавить к / некоторые полиномы; 
получится идеал Р==К [х, У] (ууткр, (=) — уыру (2): 
Чуть — Укут; УР, — Уирл ...). В этом идеале р; (5) 
входят не везде, и, следовательно, 4х не преобразуется 
в нуль-идеал, вопреки 4). Уравнения (2) справедливы 
для соответствия Р, но не для (1), что противоречит 2). 
Если 4; — простой, то’ 1) вообще неверно, а если 
4х — не простой, то некоторые из р; могут оказаться 
приводимыми, что существенно повлияет на базис Р 
и на данное автором доказательство 7). Предложе- 
ние 5) неверно, так как фундаментальные подмного- 
образия существуют и для бт и для И (Р,). Предло- 
жение 9) автор не доказывает, но рассуждения, 
которыми он. пытается оправдать его справедливость, 
Р. АБе!апаз 


02$ — Уз; . 


Веуз, 1957, 18, 513. 


Перевод из Мат. 
Относительно разре- 


3215. Дополнение к заметке: 


3 шения особенностгй алгебраического многообразия. 


Грёбнер (Аоспица аПа поба: борга 10 з0105П- 


1ба1., 1956, 11, № 4, 589—590 (итал.) 


Добавление к цитированной статье (рэф. 3214). 

Библ. 7 назв. 

3216. Некоторые замечания о многообразии Вир- 
тингера. Герарделли (А|]сапе 09330гуа210п1 
зиПе уапеа 4 \/кИипоег. С вегагае!11 
Егапсезсо), Аб Асса. зс1. Тогшо. С. зв. 


Н3., шаб. е пабг., 1954—1955, 89, № 2, 387—400 

(итал.) 

Исследуется многообразие (м.) Виртингера И’, 
(образ инволюции и->—и м. Пикара Г,), строится 
его несингулярная модель и определяется число 4; 
линейно независимых дифференциальных форм пер- 
вого рода и порядка { на нем. Оказывается, что 


ГР 
Чог4л ==0, 4эг = @.) (; ==, 5 |2) . Изучаются не- 
которые сечения И’,, в частности поверхность Ф, пред- 
ставляющая сечение И производящим Ра (рР>2); 


она регулярна и бииррегулярность ее `> р, откуда 
следует существование регулярных поверхностей 
со сколь угодно большой биирегулярностью (биир- 
регулярность — число линейно независимых тензор- 
ных форм первого рода на И’,, имеющих вид 
ди дил 
7 9; 05 х 
3217. Замечания 0б образовании канонических и 
плюриканонических систем некоторых алгебраи- 
ческих поверхностей. Годо (Ветагааез заг ]а Гог- 
шамоп 4э$ зуз6тез сапоп14ае её р]амсапопачез 
4е Чие]4иез загЁасез ао 6Ът1иез. Со4еачх ЁБи- 

с1еп), ВучИ. с]. 361. Аса@. гоу. Вео1аае, 1956, 42, 

№ 10, 1002—1011; № 11, 1102—1106; 1957, 483, 

№ 1, 816; №2, 56—62; № 3, 90—97; №4, 226— 

234 (франц.) 

В этих заметках рассматривается поверхность 
Ф — образ циклической инволюции порядка п, при- 
надлежащей алгебраической поверхности ЁР порядка т 
и имеющая три точки дирамации (см., например, 
РЖМат, 1955, 5257), изучается структура этих точек 
и влияние ее на построение канонической и плюри- 
канонических систем для Ф. 


Первая заметка. 2 =7, т =6. Уравнение Ё: а, ть и 
5 5 6 3 2 
- туз - ауди, - аа Разтитум Ра, (тт, = 0 


< 


(в последующих заметках оно имеет более сложный 
вид), инволюция 


2 е2» ЕЗже =бт Е 
7 = ( о. ‘ ЕТ 
2 9 3 4 


В. В. Морэзов 


(аналогичный вид в последующих заметках). Строятся 
1-канонические системы (1 =1,2,3,4) для Ф. Точки дира- 
мации эквивалентны набору рациональных кривых 
отрицательных виртуальных степеней; в построение 
указанных систем входят те из них, виртуальная 
степень которых < —2. 

Вторая заметка. п -—=7, т==8. Составляющие точек 
дирамации не участвуют в построении канонической 
и плюриканонических систем для Ф. 

Третья заметка. п = ЗА? -- ЗА -- 1 = простому числу, 
т —= ЗК +3. Каждая точка ‘дирамации эквивалентна 
совокупности одной рациональной кривой виртуаль- 
ной степени — (3А 1) и К рациональных кривых 
виртуальной степени — 2. Первые входят в канони- 
ческую систему Ф в качестве фиксированных комнпо- 
нент, наряду с ними фиксированной компонентой 
является еще некоторая двойная эллиптическая кри- 
вая; переменная часть канонической системы состоит 
из ^— 1 эллиптических кривых некоторого пучка. . 
Биканоническая система неприводима. 


— 123 — 


3218 


Четвертая заметка. п = 92 — ЗК -- 1 = прбстому чис- 
лу, т = А -- 1; рассматривается случай К = 2, Точка 
дирамации эквивалентна совокупности 9 рациональ- 
ных кривых; одна из них виртуальной степени 
—3 входит в каноническую, биканоническую и три- 
каноническую системы в качеслве фиксированной 
компоненты; переменные части двух первых задаются 
эллиптическими кривыми некоторого пучка. 


Пятая заметка. Обобщение предыдущей заметки для 
любого простого п. Каноническая система образована 
тремя рациональными кривыми виртуальной степени — 
(К +1) иА— 1 переменными эллиптическими кривыми 
некоторого пучка, но последний не участвует в обра- 
зовании биканонической системы, п-каноническая 
система неприводима. 

Шестая заметка. п = 9А? -|- ЗА + 1 = простому числу, 
К23З, т=ЗА-2. Ф содержит пучок эллиптических 
кривых, одна из кривых которого — рациональная 
кривая виртуальной степени —1, считаемая трижды. 
Каноническая система содержит эту кривую, А—1 
кривых пучка и 6 некоторых рациональных кривых. 
Биканоническая система неприводима. 

В. В. Морозов 

3218. 06 одной поверхности пятого порядка, несу- 
щей двойную такнодальную прямую. 1, П. Годо 
(биг цпе зигасе 4и сашеёше ог4ге роззб64апё ппе 
аго{е ЧоаБ]е (басподае 1, П. Содеачх Гу- 
с1еп), Вш|. с]. 361. Аса@. гоу. Веюл1дие, 1956, 
42, № 9, 884—896; 897%-905 (франц.) 
Первая заметка. Рассматривается поверхность Ф: 
ре. а:Х; 5 

1 

и 


а. - = 0— проективная модель 


21 820 =1075 = 


образа инволюции 13-го порядка Е 2% 2 


74 


т 4 4 4 
(=13 =1) на ах -- атох. -- азтзх Е 


5 ит . & 
- “14 | ат тотух, =0. Поверхность Ф несет такно 


поверхности 


дальную прямую (двойная прямая, имеющая беско- 
нечно близкие двойную и простую прямую) Х. = 0, 


4 > 
р азХ:; =0. Двумя способами определяются канони- 


ческая и плюриканонические системы Ф и вычис- 
ляются ее плюрижанры Ра = Ру, = Р.=1, Р-+=Р.=2, 
Е Е р. 8. 

Вторая заметка. Строится проективная нормальная 
модель Ф в 5.1 и изучается структура трех ее точек 
дирамации, каждая из которых оказывается эквива- 
лентной 6 рациональным кривым. Устанавливаются 
функциональные соотношения между гиперплоскост- 
ными сечениями Ф, 18 составляющими ее точек дира- 
мации, каноническими, триканоническими и 5-канони- 
ческими кривыми. Строится 13-каноническая система 
и вычисляется Р1з = 17. В. В. Морозов 


3219. Верхняя граница для числа точек, принадле- 
жащих и-калотте С(Ё, 0) в конечном линейном про- 
странстве. Барлотти (Опа ПиаЦалопе зире- 
гоге рег И пашего 41 рип аррагепепИ а ипа А-са- 
10Ма С(к,0) 41 ипо зра210 Ппеаге Йо. Ваг1 0% 1 
А 4г!апо), Вой. Ошопе шаб. Ца1., 1957, 12, № 1, 
67—70 (итал.) 


Пусть 5,„,-— проективное пространство над полем 
Галуа порядка 4, М „,.— максимальное число точек 


в, . из которых никакие три не лежат на одной 
прямой. Максимальное значение А, для которого 
в 5,„,, существует А-калотта С (А, 0) (РЖМат, 41958, 


1512), совпадает с Мь, с. Доказывается, что 


Геометрия 


п—4 
"—— (4—5) У @-Ь, если п> 3, а— не- 
0 
четное, 9 > 7: (24, если п=1, 4=5} 
1 й—5 
М, < | 51—10 \ 9—1, если п>4, 9=5; 
[о 
43, если п=4, 49 — четное >> 2; 
п—5 
1—4 х 4, если п>4, 4— четное >> 2. 
0 
: Л. А. Скорняков 
3220. Обобщение теории о подер. Монсо 
(Зиг ипе обпбгаЙзайоп 4е 1а И6оме 4ез зрВёгез 
родагез. Мопзеач М.), Мабез1в, 1956, 65, 


№ 4—6, 223—230 (франц.) 

Излагается применение основной теоремы, согласно 
которой сферы подеры точек одной и той же прямой 
ортогональны к одной и той же сфере. 1. 
ассоциированной по модулю п с парой изогональных 


точек тетраэдра, называется сфера Х,, концентриче- 
ская со сферой подерой Х, и притом так, что отно- 
шение степеней точки Р относительно > и >, 


равно п. 2. Сферы, ассоциированные по модулю п. 


с определенной точкой, по отношению к тетраэдру, 
сопряженному с поверхностью второго порядка, орто- 
гональны к одной и той же сфере. 3. Сферы, ассо- 
циированные по модулю п с точками одной и той же 
прямой, ортогональны к одной и той же сфере. Эта 
т называется сферой ортоподерой данной прямой 
по модулю п. 4. Сферы ортоподеры по модулю п пря- 
мых плоскости, параллельных данному направлению, 
являются огибающими поверхности вращения второго 
порядка. 5. Прямые, сферы ортоподеры которых по 
модулю п ортоговальны к данной а образуют 
комплекс 3-го порядка. ‘6. Пара изогональных точек, 
для которых сфера, ассоциированная по модулю п, 
ортогональна к данной сфере 5, сопряжена относи- 
тельно поверхности второго порядка, описанной 
около 5 по линии ее пересечения с гранью тетра- 
эдра. 7. Геометрическое место точек, для -которых 
сфера, ассоциированная по модулю п, ортогональна 
к данной сфере, есть поверхность четвертого порядка. 
8. Геометрическое место точек поверхности Сартьо, 
для которых плоскость подера по модулю п проходит 
через данную точку, есть кривая 6-го порядка. 
9. ^ — тангенциальный пучок кривых второго порядка 
на несобственвной плоскости, сопряженный с линейной 
точечной системой, имеющей базисными кривыми бес- 


Сферой, | 


конечно удаленные кривые второго порядка на по-_ 


верхности второго порядка. Индикаторными плоско- 
стями подерами по модулю п прямой 4 называются 
двойные элементы инволюции касательных плоскостей, 
проведенных через прямую 4 к кривым пучка ^. 
ь | 
! х 
10. Общая степень (№; 5») сферы 


—ы у 


ассоцииро- 


ванной по модулю п с парой (М; М’) и сферой орто- | 


подерой 5» по модулю п прямой 4, дается формулой: 


3—п 1-88 


к 5, к С03 © 


< ' 
где 5, 5, — расстояния М от индикаторных плоскостей 
“ ’ ©! 
прямой 4, 5,› ° — аналогичные расстояния М'; о — угол 
между плоскостями. 14. Радикальная плоскость сфер 
ортоподер по модулю п двух параллельных прямых 


пересекает их плоскость по эквидистантной парал- 
лельной. 12. Присоединенными по модулю п плос- 


— 124 — 


№ 4 


костями тетраэдра называются плоскости, ассоцииро- 
ванные с тетраэдром, у которого бесконечно удален- 
ные прямые граней суть четыре прямые базисного 
тангенциального пучка прямых. 13. Произведение 
расстояний двух изогональных точек до присоединен- 
нойи по модулю п плоскости равно отношению к3— п 
общей степени ассоциированных по модулю п сфер 
и сферы ортоподеры присоединенной плоскости. 
14. Если к плоскостям подерам по ‘модулю п точек 
поверхности Сартьо применить трансляцию, вектор 


° которой равен расстоянию данной точки от присоеди- 
 ненной по модулю п плоскости, то получим связку 


плоскостей. 15. 0, суть тетраэдры, у которых грани — 
присоединенные по модулю п плоскости. Если опи- 
сать около 0, параболические цилиндры, образующие 
которых параллельны прямой 4, то диаметральные 
плоскости этих цилиндров параллельны присоединен- 
ным плоскостям подерам по модулю п прямой а. 
16. Прямые, индикаторные плоскости подеры которых 
по модулю п совпадают, принадлежат присоединен- 
ным плоскостям по модулю п. 17. Несобственные 
точки ребер 8, совпадают с точками кривых 6-го по- 
рядка, ортогональных по модулю п с чекоторой точ- 


кой пространства. 18. Фундаментальный тетраэдр Т 


и тетраэдр Т„ ортогонально аффинны, плоскость 
аффинитета есть плоскость, присоединенная по мо- 
дулю п. Центр ортологии, соответствующий Т, есть 
ортополюс рассматриваемой присоединенной плос- 
кости. 19. Присоединенные по модулю п плоскости 
семейства параллельных суть плоскости круговых 
сечений поверхности вращения второго порядка, со- 
пряженной с тетраэдром. 
Сферы ортоподеры присоединенных по модулю п 
плоскостей относительно одного и того же семейства 
параллельных огибают поверхность вращения второго 
порядка, сопряженную с тетраэдром. 20. Косая орто- 
логия становится чистой ортологией, если плоскость 
аффинитета перпендикулярна одной из директрие си- 
стемы высот. 21. Сферы горловой линии поверхностей 
вращения второго порядка, сопряженных с тетраэдром, 
суть сферы, которые полярно преобразуют тетраэдр 
в тетраэдр, ортогонально аффинный. 22. Для рассмо- 
тренных предложений можно установить аналогичные 
предложения в планиметрии. А. И. Фетисов 


3221.  Сопряженные координаты в плоской геометрии 
Евклида. Карвер (Тье соп]асайе соот4тае 
зузбет {ог р! апе ЕщсИ4еап реотегу. Сагуег 


У\Ма16етг В.), Ашег. Ма®. Мошёщу, 1956, 63, № 9, 
Рагё. 2, 86 рр. (англ.) 
Положение точки определяется координатами 


==Х У; у=Х У, 


где Х, У — прямоугольные декартовы координаты на 
плоскости. С помощью этих координат записываются 
уравнения прямой, окружности, кривых второго 
порядка и циклоидальных кривых и решаются эле- 
ментарные задачи теории этих линий. Одна из глав 
посвящена геометрии треугольника, вершины кото- 
рого определяются комплекеными шагами. Автор рас- 
сматривает многочлен третьей степени с корнямм $1, 
52, 53 И выражает замечательные точки, связанные 
с треугольником через симметрические функции этих 
корней. А. П. Норден 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3222. К вопросу о метрической двойственности. 
Джавадов М. А. Уч. зап. Азерб. ун-та, 1956, 
№ 6, 3—17 (рез. азерб.) 

В. Ф. Каган (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу, У вып., 1937) назвал гонометрическим се- 
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мейством кривых на плоскости такое двупараметри- 
ческое семейство кривых, в котором квадрат беско- 
нечно малого угла 4ф между близкими кривыми выра- 
жается дифференциальной квадратичной формой. 

Из дифференциальных уравнений, определяющих 
гонометрические семейства, видно, что их можно стро- 
ить с большим произволом; однако до работы автора 
был известен лишь тривиальный класс примеров: 
двупараметрические семейства окружностей. 

Автор строит следующий нетривиальный 
гонометрического семейства: 


еее 


пример 


"=| (8— 12) УВЕ ЕЕЕР |" 
Е ый 
8 ОЕ 


где &, 1— параметры кривой семейства; /, — параметр 
на кривой. При этом 


4? (64 — Е?) (8—2) 
Ее еВнаиНЫЫ 


Указанный пример входит в целый класс получен- 
ных автором гонометрических семейств, причем вы- 
бор семейства зависит от нескольких произвольных 
постоянных; однако уравнения этих семейств запи- 
сываются уже не посредством элементарных функций, 
а посредством решений некоторых обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений 1-го порядка. 

П. К. Рашевский 
3223. 06б одном свойстве, характеризующем мини- 

мальные поверхности. Стенбеккелирс (5 

ипе ргорг16ё6 сагас66г1зИие 4ез заг{асез пшшйма. 

Зфееп БесКе | 1егз Спу), Ви. с1. зс1. Асад. 

тоу. Ве]с14ие, 1957, 43, № 3, 155—158 (франц.) 

В сферическом отображении минимальной поверх- 
ности © изотропные образующие изу и 15 сферы, 
являющиеся отображениями минимальных линий и 
и › поверхности, имеют соответственно направления 
касательных к линиям Фи и. Отсюда вытекают из- 
вестные свойства минимальных поверхностей. 

А. А. Гаршнек 
3224. Вполне геодезические конгруэнции кругов. 

Лищинский Е. Ф. Научн. зап. Днепропетр. 

ун-та, 1956, 45, 249—257 

Автор рассматривает семейство кругов на плоскости 
как риманово пространство Аз с линейным элемен- 
том 43?, где $— угол между двумя окружностями. 

В работе непосредственными вычислениями нахо- 
дятся двухпараметрические семейства кругов, соответ- 
ствующие вполне .геодезическим поверхностям в Аз, 
оказывающиеся связкой окружностей. На этом част- 
ном примере проверяются все известные свойства 
вполне геодезических поверхностей. 

Примечание референта. Результат автора 
может быть установлен проще, используя известное 
перенесение Дарбу. В этом перенесении связке окруж- 
ностей соответствует плоскость трехмерного проектив- 
ного пространства. В. И. Ведерников 
3225. О конгруэнциях У. Бланк Я. П., Уч. зап. 

Харьковск. ун-та, 1957, 80; Зап. Матем. отд. физ.- 

матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 25, 45—48 

Автор называет асимптотической линейчатую поверх- 
ность, принадлежащую конгруэнции И’ и касающуюся 
ее фокальных поверхностей вдоль асимптотических 
линий, и доказывает следующее: конгруэнция И’ опре- 
деляет однопараметрическое семейство поверхностей, 
с сетями, высекаемыми асимптотическими «линеича- 
тыми поверхностями, оси Грина которых совпадают 
с лучами конгруэнции. 
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Если средняя поверхность конгруэнции И’ принад- 
лежит этому семейству, то она является новерхностью 
переноса. А. П.*Норден 
3226.  Тензорноеё изложение метода подвижного трех- 

гранника поверхности в Ез. Шуликовский 

В. И., Уч. зап. Казанского гос. ун-та, 1955, 115, 

№ 14, 61—68 : 

Дается тензорное истолкование основных понятий 
и операций метода внешних форм для случая двумер- 
ной области. . 

Разлагая производные радиуса-вектора точки по- 
верхности и ортов подвижного трехгранника, связан- 
ного с поверхностью, по ортам этого трехгранника 
и записывая условия интегрируемости полученных 
уравнений, автор получает выражение для трансвер- 
сального вектора (РЖМат, 1957, 821), уравнения Гаусса 
и Петерсона — Кодацци. 

В приложении рассматриваются некоторые извест- 
ные свойства циклических систем, поверхностей цен- 
тров кривизны и дано решение задачи Бианки: найти 
поверхность, в касательных плоскостях которой 
можно расположить с? лучей конгруэнции, образующей 
с коигруэнцией нормалей поверхности вполне расслоя- 
емую пару. А. И. Сирота 
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3227. Обобщенные римановы пространства. Моф- 
фат (Сепега!2е4  В1етапп  зрасез. МоЕЁГаф 
Л овп), Ргос. СашЬг!9ое РЬПоз. 506., 1956, 52, 


№ 4, 623—625 (англ.) 

Рассматривается следующее обобщение римановых 
многообразий. В многообразии точек с вещественными 
координатами {2”}, а=1, ..., п, задается поле ком- 
плексного симметрического тензора &,=5,, а)», 
где 5,, и а,, — вещественный и мнимый симметриче- 
ские тензоры соответственно; предполагается, что &„у 
и 5,» — невырожденные тензоры ев (Виз) 58 (0 


Рей (5,,) == 0. Это позволяет ввести контравариантные 


компоненты #2” и $5” определяемые условиями 


р * х 
=, 815 5*. В таком многообразии вводится 


с 
=. к 

также комплексная связность Г^ = Ре Вы где 

=) ^). „> ь > Х 

Г, и Г,, отвечает реальной и мнимой частям г 


Так как вследствие вещественности =”, при преобра- 
зовании координат 


ду. 


ры и, 
Г. 4, ТВ. А 


3 
„А, - д,,А®,, 
* т а А). 
то Г,, преобразуется как объект, а о является тен- 


зором. Вводится по обычным правилам операция 
ковариантного дифференцирования, отвечающая этой 
связности с символом «;». Тогда в,,. .=0. 


Так как &„..=0= р = Не — а то 
й Гл 
1% Е ] ЗА 
бо и» = 12 Ее их ам ей 9.8) и в, == И з- 
^ * т А мл 
М: а 
Е | реа < | ый и Мы символы 


Кристоффеля, отвечающие 5» И а,,. 


Далее вводится тензор кривизны и тензор Риччи, 
которые также расслаиваются на реальную и мнимую 


компоненты. Док и ^ Р Л^ 
Доказывается, что о «+ Прод ре 
А р САХ И 7 *_) ГЛ 
Вод, 1 Вс ДИ Ир рх => 0, где А. т Г. 74 | от 


Геометрия 


1958 г- 


и дифференцирование, обозначенное символом «;», отве- 


чает связности 


$. Автор выражает мнение о воз- 


можности. приложения таких многообразий при # =4. 


к разработке единой теории, предложенной Инфель- 


дом (Р#ЖФиз, 1956, 27819). А. 3. Петров. 
3228. Инфинитезимальные деформации  риманова 
пространства. Деви -Сингх, Мишра (Ш- 


Поцезииа1 деогтавотз$ оЁа г1етапшап зрасе. ре у! 


Э1пен К, Мазьта В 5) М ша 


Рагта, 1956, 7, № 1—2, 79—58 (англ.) 


Рассматривается пространство !„, полученное из И„. 
посредством инфинитезимального преобразования 2" = 
== -- =/ (2) `(РЖМат, 1955, 3953). Показывается, что. 


вектор постоянной длины в Г, деформируется в век- 


той же длины в И», ортогональный п-эдр в Иж. 


то 
Е в ортогональный п-эдр в Г,, коэффи- 
циенты вращения Риччи в И, получаются как дефор- 
мированные 
Риччи в ГИ». Находятся условия, при которых век- 
торы касательных к деформированной кривой в Их 
параллельны соответственным векторам исходной кри- 
вой в Их. . А. ЦП. Широков 
3229. 

зия. Чжэнь‘ Шэн-шень, 


Лашоф 
Ве 106а| сатуабате оЁ пашетзе тап!!019$. 


скаляры из коэффициентов вращения. 


О полной кривизне погруженного многообра-_ 
(Оо 
СЬегю 


5В11п8-бпеп, ГазпоГ В1свага К.), Ашег. | 


Т. Маб., 1957, 79, № 2, 306—318 (англ.) 

Аналогично сферическому изображению Гаусса в В+ 
авторы рассматривают п-мерное многообразие М" 
класса С® совместно с  С®-отображением 2: 
Е где` Е” НУ — евклидово пространство раз- 
мерности п-|- М (М> 1). Многообразие М” с отобра- 
жением х называется погруженным, если индуциро- 
ванное отображением касательное подпространство 
везде однозначно: матрица х везде ранга п. Много- 
образие М” вложено, если х— взаимно однозначно, 
т. е. если из`х(р)=2(9); р, 9@ М" следует р= 0. 
Если В, — связка единичных нормальных векторов у(р} 
многообразия х(/М”) и точка В, есть пара (р, у(р)), 
то В, — связка (№ —1)-мерных сфер над М” и С5®- 
многообразие размерности п -- М — 1. Отображение у: 
В где 5” "1 — единичная сфера в И 
определенная посредством 9 (р, у(р)) =\(р), обобщает 
сферическос изображение Гаусса. Если АГ — элемент 
объема М” и форма 4°у_/ степени № —1 на В, опре- 


деляет на каждом слое элемент объема единичной 
сферы в точке рЕМ”, то ау ЛАТ — элемент 
объема В,. 

Основные результаты: 1. Если М” — компактное, 
ориентируемое С®-многообразие в Е"У, то полная 
кривизна К* (р) = | [С (р, у)| 43; 1, где функция 
@ (р. (РЕ С (р определяется условием 


уа а Н- С (р, У) 43, ЛАИ, отображение 5* 


дуально 9% и 


а — эл а 
у элемент объема 5, ь 


удовлетворяет неравенству 


ес (Рай > 264, 


Где с, у, — площадь единичной гиперсферы в Е” 
2. Если в тех же условиях 


у К* (РТ < Зе ул, 


то М" — гомеоморфно п-мерной сфере. 
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А чо пы о ла д аб о нь А 


№4 


3. Если рек» (Раг = 26,1, то М” вложено 


в Е" как выпуклая гиперповерхность. 
С. П. Фиников 
3230. — Об обобщенной форме Дарбу. 1. Канитани 
(Зиг 1а !огше 4е РатБочх обпегаИз6е. 1. Кап!- 
фап:! Т0уд), Меш. Со|. 5с1. Ому. Куою, 1954, 
А28, № 3, 225—239 (франц.) 
Гиперповерхность у“ (21, ..., 27) (а = 0, 1, :.., п 1) 
проективного пространства 5„.1 (п >2) можно опре- 


делить (с точностью до проективного преобразования) 
заданием двух форм: асимптотической Н; у / (== 


= а'4а; 1, К=1,..., п) и формы Дарбу Ниро лок, 


‘удовлетворяющих фундаментальным уравнениям (вы- 
ражающим условия интегрируемости). Если задать 
две произвольные формы Н:;ою/ и Нуобол ох, 10 
можно определить пространство В, проективной связ- 


_ ности без кручения, допускающее некоторую гипер- 


поверхность 

порядка. 
Настоящая работа посвящена определению таких Ну 

(при заданных Н;/;), чтобы Г, имела касание 6-го по- 


У„, которая имеет с В» касание 4-го 


_ рядка с А, 


Возьмем пространство Ё»„ проективной связности 
ы8 — 8,427". Заменяя, если нужно, эту связность ей 
эквивалентной (не меняющей развертки кривой СЕВ),,), 
можно получить в — "1—0, о п =0. 
Тогда п выражений «' = о независимы. 

Рассмотрим в В, множество кривых {С,}, выходя- 
щих из точки А и пусть {с.} — множество разверток 


этих кривых на 5,1. Если каждая из кривых Сз 


имеет в точке А касание порядка у с гиперповерх” 
ностью Г„Е5,.1, то говорят просто, что Г» имеет 
касание у-го порядка с В). 


Если ввести обозначения: Ф-Т ау, Е в", 


9] (21, т) г д : , 0% 96" 
[ой Е ; Ох ? = а, ОИ той ) 
гв ОГВ, р 
ВВ, ‚= = р —^ ыы Та" Е тЫТй, — гит, 
Э9Н: 
Н; дж т АН, РМ У ГиНи; = о, 
И и ИВ 
ПьВ4; = ОЕ тт ТВ Уй акта) т: 
В, — Гат (0, Е о ани 
8, и К, р, т =4, бо ся п), 


то условия касания 6-го порядка Г, с В, запишутся 
в виде: 


в 1—0, Р.В" Н =0, Р.Р. =0, Буве =0. 


Отв Прп От 


В случае симметрической связности эти уравнения 


- упрощаются. Если при этом существует гиперповерх- 


#странства До, 


ность Г„, которая имеет касание 6-го порядка с В» 
в точке 4, и если Н:/к =0, то развертки кривых про- 
проходящих через 4, находятся на 
фиксированной гиперквадрике в В». 


Геометрия п-мерного пространства 


3232 
Пусть 
Вл й, Ш 1, п 
Я. к 
В 12 1, п—1, п 
РЕ {2 
где Ве а Н Вт. 
Возможны случаи: 1. Все матрицы 9%; имеют 


ранг п— 1, тогда Н:к=0. 2. Некоторые из мат- 
риц 9 имеют ранг п — 1. Пусть такими матрицами 


будут Зи. 59% (>10). Тогда 

ж==0, Ни= в ;; Ни — в, — ва зы Я 
ие 
где НН Нин А а) Все и„==0. Тогда 
Ноль =0 (с, <, р=1, ..., п). 6) Не все ма = 0. Тогда 


1=п—1. Считая На =-0 (Ниа не все равны нулю), 
можно привести одновременно асимптотическую форму 
` м 
к виду: 2, 
у (4и1)3. Развертки кривых на многообразии Дарбу 
и = с015$6 находятся на поверхности =1==0, зи+1 = 


* Нууо/ - 24и1о”" и форму Дарбу к виду: 


== (1/5) О Н:)2йз/, которая является пересечением 
гиперквадрики "1 —= @/) У” Ниуе гиперплоскостью 
1 
21 = 0. В. Т. Базылев 
3231. —0б обобщенной форме Дарбу. П. Канитани 
(Зиг 1а Гогше 4е ПагЬоих с@пёга56е. 1. Кап1- 
фбап!: буд), Мет. СоП. 5е1. Ошу. Куою, 1955, 
А29, № 3, 229—248 (франц.) 
Исследуется случай, когда матрица 


ОВ дл ке ы 9'Вд, п—1 п 


о Фо фо в Фен. 


ОВ изо ме Ви, п—1, п 


имеет ранг п —2. Можно считать при этом, что ранг 
матрицы 9%; (см. [ мемуар автора, реф. 3230) также 
78 
вы Я 
равен п—2. Тогда ВАот==0, Ви == 2 В.В т 
71=3 


(=3,...1п;1 т=А,..., п). Пусть уравнение 
3 3 
р еже =0 
3 Мил 


имеет е> 3 различных корней. "Гиперповерхность У» 
относительно подвижного репера [4А, 4, ..., А] 


1 Пра”. ся 
имеет уравнение 2” —= 5 Нар! + Нед? -- 


й т . 
5х Нултай 1 зт --...; указано выражение Ник и 


Н:лт через Н:у. При этом прямая АА». служит 
проективной нормалью для И». Проективные нормали 
вдоль любой кривой из В» порождают раззертываю- 
щуюся поверхность. В. Т. Базылев 


3232. —0б обобщенной и Дарбу. Ш. Кани- 
тани (5иг Па югше 4ег РатБоцх &6о6гаИз6е. ТП. 
Кап! ап1 буд), Ме. СоП. 5е1. Чшу. Куою, 


1956, АЗ0, №1, 43—56 (франц.) 
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Предмет исследования и обозначения те же, что и 
в Г мемуаре автора (реф. 3230). Однако исследование 
ведется в предположении, что ранг матрицы 
( ее ) 
5% (0) = О*Азк кл Е—=1,...п—4 


равен п —2. В этом случае 


Вокт == Вт р ЕЮ ` 
Пусть ДО (2) = 4е " — | (@) 9—3, м) имеет 
различные корни 01, ..., 21 порядка №1, ..., № и пусть 
детерминанты Д (2) (5 =1,..., 1) имеют соответственно 


ранги п— 2 —1,. Случай [>3, й, ==), рассмотрен 
во П мемуаре автора (реф. 3231). 

В реферируемой статье утверждается, что если не 
все Н,-, равны нулю и [< 3, будет иметь место 1=2, 
В «А, №=^, а если 1[=1, \\ =й., форма Дарбу 


приводится к одному из трех типов: Н..9°®`о” — 


= (Нурет -- 2) (ЗН „06°“ — (п -- 2) (Нуоет -- «?)?); 


НохроботоР = Н\11 (®’”)3, Н1о = 0; Н „оо’отоР — Нззз («3)3, 
ОЕ == 0 Л. Е. Евтушик 
3233. Дифференциальные инварианты пространства 
тензорных опорных элементов аффинной связности. 
Лаптев Б. Л., Уч. зап. Казанского университета, 
1956, 116, № 1, 10—14 
Рассматриваются пространства тензорных опорных 
элементов. Как было ранее показано автором (Уч. 
зап. Казанского ун-та, 1949, 109, № 4, 187—216) 
в таком пространстве введение аффинной связности и 
ковариантного дифференцирования может быть осу- 
ществлено с помощью объекта аффинной связности 
[з, и тензора минус первого измерения Св 
Так, для относительного тензора т) ковариант- 


ный дифференциал будет иметь вид 19 =ат— 


— «Тб, где дифференциальные формы о выражаются 


через обычные дифференциалы ах”, 4%) опорного 


элемента, что приводит к двум родам ковариантного 
дифференцирования. Отсюда, ‘выражая альтерниро- 
ванные ковариантные производные второго порядка, 
автор приходит к трем тензорам кривизны и полу- 
чает соответствующие тождества Риччи. 
Рассматривая в пространстве тензорных опорных 
элементов аффинной связности пути как параметри- 
зованные прямые, вдоль которых касательный вектор 
переносится параллельно (при одновременном парал- 


лельном перенесении опорного тензора %0)), автор 
получает уравнения путей: 
ав) 


42° ат8 дат ( 


а Е ре в) с) 4 _ 
даа + [ву (т, №) ‘др `аде=0, и Мы ар =0 


и устанавливает, при надлежащем выборе начальных 


условий, единственность пути. Это позволяет ввести 
оооощенные нормальные координаты, для которых 


точечная часть путей, исходящих из элемента (а”, 2), 
определяется уравнениями: у* = 5*{. При образовании 
® 
системы координат {2”} и {1”} отвечающие им нор- 
мальные координаты связываются между собой ли- 
неиными однородными преобразованиями. Это позво- 
ляет ввести аффинные нормальные тензоры, что делает 
возможным доказать, что А-е расширение произвольного 
тензора выражается через его последовательные ко- 


Геометрия 


вариантные производные и через ковариантные про- 
изводные производных по 5 рассматриваемого тен- 


зора и первого и третьего тензоров кривизны и полу- 


чить отсюда теорему приведения. 

3234. К теории геометрических объектов. ШУ. 
Ш. Специальные геометрические объекты, чиело ком- 
понент которых не меньше числа параметров. ТУ. 
Дифференциальные геометрические объекты первого, 
второго и третьего класса с любым числом компонент 
в одномерном пространстве. Ацел (Вецтасе таг 
ТВеоте 4ег сеотей1зсвеп ОБеке. ПИ—Ту. ИГ. Зре- 
лее сеотейчзсве Оъ]еке ши плс \уетоег Кош- 
ропепёеп а1з Рагашееги. ТУ. РШетепйеПе реотае- 
г1зсве ОЪеке егзбег, эуеЦег ип агИйег К]аззе уоп 
БеНезсег Котропегепгав! па еш4ивепзюопаей 
Ваиш. Ас261 Т.), Аба ша. Асад. 361. Вапе., 
1957,.8, № 1—2, 19—52 (нем.) 
Настоящая работа является продолжением ранее 

изданной работы автора (РЖМат, 1958, 676). 


к ЗА 
Доказывается лемма: если 9= (2, 0 )=] [ (6); б | — 
специальный геометрический объект. с и компонен- 
тами и 2 параметрами О (5, уби-мерному точечному 


ы А 
множеству П, #=\-у), 2% = (271, .. ., Жи), Х = (Тиль 


ей 


О = (01, 
УС И такой, что 1) уравнения {№ 7 = одно- 


ей 
рованном А, то уравнения преобразования его ком- 
понент имеют вид 


Иа, =] (вов) ], 


Во (2) 


где #(2) = ( в — некоторая однозначно обратимая 


функция, № —ее обращение, о — символ операции 
умножения в полугруппе $. - 

С помощью леммы находятся уравнения преобразо- 
вания компонент чисто дифференциальных геометри- 
ческих объектов класса ш в {-мерном иространстве 
при предположениях аналогичных 1) и условии 


Е ш 
и> :|( а )= | . Далее находятся все чисто диф- 


ференциальные геометрические объекты 1-го, 2-го и 
3-го классов с любым числом компонент в одномер- 
ном пространстве при условиях типа 1) и несколько 
ослабленных (условие 41) исключает, в частности, 
плотности Вейля). Но и это ослабленное условие 
не дает один объект 3-го класса с 2 компонентами, 
полученный референтом ранее (Матем. сб., 1950, 26 (2), 
161—182). Этот объект автор получает при новом б0- 
лее специальном условии тина 1). 

Результаты автора для случаев и =ри и >> о кратко 
могут быть сформулированы так: при условии 41) вся- 
кий просто транзитивный, соответственно интранзи- 
тивный, дифференциально-геометрический объект 
класса ш с и компонентами в {-пространстве подобен 
универсальному объекту или соответственно объеди- 


} (Е ш 
нению унивбрсального объекта си— м Е | 


скалярами (Вагнер В., Докл. АН СССР, 1945, 46, 
№ 9, 383—386). Ю. Е. Пензов 
3235. О геодезических координатах в финелеровых 
пространствах. Оцуки (Оп рео4дез1е соог@табез 
ш Ршз$ег зрасез. Обзак: Тош1позиКе), 


: у 
значно разрешимы относительно = (№ при фикси- 
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..., (г) пробегают полугруппу. 


А. 3. Петров. 


Геометрия п-мерного“пространства 


(англ.) 

Геодезическими координатами риманова простран- 
ства И,» автор называет координаты, 
в окрестности геодезической дуги 
0 < 5< р, в которых символы Кристоффеля обращаются 

_в нуль вдоль всей линии 1. Аналогично вводятся 
координаты в окрестности геодезической 7 финслерова 
° пространства Р»: берется в точке з==0 орторепер 
йе, (0), .-., ет (0) так, что последний вектор идет по 
касательной к 1, этот репер параллельно переносится 
_в любую точку 5 геодезической 1, и по направлению 
е = 65°, (5) (&=1, ..., п— 1), проводится отрезок 
_ геодезической с длиной дуги #. За координаты 
в окрестности 1 принимаются величины и“ == 674, 
и — 5. 
С каждым векторным полем & в Р» связывается 
_риманово пространство Г, (#), метрический тензор 
_ которого полагается равным метрическому тензору 


введенные 


№4 
Ма. У. Окауаша Оюшу., 1957, 6, № 2, 135—145 
з 
| 


Д 9272 
8; (=, 9 = 5 вю В ЕР, 


вычисленному в каждой точке х по направлению 
вектора & в этой точке. Функция /. (х, &) определяет 
метрику финслерова пространства 45? = [2 (х, ах). 
Доказывается, что если поле ё содержит касательные 
векторы к линии 1, то 1 является одновременно гео- 
_ дезической и в ЁР», и в Г, (&). Если 1 является гео- 
дезической, а векторное поле &, содержащее касатель- 
ные к 1, трансверсально семейству поверхностей 
] (2) = сопзё таких, что 092}/0х'051==0 вдоль 1, то во 
введенных выше координатах, являющихся геодези- 
ческими в Г, (5), обращаются в нуль вдоль 1 также 


и коэффициенты связности Г, (=, ) в финслеровом 


пространстве Ё,. Коэффициенты Г, (=, Е) определяются 
как обычные символы Кристоффеля с добавлением 


членов, содержащих производные по & от метриче- 
ского тензора в ЁР». Г. И. Кручкович 
3236. —О кривизне метрического пространства с кру- 

чением, допускающего параллельные пути. Кацу- 

рада (Оп Ше сигуааге оЁ а тейче зрасе %ИВ ‘юг- 

$101 (епзог ад! И пс рагаПе] раз. К абзига да 

У озвте), Тепзог, 1955, 5, № 2, 85—90 (англ.) 

Изучены необходимые и достаточные условия, ко- 
торым удовлетворяет тензор кривизны в метрическом 
пространстве со связностью, обладающей кручением, 
если оно допускает параллельные пути в произволь- 
ных направлениях. Понятие параллельных кривых и 
условия параллельности аффинных путей рассмотрены 
автором в предыдущих работах (7. Кас. 561. НокКка19о 
Ошх., 1951, 12, 17—28; Тепзог, 1952, 2, 85—88; 1954, 
4, 1—8). В настоящем случае эти условия приводят 
к равенству нулю тензора Риччи и далее к антисим- 
метрии ковариантных составляющих тензора кривизны 


по всем индексам. Следовательно тензор кривизны 
ИИ И 
такого пространства имеет вид лы = Гржп = 25 Жи] 
+ $ р р ыы 
— 49° мб ип» Где 5, — тензор кручения, а бк 
его ковариантная производная. 


Получены условия того, что тензор кривизны яв- 


ляется псевдогармоничным или псевдокиллинговым. 
Б. Л. Лаптев 


3237. Развитие геометрии обобщенных метрических 
пространств линейных элементов. Мор (ЕпимекК- 
12 ешег Сеошей4е 4ег аПветешеп шейчзсВеп 

 Тлюепе]етепгдите. Мобг АгёВаог), Аба 
зс1епё. шайв., 1956, 17, № 1—2, 85—120 (нем.) 


9 Математика, № 4 


1:2 =" ($), : 
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Пусть Г» — (2п — 1)-мерное многообразие линейных 
элементов (21, 12, ..., д”, 91, 92, ..., 9”), где ай опре- 
деляют точку (центр линейного романа), 2’ — на- 
правление. Многообразие [„ называется обобщенным 
метрическим пространством линейных элементов, 
если в нем задан основной метрический тензор 
817 (х, $), =. Предполагается, что 2+; по край- 
неи мере четыре раза дифференцируем. Длина кривой 
2’ — (1) в Г» по отношению к полю направлений 
2 = (1) определяется следующим образом: 


р ай 4%/ 
= |, 81 (= (1,2 (1) щи. 
Обобщенное метрическое пространство линейных эле 


ментов является пространством Финслера, если 


де 4 02 
о 


еек 


дя в 


Инвариантный дифференциал вектора & автор опре- 
деляет в форме 


РЕ = а МЕР + ах 


и предполагает, что Му удовлетворяют соотноше- 
ниям 
ее тм ЛЯ 1 
РГ =Му=0, М),Ми =0, 
где 
СЫ К Е ТИЯ 17$ 3 
"= Тео, # (2,2) =Уви (2,0) >), Мь=ЕМуь 


Если обозначим через «! (4) инвариантный дифферен- 
циал. вектора И, то 
РЁ =аЁ-{ о! (а) Е, 
где 
5% (9) = Мох (а) + Гат, Ми=М,, (%— Ми), 
ЙЕ Н о 
И, МЯМ,. 


Первая и вторая ковариантные производные вектора 
& в работе определены по формулам: 


Нк д — | Гль Е", до» №=Р ое, 
ЕЕ (% — Мор) + Ми". 
Автор требует, чтобы параллельное перенесение было 
метрическим, т. е. чтобы 
8; т = 8. || (5, а М т 2М цкж = 0, 
Е т =Е От — 8 Г = = 0. (1) 


*; Ф; 
В работе показано, что М, С; определяются из (1) 
через 85; не однозначно, а с точностью до произволь- 
ных тензоров 
“ук, бек, ЧЕ == Вл, 9% == СЖ. 

Тензоры кручения и кривизны обобщенного метри- 
ческого пространства линейных элементов автор 
определяет с помощью форм 


© — [42*, «; (4)], = [67 (9), ч% (@)] — Ро; (@). 
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Во второй части работы рассматривается группа 
движений обобщенного метрического Е. 
линейных элементов. Выводятся уравнения Киллинга 

ЧЕН Ив =0, 
где 


* те “ 2 
кк -- Ацт (" | — 29") — 29, 


1 *; * ` 
== ние 
Ат == 5) 84% |м, бк = Ск] Рассматривается строе 


тензоров кривизны метрических пространств линеи- 


ных элементов, которые допускают 5 п (п 1)-мер- 


ную группу движений. Рассмотрены 


частные случаи: 


следующие 


А.) цк=Ыь, 9 =0, 8|.=0, В, = Ау 


Аз) ок = 0, А =0, 

где 
4 
5 


*5 


и ых 
Пу = ре] 


*ту *$ * т*т 
ле др Пя |= + Ты 
и доказана теорема: В случае А,) кривизна метриче- 
ского пространства линейных элементов Г» тожде- 
ственно равна нулю; в случае А.›) Г» является про- 
странством скалярной кривизны; в случае Аз) основ- 
ной тензор кривизны имеет форму 
ь В 2 
Нк (и — 1) (8817 — Вкзвн) Он › 


ВА, 


* *: 
где Ох; зависят от 9; и их ковариантных произ- 
водных. : 
Обобщенное метрическое пространство линейных 
элементов называется пространством скалярной кри- 
визны в смысле Бервальда, если 


а В 
Ваня = п (п — 1) (8/8 /-— 8585). 


В. И. Близникас 
3238. О теореме Шура в обобщенных метрических 
пространствах линейных элементов. Мор (ПОЪег 

еп ЭсвитзсВеп За ш аПсешешеп ше1зсВеп 1- 

пепе]етептАитеп. Мобтг Агепаг), Ргос. Ко- 

ппЕ1. педег|. ака. хеепзсь., 1957, 460, № 3, 290— 

301, пдавамопез шабЪ., 1957, 19, № 3, 290—301 

(нем.) 

Автор называет многообразие 3 линейных элемен- 
тов (2, ®') Г„-пространством, если в % определена 
метрика посредством основного метрического тензора 
257 (т, 0) и параллельное перенесение векторов в форме 


= -- вый (4), (2, Г, КА, 2,..., п), 


где и # — ковариантные производные, определе- 
ние которых дано в другой работе автора (реф. 3237). 
[„-пространство имеет четыре тензора кривизны. 
Если тензор кривизны В,;; Г„-пространства имеет 

форму 

й У : : - 

‚ р >} $ яр; 

ол 3 А, — Гы) + 28 мл, 


Геометрия 


1958 г. 


где 
ож= Вол, = у Е = Уве (х, 2) 9157 , 
9 
В=В (5,5), = 55 , 


то Г»-пространство автор называет /Г»„-пространством 
скалярной кривизны первого рода. Если тензор кри- 


визны А! „к Г,-пространства имеет форму 
ь 2 рег 
Пол Ву — 1 — Ао + 


+ 288» (1 + Авил), 
где 


ру И а. 
Вор Ар» Ач ву | 


го [»-пространство названо Г„-пространством скаляр- 
ной кривизны второго рода. В работе найдены классы 
Г„-пространств скалярной кривизны первого и вто- 
рого рода, для которых справедлива теорема Шура, 
т. е. если В =В (5х), то В == с0п3%. В. И. Близникас 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3239. Общая схема релятивистской физики. Сурьо 
(Оп зсВбта 26пбга|! рошг 1а рвузаиае ге]айу1е. 
Зоцг1аа ЛТеап-Магте), С. г. Аса@. зеа., 
1957, 244, № 23, 2119—2781 (франц.) 

Предпринята попытка построить обобщенную теорию, 
которая включала бы теорию гравитации Эйнштейна, 
релятивистскую теорию упругих сред и космо- 
логическую схему, возникающую при введении в урав- 
нения Эйнштейна космологического члена. Построе- 
ние опирается на общие групповые свойства физиче- 
ских явлений, сформулированные в форме четырех 
аксиом: а) вселенная есть упорядоченное риманово 
многообразие четырех чизмерёний гиперболического 
типа; 0) всякое наблюдаемое физическое явление 
определяется некоторым числом № переменных со- 
стояния 2“ = 2” (2') (а=1,2,..., №); в) законы пре- 
образований множеств 2“ должны быть таковы, чтобы 
соответствующее им представление было инвариант- 
ным; г) если обозначить через ф полное представле- 
ние (сумму представлений сосуществующих явлений), 
то интеграл | должен быть постоянным при всех 
изменениях переменных состояния и компонент мет- 
рического тензора &;у (4® = Уз ат. .. 42): 

Я. И. Пугачев 

3240.  Непредположительная теория относительности 

как неголономная геометрия Лагерра, реализуемая 

в трехмерном евклидовом пространстве с параллельно 

переносимым кручением, связанная с неголономными 

действиями. Такасу (Моп-соп]есбага| \Веогу оЁ 
ге]а уу аз а поп-Бо]опош!с Габчегге деотеху геа- 

И2е4 ш \Ше Итее-4ипепз1опа| (еерагаЙезтсаПу 

Ф‘огзопеЯ сагезап зрасе ИБегей \ИВ поп-Воопоп!е 

ас 00$. ТаКази ТзигизаЪ иго), Уоковаша 

Ма. 7., 1955, 3, № 1—2, 1—52 (англ.) 

Работа подытоживает исследования автора, начатые 
в 1938 г. и выразившиеся в ряде статей (19 названий) 
(РЖМат, 1957, 1786). Строится вариант единой теории 
поля, использующей в качестве инструмента исследо- 
вания неголономную геометрию Лагерра. Автор счи- 
тает ее физически необходимой (отсюда термин «не- 
предположительная»). Работа состоит из семи & и 
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и 


К. 
| 


= 


вступления, в котором дается терминология и основные: 


| определения. Рассматривая векторную форму 45 = 11! 
(= ,а”) АК .=1234) 


| 
| 


| 


где Га представляет неголономные вообще компоненты 


действия, а «, — компоненты энергии, «и — компо- 


’ненты статического потенциала (3 — время), автор 


определяет далее «4 как радиальное действие частицы 
и налагает требование: ить -- 1к1л = 281%, №, 1, К=4, 


2, 3, 5; 4= 5. Тогда форма 452 = о = „ат 
определяет тензор &, =,» |8» ГДе в» =оо, — 


—,0,, ай, выражается через 1 и 5!. Таким обра- 
м 


зом, вместо 4-мерного многообразия Энштейна рас- 
сматриваются многообразия 4?--4=20 измерений, 


определяемое опорным объектом (®,, 2^). 


дуальная скорость, энергии — дуальная энергия 
ит. д. В $$ 1и.2 вводятся геодезические кривые первого 
рода (Картан) и второго рода (Такасу) и доказывается 
основная теорема: Геодезические первого и второго 
рода являются решениями экстремальной проблемы: 


_05 =0. Далее определяется геометрия Лагерра как 
’ геометрия ориентированных сфер в 3-мерном евкли- 


довом пространстве с дуализмом: 4-мерное простран- 
ство (а*, а4 — т) <> 3-мерное пространство ориенти- 
рованных сфер с центром (а*) и радиусом г. По та- 
кому же принципу римановой геометрии И» ставится 
в соответствие неголономное пространство Лагерра 
1Тп_1. Дается также определение параболической гео- 
метрии Ли. При таком дуализме геодезическим пер- 
вого и второго рода будут отвечать геодезические 
гиперсферы первого и второго рода соответственно. 
Отсюда возникает возможность построения неголоном- 
ной геометрии Лагерра с кручением, отличным от 
нуля. 

В 3, 4 $$, сопоставляя пространству Минковского 
тголономную 3-мерную геометрию Лагерра, автор 


рассматривает в таком формализме специальную тео- 


рию относительности, записывая уравнения движения 
свободной частицы и уравнения Максвелла. 
Отображение на неголономную геометрию Лагерра 
дает общий релятивизм (непредположительная теория). 
Решение уравнения вариации действия 6,5 = 0, опреде- 
ляющее геодезическую Такасу, будет определять «гомо- 
центрическую» систему ориентированных геодезических 


гиперсфер, что приводит к понятию фронта энергии. 


геодезических сфер. Таким образом группе лоренце- 
вых преобразований пространства Минковского сопо- 
ставляется классическая геометрия Лагерра, а гео- 
метрии пространств Эйнштейна (В,, —8,,) отвечает 
неголономная геометрия’ Лагерра Г3. Если Ф* обозна- 
чает вектор электромагнитного потенциала, а $4 — 
электростатического потенциала, с’ — компоненты 
плотности тока и с* — электрической плотности, то 
обозначая Ф—1,Ф!, Л==чЧе", можно записать обоб- 
щенное уравнение. Максвелла в общем релятивизме 


4?Ф 


в компактной форме: 415 =. 


В 6 $ теория применяется к решению частных задач. 
Рассматривается случай плоского движения и задача 


-впределения планетарных орбит и т. д. Сопоставляя 


экспериментальные и теоретические данные, автор 


— 134 — 


Теория относительности 


3244 


приходит к выводу 0б эквивалентности теорий его и 

Эйнштейна. Библ. 82 назв. А. 3. Петров 

3241. О корректности постановки задачи Коши и 
о свойствах гармонических координат в общей теории 
относительности. Франкль Ф. И., Успехи ма- 
тем. наук, 1956, 11, № 3, 189—196 
Работа содержит критику некоторых утверждений 

В. А. Фока, относящихся к общей теории относитель- 

ности. . И. М. Яглом 

3242. — Замечание к работе Ф. И. Франкля «О коррект- 
ности постановки задачи Коши и о свойствах гармо- 
нических координат в общей теории относительности. 
Фок В. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 
197—198 
Ответ на критические замечания Ф. И. Франкля 

(реф. 3241). 

3243. Необходимость сингулярностей в решении 
уравнений поля общей теории относительности. 
Комар (МесеззШу оЁ зшеи]агез ш {пе зоаИоп 
оЁ {Ве Не] едиаМопз о{ зепега| ге]айуЦцу. К отаг 
Аг Вог), Рвуз. Веу., 1956, 104, № 2, 544—546 
(англ.) 

Как ‘известно, нестационарные решения уравнений 
Эйнштейна содержат, в частности, особую точку, из 
которой «расширяется» вся вселенная. 

Опираясь на шесть введенных им гипотез и анали- 
зируя обычные уравнения тяготения, автор доказы- 
вает существование особых точек (сингулярностей) 
в решении этих уравнений. Отсюда он делает вывод 
о конечности отрезка времени, протекшего с момента 
«сотворения вселенной». ° Я. И. Пугачев 
3244. — Интегрирование уравнений общей относитель- 

ности. Фурес-Брюа (5 Гшёботайоп 4ез 

в6диайопз 4е ]а теайуйб рбпбгае. Еопгёз- 

Вгиваё Ууоппе, УТ. ВаЙопа] МесЪ. ап Апа- 

1уз1з, 1956, 5, № 6, 951—966 (франц.) 

Рассматривается решение задачи Коши для уравне- 
ний поля тяготения Эйнштейна. Эта проблема сведена 
Лихнеровичем (ТГ сВпегом1с2 А., ТЬбог!ез ге]айу136ез 
4е 1а ртауйайоп её 4е 1’6есйтотарпб6Изше. Маззоп, 
1955) к двум проблемам: 1) проблеме определения на- 
чальных данных Коши и 2) проблеме интегрирования 
по времени, если гиперповерхность Коши гиперболи- 
ческого типа. Проблема 2) приводит к основным за- 
труднениям. В работе для решения этой задачи исполь- 
зуется метод подвижного репера Картана. Задача ре- 
шается в классе С* функций, в предположении, что 
метрика регулярная. Основная форма 45? = 5..42°428 
рассматривается в такой специальной системе’ коор- 
динат, где 84 `>0 и 5;/411417 — определенно отрица- 
тельная форма (Е, ] =1, 2, 3). Ориентированная гипер- 
поверхность Коши определяется уравнением 2% = 0. 
В: первом $ дается выражение уравнений Эйнштейна 
в подвижном репере, для чего вводятся линейные 
формы %“=а,.428, связанные с основной формой 


условием 452 = 8..42“428 = У\ (®.)? и коэффициенты 
| 

вращения репера 1.„х, определяемые условиями ®,„„ = 

= = 0, ал = Сода» где в, =1/5С 

гк: вах» Т(ав)). БРА Те[2В] = В ГД а [2 Аа /\ С 

Это позволяет записать компоненты тензора кривизны 


в виде К оз» = д. Та Е О Тазь вЫ Таль Ав» =Е и: ВЕ 
- тадСьд и, ‘следовательно, ‘компоненты тензора 
т 


Риччи и скалярную кривизну пространства. 
Полагая 14; =Рж и Ри=Р, автор записывает 


систему уравнений поля в виде: В;»=0, Вл =0, 


В =0, где первые шесть уравнений служат для 
интегрирования по времени, а последние четыре для 
определения начальных данных Коши. Последняя 
задача связывается со средней кривизной и квадра- 
том второго основного тензора гиперповерхности 
Коши. Указывается конструктивный метод определе- 
ния аппроксимаций для начальных данных Коши. 


9* 


3245 


Дается. постановка вопроса о решении задачи в целом. 
А. 3. Петров 
3245. Проективное изменение аффинной связности 
в едином поле Эйнштейна. Хусейн, Мишра 
(РгодесМуе свапае о! а№ше соппесИопз ш Ешзеш'$ 
це йе. Низатт 5. Т., М1зВга В. 5.), 
Тепзог, 1956, 6, № 1, 26—31 (англ.) 
Рассматривая второй вариант единой теории 
Эйнштейна, для которого уравнения поля имеют вид: 


ЕЕ во Ва кл Г; =Г; =0; В,;, =0; 
+— 


В; | Вж,;- Вы, ;=0, _ где Г, — аффинная связ- 


ность с кручением, 2;; — несимметрический тензор и 
В,; — свернутый тензор кривизны данной аффинной 
связности. Запятой обозначаются частные производ- 
ные, а точкой с запятой — ковариантные (относи- 


; 
тельно Гу). Авторы исследуют проективные инвари- 
анты этой‘ теории. 


Так как общее изменение аффинной связности, со- 
храняющее параллелизм, можно записать в виде: 


®. . . . 

+ + $$ “ 
Гж=Гж- 25); (к — произвольный вектор), то можно 
показать, что пути, удовлетворяющие уравнениям 


*, 
О 


поля, будут также и путями для Г,,. Доказательство 
этого факта приводится и следует из того, что *Г’, = 
__ т : $ + ры Ре 
= Г-Н ОЛ Е Ара *Га=ТГд- А» 6,;. Отме 
нее а г. 
кр т 
чается, что Ву —=Ащ в том и только в том случае, 


если \; — градиентное поле. 

Далее авторы исследуют, какие величины и урав- 
нения будут инвариантами такого преобразования. 
Находятся следующие проективные. инварианты: 


жк А ры яп ел СЫ ИИ 


+ *Вы, у *В, к 3. Фокнаее арт где 


: Е : : : ея 
В > $ а фт 9 ое ее 
м м“ 
АДУ — д 
= Вув 5- Ел: -Н Ры, НР,» где РЕ = Рун» 
Определяются также аналоги тождеств Бианки, 
которые имеют место в этой единой теории для вели- 
‚ 
чин 1: И Ри, Что приводит к семи тождествам. 
В физической интерпретации является интересным 


тот факт, что последние две группы уравнений поля — 
проективно-инвариантны. 3. Петров 


3246. — Алгебраическое исследование метрического тен- 
зора общего электромагнитного поля в единой теории 
Эйнштейна—Шрёдингера. Мавридес (Е де 
а] 6Ьчие 4’ип {епзеиг шбыЧаие её 4’ип свашр 
в]ес{готазпи6И ие рбёпёга] еп вое ппцаше @4’Еш- 
$4еш — ЭсВгб4швег. Мауг!Аёз ЭЗбащшаф!а), 
С. г. Аса4. $с1., 1957, 244, № 9, 1149—1151 (франц.) 
Основываясь на том, что согласно теории, предло- 

женной Маурер^Тизон (РЖМат, 1957, 7364), изуче- 

ние характеристических многообразий в единой теории 


Эйнштейна _—Шрёдингера сводится к изучению двух 
21 
коник: заза == зат“ А = и 78 — 128, 


автор ставит вопрос определения контравариантных 
компонент тензора а”, если заданы ковариантные 
компоненты а; = ти, -- паз == Глаз = Св, где Таз и ви — 
симметрическая и кососимметрическая части метри- 
ческого тензора ва; единой теории и, наоборот, — 


Гесметрия 


1958 г. 


определение а.. при заданном а”3. Доказывается, что 
если а, =т,, п,» = Пр С%,,, то 


1 , 
а = {т (1 а) т” п (ЕЕ В) п** — ттт’°т, — 
— пи п” ?т,}, а == тт, В = ит, 


гдеа — выражается через т, п, а, Ви инварианты 
т’Рт’°т,пр», п’Зп’’тт,, и очевидным образом полу- 
чает выражение для'а,, при заданном а*` = р* - 49”. 
В приложении к единой теории Эйнштейна— Шрёдин- 
гера, когда р“’==11*°, 4^’ = @й*, скаляры, фигури- 
рующие в правых частях, выражаются через Г и С. 
Аналогично, для электромагнитного поля А, ==г,, -- 
+,» где г,» з,„— кососимметрические  тензоры, 
получается УЁР^ = УР г -- Уз 3%, где УЙ=Уг -- 
У; У У Уз У 
- У; и За г’. а также находится Ру 
при заданном Е. А. 3. Петров 
3247. Статические сферически симметричные реше- 
ния в единой теории поля. Моффат (Тве а- 
Ис зриегсаПу зушшейе зоао0з ш а ииШейа 
Не]!4 ‘Веогу. Мо{Ё!аб Фовп), Ргос. Сашьг19ае 
Роз. 50с. Май. ап4а Рвуз. 5е1., 1957, 53, № 2, 
489—493 (англ.) 
Дано решение проблемы Нордстрема в рамках еди- 


ной теории поля с симметричным комплексным метри-_ 


ческим тензором, предложенной автором (реф. 3227). 
Полученные результаты и метод решения хорошо 
известны в теории относительности, они. приводятся 
как иллюстрация эффективности новой теории. 
Я. И. Пугачев 
3248. О постоянном гравитационном поле с сингу- 
лярностями свободной группы звезд. Сен, Рой 
(Опа з{еа4у ртауЦайопа] Пе!4 оЁ а збаг с1азвег Ётее 
< том. зпошатиез.. Зеп М. В-Воу. № СЪ 
2. АзгорВуз., 1954, 34, № 2, 84—90 (англ.) 
Решается проблема, предложенная Эйнштейном (Апп. 


‚Ма ., 1939, 40) об определении гравитационного ста- 


ционарного поля для статистического распределения 
звезд на круговых орбитах. Авторы исходят из идеи, 
высказанной Эйнштейном, что постоянное сферически- 
симметрическое гравитационное поле может быть скон- 
струировано как поле, порождаемое большим коли- 
чеством частиц, двигающихся по круговым орбитам, 
которые будут перемещаться как большие круги на 
концентрических сферических поверхностях. 


Исходя из метрики 452 — —а(4х* - 42а + 422) + 5а!®, 


В 
где а и 6 — функции г = Уз? + е + т. ‚ атензор энер- 
гии-импульса, согласно Эйнштейну, имеет вид 


С’ ’ хи 
а 
и 22 = /этпа "2: ив). 
а 


Ч’ ОВ 
Ъ Та =— тпа = (; ЕЯ 5) , 


где «== п (72а), В =|пб, а т — масса покоя частиц 
и п — плотность, уравнения поля, как это можно 
понра допускают решения в виде а = аде-°”, 6 —= 
СГ. 
е 
= 5 — с, Где а и 8, — постоянные. Это позволяет 


определить плотность п и записать метрику внешнего 
поля в форме 


2 
4$? — во 2 2 15 
=— (1 +2) (ая +42 +42) + и | 92. 
Ра 


— 132 — 


№4 


а . 
° Выясняется вопрсс, является ли ссобенность г=0. 


‘физической сингулярностью. Авторы, испсльзуя ме- 
 тоды ойвштейна, приходят к отрицалельнсму ствету. 
Затем спределяются кснставты, вхсдящие ‘в потен- 
 циалы, исследуются всзможные значения постсянвых 
и нексторые физические свсйства псля. 
А. 3. Петров 
3249. — Последовательвая линеаризация ‘уравнений 
последней единой теории поля Эйвштейна. У де- 
скини (Зассезуа Ппеаг!122атопе деПа шишще 
е4па21001 4е] сашро ипЦаго ешзейцапо. О ае- 
зсв101 Рао10), А Асса. пах. Гл0се; Вепа. 
— С. 1. И$., шаб. е паг., 1953, 15, № 3—4, 165—170 
° (итал.) 
° Рассматривается второй вариант единой теории Эйн- 
штейна и гроизводится исследование уравнений поля 
при различвых аппроксимациях. Как известно, эти 
уравнения имеют вид 


&кл =0, Вв=0, Г, = Т,, =0, 
т: 


где в четырехмернсм прсстранетве (20, 21, 22, 23) 
задается псле тензсра &1х = к | &., симметрическая 
ыы ьа 


часть которсго &:к представляет гравитационнсе поле, 
а кссссимметрическая 5, — электроматвитное. д) и 
кА : 


в. отвечают указанным выше тензорам и служат для 
№ ^ 


построения тензора Риччи 


: 1 
Ва = [Тек ый Тат ю. 55 Е в = Тк) +) - 
В первсм варианте предполагалось Ах =0. 


Автор строит первую аппроксимапию уравнений 
поля при предположениях, что &к = алк -- к, где 


Пи 0, 
ак — 1. 1, К=1, 2, 3, 
би 


а тензор вх = вк -+ 6 мал по сравнению с аз. Это 
приводит к выводу Ск = 0, 0:7. „=0, где б — 


м 
с м 
обычный оператор Даламбера, и = „=0, 
м 


О 41% *В;, =0, где *6 означает первую аппроксима- 
цию. Третья группа этих уравнений совпадает с урав- 
невиями Максвелла. 

Далее автор строит вторую аппроксимацию, пола- 
гая в,к = аук - к - к; тогда ак и 5 берутся из 
первой аппроксимации, а с;х определяется условиями 
порядка малости относительно ах и В, что приводит 
‘к уравнениям поля (0 ск = Взк, ЕС, „== = В р, ". 

нм а 


где Вх и Вик выражаются через ау, &;, их контра- 
аа м“ 


вариантные компоненты и через коэффициенты связ- 
ности. Дается интерпретация этой системы в терми- 
нах электрсмагвитного и гравитационного полей. 
А. 3. Петров 
3250. Единая релятивистская теория гравитации и 
электромагнетизма. П. Эйзенхарт (А шиывеа 
\Веогу о{ вепега] ге]аму у оЁ втауйаИоп ап@ еес- 
тошарпейзш ИП. Е1вепвагё ГибВег Р.), 


Теория относительности 3251 


Ргос. Маё. Аса4. $51. ОЗА, 1956, 42, № 9, 646—650 
(англ.) 


Рассматривается вариант едивсй теории, базирую- 
щейся на симметрическом тензоре 2;;, аффиннсй связ- 
ности Ту и электрсмагнитном векторвсм поле $, 
при псмещи котсрого кснструируется тензор электро- 
магвитнсго поля РФ 7 Фу, Фль где 
запятая означает частные производные, а точка с за- 
пятсй — ксвариантные прсизвсдные — относительно 
метрики 2:; (Е ЖМат, 1957, 6643). Это позволяет ввести 


величины: О В 
ы: тензор ау Ть; [в ‚ где й) символ 
Кристсффеля, отвечакщий &7, тензор кривизны 


Ту отРечакющий связности ту, и тензор Риччи 
1,и— и спределить их связь с тензсром кривизны 
и тензорсм Риччи спределяемыми р:у, если восполь- 
зоваться а’;л. 


В статье устанавливаются зависимости между этими 
величинами. Псказывается что симметрическая часть 
тензора Риччи, отвечакщего связности Вто 
а тензор Риччи `В;;, отвечающий метрическому тен- 

й у 
зору, является ксмитантом от а;,; и а;,.; так как, 
р $ 
по смыслу теории же то В;; можно также вы- 
разить через тензорвые поля Ио ре ^. откуда сле- 
дует, что Вл = 1 (Ру. Ри, ). Поэтому, поле 
^* — изотрспнсе. Отсюда следует также, что ^,. „= 
$ ’ 

=. И, и поэтсму, дифференцируя еще раз, альтер- 
вируя и применяя тсждество Риччи, получим сле- 
дукшую зависимссть между тензсрсм кривизвы В; /лк 
и тензорсм электрсматвитного поля: \/А ни = Ем; к 
и, после свертывания, /^7А д = 1/5/*/\7 Ел; 7. Следова- 
тельно, 7.7 Ву, ,=0 и ввиду этого мсжно констати- 
ровать наличие решения МР, у==аА,), а==50156, для 
этси системы уравнений в ковариантных производных. 
Отсюда важная для этсй теории поля теорема: В;; = 
Зи Е бе 
=а^А,, В = 0, В,. 1=0. 

Полагая, как приближение, Ау; ь = АР -- Рам, 


‚автср спределяет Х как единичный вектор и находит 


выражевия для В,,;иР,, у в этом случае, а также 


уравнения их связывающие. А. 3. Петров 
3251. Опыт единой теории гравитации и электромаг- 
нетизма. Мараваль - Касесновес (Еп- 
зауо 4е {еот1а ип ага 4е 1а отауйас10п у 4е] еес&го- 
шабпеито. Магауа]1]1 Сазезпоуез Па- 

г1о), Веу. шаё. Ы15р.-атег., 1955, 15, № 5—6, 165— 

481 (исп.) 

Реферируемая статья представляет собой вторую 
часть работы, начало которой опубликовано ранее 
(РЖМат, 1957, 4344). Положив в основу геометрию, 
метрика которой зависит от площади и линейной формы, 
т. е. комбинируя идеи Картана и Финслера и определяя 
параллелизм в смысле Леви-Чивита для такого про- 
странства, автор развивает теорию кривых и поверх- 
ностей такого многообразия. Так, им получены формулы 
Френе, введено понятие касательной плоскости и нор- 
мали к гиперповерхности ит. д. Если п; и п* — ко- 
вариантные и контравариантные компоненты единич- 
ного вектора нормали, то 


213 


— Уз , 


п] = По =0, пз = т 


уе 


#23 г: 
ЕЕ ‚ 103—833. 
8 
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Отсюда, к ковариантно, автер получает 


компоненты дифференциала п: : 


РИ -——05 [1 дат -- 124” + 9143 |, 
Рп. = —пз - аж" 1ьаа? а54$ |, 
п. = —4п. — пз аж! -- г. 28|: 


Нормальная кривизна получает выражение 


1 3 4? . ат 42 5 а 
т о 21 аз 4 Г № аз | 
421 4%? | 
3 3 
- а 5 + < 45 _| п. 


Вводится понятие кручения и кривизны кривой, 
обобщаются теоремы Менье, Дюпена, Иоахимсталя 
и т. д. Физическая интерпретация предполагает, что 


а, описывают электромагнитное поле, а квадратичная 


форма — гравитационное. Уравнения поля пишутся 
в виде: 


1 
В;к = —[ Та ОТ ват | : 


где А, Ту, | — тензор Риччи, тензор энергии и гра- 
витационная константа соответственно. Траектория 
частицы в таком поле описывается дифференциаль- 
ными уравнениями 


42а 4х7 42 
452 Тук 4$ 45 


; 42 о 
а; 45 —0, 


где, в чисто гравитационном случае, последнее сла- 
гаемое обращается в нуль. Наоборот, 6сли предполо- 
жить, что линейный элемент 4$ — евклидов, то пове- 
дение частицы будет определяться уравнениями 
42 ие 42 
452 ната СЮ 

тензор электромагнитного поля, выражающийся че- 
рез а7. А. 3. Петров 
3252. — Уравнение Дирака в общей теории относитель- 

ности. Рисс (Г’64иаЙоп деО1тас еп ге]айущ6 сбпбга]е. 

В 1е52 Магсе!]), 124е Экап4. ша(ешайкКегКкопог. 

Ги, 1953. Глааа, 1954, 241—259 (франц.) 

Решается задача получения общерелятивистских 
уравнений Дирака. Если 2 — координаты точки про- 
странства-времени, 1 — матрицы 4-го порядка, удов- 
летворяющие соотношениям Клиффорда, то уравне- 
ние Дирака для свободной частицы, с массой покоя т, 


—=0, где Ё;; — кососимметрический 


как известно, может быть записано В виде 
с 
ГО . 
Ут - {т =0. 
м Охк 
К=0 


Для того чтобы получить обобщенное уравнение 
Дирака в общей теории относительности, в каждой 
точке риманова пространства-времени, с формой 45? = 
= 6. 42”4т3 и лоренцовой сигнатурой, конструируется 
локальное пространство с клиффордовой алгеброй, 
определяемой соотношениями е;е; -|- ее; =28;;, где 
ез — векторы, отвечающие координатам 21. Репер {е;} 
может быть получен ‘из лоренцева репера, возникаю- 
щего в каждой точке, непрерывной деформацией. Это 
позволяет определить спиноры как «коллектив» чисел 
Клиффорда, связанных с лоренцевым репером, что 
позволяет подойти к решению вопроса о дифференци- 
ровании спиноров — задача, имеющая основное значе- 
ние для решения поставленной проблемы. 


Геометрия 


Отсюда искомое уравнение Дирака для некоторой 


| 
] 
| 
| 
| 


частицы с массой т и зарядом е в электромагнитном | 


поле с потенциалом А= А?е; = А;е’ записывается 
в виде: (у— А —1т) + =0. Рассматривается вектор 
тока и исследуются примеры; иллюстрирующие тео- 
рию. А. 3. Петров 
3253. Движение твердого тела в римановом простран- 
стве постоянной кривизны. Стоянович (Кре- 
таъе чврстог тела у Римановим просторима кон- 
стантне кривине. Сто] ановиЪ Растно), 
36. радова. Сриска АН, 1956, 50, 219—238 (сербо- 
хорв.; рез. англ.) | 
Дается следующее определение твердого тела в п- 
мерном римановом пространстве постоянной кри- 
визны К». Будем говорить, что система точек Му, 
Мо, ... в К» представляет твердое тело, если рас- 
стояние между любыми двумя точками М; и М,, 
измеренное по произвольной кривой, проходящей че- 
рез эти две точки в любой момент времени остается 
неизменным, когда эта система точек М1, М., ... 


о 
перемещается с течением времени а уаз =0; при 
М; # 
этом интегрирование выполняется вдоль произвольной 
кривой. Проблема движения твердого тела в К» свя- 
зывается с теорией групп движений. Оснозные ре- 
зультаты статьи: 1. Твердое тело в К, имеет 


1 
п (п 1) степеней свободы. 2. В случае вращения | 


тела вокруг неподвижной точки в К„ оно имеет 


эп (п — 1) степеней свободы и вращение состоит из 


эп (^ — 1) взаимно независимых движений по тому же 


количеству вполне геодезических (п — 2)-мерных под- 
пространств пространства К»„. Все частицы тела при- 
надлежат геодезически-параллельным гиперповерх- 
ностям постоянной кривизны в К». 3.` Когда: ориен- 
тация тела в К» не то параллельный 
перенос тела возможен, если только А» является 
плоским или с неопределенной метрикой. 

В конце статьи выводятся уравнения движения 
твердого тела в К„ в форме, аналогичной уравнениям 
Лагранжа 2-го рода. В. Ф. Рогаченко 
3254. Результаты, важные для гравитации в рима- 

новой геометрии. Нарликар (Вези!6з о{ отау1- 

{аЙопа] 315 01Исаосе ш В1ещапшап реотету. Маг- 

11Каг У. \.), Мамше, 19560007. №5520 Ш 

(англ.) 

Пользуясь свертыванием тождества Бианки и пред- 
полагая, что риманово пространство И, удовлетво- 
ряет уравнениям К;; =^2;,, т. е. является простран- 


ством Эйнштейна, автор очевидным образом приходит 


к соотношениям для ковариантных производных тен- 
зора кривизны: В; „, „=0. 

Записывая при помощи известного тождества Риччи 
выражение для второй альтернированной ковариант- 
ной производной от некоторого неизотропного век- 
торного поля, при тех же предположениях и сверты- 
вая дважды результат, автор получает, что космоло- 
гическая постоянная \ = а” (ат, — а*,„т) | аа], что 
позволяет утверждать, что любое неизотропное поле 
а" в пространстве Эйнштейна, удовлетворяет этому 
условию. В частности, при Х==0, для любого поля 
а” получаем. соотношение: а”, и„ — ат 

А. 3. Петров 


3255' О гипотезе изменчивости так называемой гра- 


витационной постоянной. Йо рдан (ОЪег Че 
Нуроезе ешег Уегап4эгИсвкефш ег зодепапщей 
Сгаупамопзкопзвате. Тог4ап Р.), Неу. рвуз. 
асца, 1956, Зарр!. № 4, 157—167 (нем.) 


‚пт = 0 
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ЗРЕНИЕ КРОРУ, 


й 
( 


| 


Излагаются основные результаты новой «расширен- 
ной» теории гравитации, развитой автором в его книге 
«Сила тяжести и вселенная» (ЗсВ\уегЕтай. ив \Уеа!, 
Вгапизев\е!о, 1955; РЖФиз, 1957, 16323). Эта тео- 
рия опирается на те же предпосылки, что и обычные 
пятимерные теории относительности (Калуза, Клейн): 
в п-мерном пространстве ищется такое тензорное 
поле &,,, все компоненты которого не зависели бы 
от какой-либо одной координаты, например, ‘хо. Если 
на гиперповерхности измерения (п —1) определить 
метрическии тензор 1: и тензор напряженности элек- 
тромагнитного поля Ку соотношениями 


$0810 
=ен — ^^, 1 
8 — (1) 
810 5 ко 
У УД: (2) 
(К, 1=1,2, ..., п 1; символ |+ означает производ- 


ную по К), то уравнения поля для вакуума, которые 
в п-мерном пространстве сводятся к равенству нулю 
тензора Риччи (В, =0), на гиперповерхности будут 


- иметь вид: 


27018; 13459; 2916). 


Ув лт ‚1 


-- 2 вол = 0, (3) 


(4) 


(Маье”") = 0. 6) 


Здесь С;ж — тензор Риччи, образованный из компо- 
нент (п — 1)-мерного метрического тензора (1); сим- 
вол ||, означает ковариантное дифференцирование. 

При отсутствии электромагнитного поля (чистое 
тяготение) уравнения (3)—(5) значительно упрощаются 
благодаря условию РЁ» —=0. Еще более изящный вид 
получают эти уравнения, если метрику (1) подверг- 
нуть конформному отображению 


Ты = 80011 


где показатель степени е 


пространства. 
До сих пор компонента &%й связывалась с гравита- 
ционной постоянной +. соотношением 


2х, 
ОЕ 


зависит от размерности 


и считалась, таким образом, сама постоянной. На- 
оборот, автор постулирует, что у (а следовательно, 
и х) является некоторой функцией координат, подле- 
жащей определению из основных уравнений поля. 

В связи с этим ряд известных задач общей теории 
относительности усложняется математически: теряет 
силу теорема Биркгоффа о ‘единственности решения 
Шварцшильда, появляются дифференциальные урав- 
нения третьего порядка и т. д. 


В отношении физических следствий новая теория 


объединяет в известной мере выводы, которые полу- 
‘чаются при введении в уравнения Эйнштейна космоло- 
гического члена и результаты теории расширяющейся 
вселенной. Обсуждение, этих следствий можно наити 
в работах Юста, Элерса,‚ Шюкинга (РЖФиз, 1957, 
Я. И. Пугачев 
3256. О единой теории поля гравитации и электро- 

магнетизма. 1. Хусейн (Ор шиШЙе4 Йе!4 'Пеогу 

0# ртауцайоп ап  е@есфтотарпейзт. 1. Ни 

за{т 5. Г.), Тепзог, 1956, 6, № 2, 132—135 (англ.) 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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Рассматриваются. поля гравитационное и электро- 
магнитное и строится теория, их объединяющая, для 


чего вводится пространство аффиной связности Гу, 


с кручением (Ел 7-0), в котором определены поля 


симметрического тензора #,; и вектора $; (электро- 
магнитный вектор), что позволяет ввести кососимме- 
трический тензор Р;,=$; ;— $; ;=$,.;— $). где 
запятая обозначает частные производные, а точка 
с запятой — ковариантное дифференцирование отно- 
сительно символов Кристоффеля, отвечающих &%у. 
Интерпретируя #Ё;; как тензор электромагнитного 
поля, автор. получает отсюда, что его «дивергенция» 
ль Рж + РРы, = Р-Р, + ЕРы,; = 0. 
Уравнения поля получаются из принципа вариации 
Гамильтона, если за гамильтониан взять скалярную- 


плотность У— в (8Н -- 2%) Вы, где Вы — тензор Риччи, 
отвечающий аффинной связности а» Отсюда уравне- 
ния поля получаются в виде: Вы — 1/оещ (2 В;;) =0, 
Ры = 1—1 ь (У—&Р®),=0; что дает 20 уравне- 
ний для определения #:;;. Если электромагнитный 
вектор исчезает, то придем к чисто гравитационному 
полю. В свободном от гравитации пространстве вто- 
ран и третья серии уравнений приводят к уравнению 
аксвелла в свободном пространстве. 
А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


3257. 0б аффинных преобразованиях римановых 
многообразий. Лихнерович (Зиг 1ез {тапзог- 
ша отз аЙшез 4ез уаг166 63 г1ештапшеппез. [1 с Впе- 
го\1с2; Апагб, С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, 
№ 12, 1568—1570 (франц.) 

Из результата о каноническом разложении каса- 
тельного векторного пространства ТГ. в точке х одно- 
связного риманова многообразия Г» в прямую сумму 


попарно ортогональных подпространств Ро (а =0, 1, 


А - ВОт Р,=4, > 2 для а=0), инвариантных 
при преобразованиях однородной группы голономии 
фз (С. г., 1952, 234, 2332), выводится инвариантность 


“ [74 : 
каждого из полей Р., при всех аффинных преобразо- 


ваниях максимально связной подгруппы 45 (Им) 
группы 4 (Г») всех аффинных преобразований много- 
образия Иж. : 
Если Им (т > 2) полное (но не необходимо односвяз- 
ное) и группа голономии $ неприводима, то 4 (Г) = 
—/ (Ут), где 1(У») — группа всех изометрических 


преобразований Им. | 
На полном односвязном многообразии Ум = И’0 Х 
Х И!Х И? Х...ЖИЕ (М0 — евклидова часть, 
И“ (а-=0) неприводимы) группа 45 (Тт) совпадает 
с произведением 5 (И) Х 1/5 (И") Хх... Ж 1 (И), 
где /, (И/“) (а == 0) — максимально связная подгруппа 
группы / (7/4). Если группа голономии полного одно- 
связного Гш не оставляет никакого инвариантного 
вектора, то 4 (Т») =1 (Ут). Далее этот результат 
обобщается на случай сокращенной однородной 
группы голономии полных римановых многообразий 
Т„ путем рассмотрения универсальной накрываю- 
щей. И. П. Егоров 
3258. Объемный инвариант накрывающих. 
Шварц А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, 
М., АН СССР, 1956, 137 
Фундаментальная группа компактного риманова’ 
многообразия полностью определяет объемный инва- 
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риант универсального накрывающего. Приложение: 
Фундаментальная группа п-мерного компактного ри- 
манова многообразия неположительной кривизны не 
может быть абелевой группой ранга, меньшего п. 
В. А. Ефремовия 

3259. Инфинитезимальные группы голономии связ- 
ностей в расслоенных пространствах. Одзэки 

(1шЙрезита! Во]опошу этоирз о Бип@е соппес- 

003. Озек! Н14ек1), Мавоуа Май. 7Т., 1956, 

10, Типе, 105—123 (англ.) 

Пусть (Р, М, С, т) — дифференцируемое главное 
расслоенное пространство со связной базой, ® — не- 
которая инфинитезимальная связность в Р, Н9 (5) — 
связная компонента единицы группы голономии этой 
связности в точке ЕР, Ь (2) — подалгебра алгебры 
Ли ©, группы С, отвечающая подгруппе Н® (=). Если 
( — окрестность точки т (2) Е М, то обозначим через 
Но (0, х) связную компоненту единицы группы голоно- 
мии расслоенного пространства 1 (0) в точке х. Ло- 
кальной группой голономии вточке 2 называется группа 
Н* (5х) = Г) НУ(О, =). Доказывается, что если 

к(т)Ей 
411 Н* (2) одинакова для всех ЕР, то Н9(х) =Н* (2) 
(ЕР). 

Пусть © — форма кривизны связности ®. Обозначим 
через пк (2) а алгебры ©, натянутое 
на элементы вида ®.(Х, У), где Х, У — касательные 
векторы к Р в точке х. Определим по индукции про- 


странство ту (2) С ©, ватянутое на ту: (2) и на. 


элементы вида ИИ, ...Г,@(Х, У), где А, У, 
У,, ..., Гк— произвольные горизонтальные вектор- 
ные поля на многообразии Р. Доказывается, что 
Ь' (2) = ких (5) — подалгебра алгебры ©, содержа- 
щаяся в алгебре Ли Б* (2) группы Н* (=). Овязная 
подгруппа Н’(т), отвечающая подалгебре }’(х), на- 
зывается инфинитезимальной группой голономии 
в точке х. Если да Н’(х) одинакова`для всех хЕР, 
то Н® (2) =Н* (1) = Н’ (2) (хЕР). Отсюда выводится, 
что это равенство имеет место в случае, когда рас- 
слоение и связность являются аналитическими. Дру- 
гие описания алгебры Ь’(х) даются в двух частных 
случаях — линейной связности и картановской связ- 
ности. А. Л. Онищик 
3260. —О комплексных аналитических многообразиях. 
Бланшар (5иг 1ез уаг166з апа]уйдиез сот- 
рехез. В1апсВаг@4 Ап@гб, Апи. 5с1еп%. Есае 
погт. зареёг., 1956, 73, № 2, 157—202 (франц.) 
Пусть В (В, Е) — аналитическое комплексное ком- 
пактное расслоенное пространство с базисом В и 
слоем Р. Показывается, что если группа Пуанкаре 
т: (В) действует на первой группе вещественных ко- 
гомологий Н!(ЁР) тривиально, то для того чтобы ЕЁ 
было келеровым, необходимо и достаточно, чтобы: 
1) В было келеровым, 2) на Ё существовала форма 
Келера, представляющая класс когомологий, инва- 
риантных относительно т! (В) и 3) первые числа 
Бетти 6; были связаны соотношением 6; (ЕЁ) = 6: (В) 
-Ь (Г). Если ЁЕ(В, Е) — келерово и структурная 
группа его состоит из конечного числа связных ком- 
понент, то для того чтобы Ё допускало аналитиче- 
скую форму Келера, необходимо и достаточно, чтобы 
В и Е допускали такие формы. Если слой ЕЁ связный 
и структурная группа состоит из конечного числа 
связных компонент, то для того, чтобы Е было про- 
ективным алгебраическим многообразием (м.), необхо- 
димо и достаточно, чтобы 6, (Е) =6: (Р)  Ь (В) и 
чтобы В, РЁ и многообразие Албанезе А(Ё) были ал- 
гебраическими проективными м. Наконец, если У — 
компактное келерово м., то м., полученное из У рас- 
щеплением вдоль неособенного м., также келерово. 
М. Албанезе для аналитического комплексного ком- 
пактного м. Г определяется как аффинный тор А (У), 


Геометрия 


1958 г. 


снабженный отображением р Г -> А(И) и обладающий | 
тем свойством, что всякое аналитическое отображе-_ 
ние У в комплексный тор Т единственным образом 
представляется в виде ›р, где } — аффинное отобра- 
жение У в Т. Это м. и его связи с автоморфизмами 
ТУ изучаются в первой части работы. 

Предварительные публикации результатов в С. г.. 


Асад. 361. с 1951 по 1955 г. (РЖМат, 1953, 440; 1956, 
4857; 1957, 4350, 8198;.1958, 213). В. В. Морозов 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3261. О разбиении прямоугольников на различные 
между собой квадраты. Моронь (О го2Кадась 
гозокабом\ па шегомупе Куа@гайу. Мотгой 2.), 
Е Ро]зК. ‘ю\аг2. штаб. бег. П — УЛадош. шаф., 

1955, 1, № 1, 75—94 (польск.) 

В 1903 г. Ден доказал, что только прямоуголь- 
ники с соизмеримыми сторонами можно разбить на 
конечное число квадратов (Рерп М., МаёВ. Апш., 1903, 
57, 314—332). Естественно, что каждый. прямоугольник 
с соизмеримыми сторонами можно разбить на конеч- 
ное число конгруэнтных квадратов, однако до 1924 г. 
не был известен ни один пример о разбиении прямо- 
угольника на различные между собой квадраты. Вопрос 
о возможности такого разбиения был поставлен про- 
фессором С. Рузевичем и решен в положительном смысле 
автором, который дал два примера разбиения прямо- 
угольников: одного прямоугольника со сторонами 
33 и 32 с разбиением на 9 разных квадратов и другого 
со сторонами 65 и 47 — на 10 разных квадратов (Мо- 
той 7., Рг2ер]1. шаф.-Й2., 1925, 3, 152—153). Он доказал 
также невозможность разбиения произвольного прямо- 
угольника менее чем на 9 разных квадратов. 
` В 1939 г. Спрейг опубликовал сообщение о разбиении 
квадрата на 55 меньших квадратов, которые все раз- 
личны между собою (Зргарие В., Ма. 0., 1939, 45, 
607—608). В 1940 г. появилась статья четырех авторов: 
Брукса, Смита, Стоуна и Татта (Вгоокз В. [Г.., ЗшИ С.А., 
Збопе А. Н., Тиме \\: Т., раке Мам. Т., 1940, 7, 
213—340), которая содержала разбиение квадрата на 
26 разных квадратов; наконец, в 1948 г. Уилкокс 
нашел разбиение квадрата (со стороной 175) на 24 
разных квадрата. Автор предполагает, что это наимень- 
шее число разных квадратов, на которые квадрат может 
быть разбит. 

Важным шагом вперед, сделанным упомянутыми 
четырьмя авторами, было открытие связи между тео- 
рией разбиения прямоугольников на квадраты и тео- 
риеи электрических токов в замкнутых контурах, от- 
деленных от сети. Что касается разбиения прямоуголь- 
ников на 10 разных квадратов, автор приводит 6 таких 
прямоугольников, а из разбиваемых на 11 различных 
квадратов — 22 прямоугольника. 

Пусть 5 означает множество всех чисел а/Ъ, где 
аи 6 (а >) означают длины сторон прямоугольника, 
разбиваемого на конечное число разных квадратов. 

Автором было показано в 1925 г. что множество 5 
не пустое и бесконечно. Абе доказал в 1932 г., что 
число 1 является предельным значением этого мно- 
жества (Афе М., Ргос. Рвуз., МаёВ. 5ос. Тарап, 1932, 
3, 14, 385—387). 

Штёр доказал в 1938 г., что множество & везде 
плотно (5%®Вг А., 015зегё., Вега, 1938). Спрейг до- 
казал в 1939 г., что множество содержит точку 1 и 
в 1940 г., что оно содержит все рациональные числа 
не меньше 1.(откуда следует, что любой прямоуголь- 
ник с соизмеримыми сторонами может быть разбит, 
по крайней мере одним способом, на разные между 
собой квадраты). Наконец автор приводит доказатель- 
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квадратов, 


| 
; 


№4 


тво Спрейга формулы < (53 — 49 —2)/2, где # 
означает (наименьшее) число конгруэнтных квадра- 
тов, на которые данный прямоугольник может быть 
разбит и х означает число различных между собой 
на которые этот прямоугольник может 
быть разбит. Автор отмечает, что эту формулу можно 
уточнить, а именно 2 < (252? -- 3) /2. Автор обращает 
внимание на то, что проблема разбиения на ктадраты, 
которые между собой отличны, не может быть обоб- 
щена. Прежде всего, равносторонний треугольник 


не может служить элементом разсиения, так как 


Е 


такой треугольник не может быть разделен на ко- 
нечное число разных равносторонних треугольников. 
Конечно, никакой другой правильный многоугольник 
не может быть элементом такого разбиения. Также 


нельзя распространить проблему на пространство. 


так как, как доказывает автор, никакой параллеле- 


°пипед нельзя разбить на конечное число разных ку- 
бов. 


К. ‚агапК1е\1с2 
3262. О почти совершенных разбиениях прямо- 
угольников. Моронь (О ргаме-дозкопафусВ го7- 
КЛадась ргозокаб ом. Могой 1.), Вос2а. Рок. 


— 1ю\аг2. шаб., 1956, 5ет. 2, 1, №2, 175—179 (польск.) 


_ общие 
квадраты имеют общие граничные точки только на 


Рассматривается разбиение 
квадратов на меньшие квадраты. Разбиение называется 
совершенным, если в нем появятся только различные 
между собой квадраты. Если некоторые из квадратов 
данного разбиения конгруэнтны, однако 1) только 
неконгруэнтные квадраты имеют общие граничные 
точки, или 2) конгруэнтные квадраты имеют только 
угловые точки, или 3) если конгруэнтные 


некоторой части их сторон, а не вдоль всей стороны, 


‚ ТО разбиение называется почти совершенным первого 


1), второго 2) или третьего 3) рода. 

Полное число квадратов называется порядком, 
число различных между собой квадратов — степенью 
разбиения. Конечное множество различных квадратов 
называется базисом, если из них возможно построить 
почти совершенным способом (может быть, с повторе- 
нием некоторых квадратов) прямоугольники с про- 
извольным отношением сторон т: п (т и п — целые 
числа). 

Наименьшее возможное число квадратов базиса 
называется базисным числом. Автор доказывает спра- 
ведливость результатов, представленных в следующей 
таблице: 


Почти совершенное 


разбиение а С 
1-го рода 5 6 7 
2-го рода 5 6 6 
3-го рода 4 4 5 


где а — наименьшая степень разбиения некоторого прямо- 
угольника, 6 — наименьшая степень разбиения некоторого 
квадрата, с — базисное число. 


К. Гагап1е\1с2 
движений евклидовой плоскости. 
Бер (01е о Е гирре 4ег ЕакП41зсВеп ЕъЪепе. 
Ваег Ве!пВо[ 4), З\апрзЬег. ВегИпег Ма. 
Сез., 1954/1955—1955/1956, 45—47 (нем.) 
Аффинная плоскость Фано — наиболее общая ‘аф- 


3263. Группа 


‘финная плоскость, в которой выполняется постулат 


четырехугольника Фано. Она называется разделяемой, 
если каждая точка прямой д разделяет отличные от 
нее точки на = на два класса, и каждая прямая # 


фазделяет не лежащие на ней точки на два класса, 


причем выполняются условия: (Г) если в и № — две 


Метрические методы в геометрии 


прямоугольников и. 


3265 


различные параллельные прямые, то #й лежит целиком 
в одной из полуплоскостей с ребром в; (11) если две 
различные прямые # и #й пересекаются в точке Р, 
то каждая из двух полуплоскостей с ребром в содер- 
жит одну и только одну из полупрямых прямой й, 
определяемых точкой Р; (ПТ) если А, В, С— три 
различные коллинеарные точки, то в точности одна 
из них (или же все три) лежит между двумя дру- 
гими. 

Группа Г сохраняющих разделение аффинных ото- 

бражений тогда и только тогда просто транзитивна 
на множестве реперов, когда выполнены условия: 
1) Г транзитивна на прямых; 2) если отображение с 
из Г имеет неподвижную точку и неподвижную пря- 
мую, то 2—1; 3) инволюция в из Г есть отраже- 
ние в точке или в прямой; 4) для каждой прямой в 
группа Г содержит одно и только одно отражение 
в Е. 
Разделение аффинной плоскости индуцирует на 
бесконечно удаленной прямой проективное разделе- 
ние, индуцирующее в свою очередь на ней же топо- 
логию. Если бесконечно удаленная прямая компактна 
в смысле этой топологии, то из 1)—4) вытекает по- 
стулат ‚существования биссектрис («для каждой пары 
пересекающихся прямых существует инволюция из Г, 
меняющая эти прямые местами»), и Г есть группа 
движений евклидовой геометрии над действительными 
числами. 

Если группа Г аффинных отображений аффинной 
плоскости Фано (не обязательно разделяемой) удов- 
летворяет условиям 2)—4), то постулат существования 
биссектрис выполняется в вей тогда и только тогда, 
когда: а) Г травзитивна на прямых; 6) образующими‘ 
группы Г являются ее отражения; в) произведение 
трех отражений из Г в прямых, проходящих через 
одну и ту же точку, есть отражение в одной прямой. 

Доказательства не приведены. А. С. Смогоржевский 
3264. Покрытие пространства шарами. Уотсон 

(ТЬе’‘соуегшо о{ зрасе Бу зрЬегез. \ абзоп С. [..), 

Вепд. Сгсоо шаб. Ра]егто, 1956, 5, № 1, 93—100 

(англ.) 

Работа посвящена старой задаче о плотности ре- 
шетчатого покрытия п-мерного евклидова простран- 
ства В” равными шарами. Покрытие ВА” равными ша- 
рами называется решетчатым, если центры шаров 
образуют решетку; в этом случае плотность покры- 
тия %„ (предел, к которому стремится отношение 
суммы объемов шаров, покрывающих шар 5 (р) про- 
странства В” радиуса р,. к объему 5 (5) при р> о) 
равна, очевидно, отношению объема одного из шаров 
покрытия к объему основного параллелотопа решетки. 
Лучший из имеющихся ранее результатов утверждал, 
что для Достаточно больших п %„< (1,15)"” (точнее, 
что Шо (%„)” < 1,407; см. Рауепрогё Н., Веп4. 
С/1гсо]0 шаё. Ра|егшо, 1952, 1, № 1, 1—16); в настоя- 
щей работе путем уточнения и видоизменения рассу- 
ждений Давенпорта доказывается, что для достаточно, 
больших п „< (1, 107) (точнее, что И (3) < 1,107). 


И. М. Яглом 
3265.  Дифференцируемые точки дуг в конформном 
п7-мерном пространстве. Лейн (ОШегепие 


роз о{ агсз 1 сошогша| п-зрасе. Гапе М. О.), 

РасИ. 7. Ма\., 1956, 6, № 2, 301—313 (англ.) 

Пусть А— дуга, т. е. непрерывный образ интер- 
вала, в а-мерном конформном пространстве, рЕЛ, 
5т(Р:, ..., Ржл; %°)— т-мерная сфера, проходящая 
через точки Р;, ..., Рж.1, Р. Дается следующее ин- 
дуктивное определение. Дуга А дифференпируема я 


точке р т - 1 раз (т < п), если для г=1, ..., т 
выполнено условие: если параметр # достаточно бли- 
зок кри Е р, то сфера 5" (Р:, ..., Рин, в 


<‚_1) однозначно определена и при {> р стремится 
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ый ШУ: __ ет 

к некоторой сфере 5” (Р.› ---› Ри? “,)=5,. 

Дуга называется 1 раз дифференцируемои в. р, если 
: т 

это условие выполнено для т =г==1. Если *„ — мно- 


т 7” 
жество всевозможвых сфер 5,, то “„.: содержит 


лишь одну сферу 5„.1. Точка р называется диффе- 
ренцируемой, если А дифференцируема в этой точке 
п раз. : й { 

Внутренняя точка р@.А называется точкой опоры 
для сферы 5”_1, если для достаточно малои окрест- 
ности (О точки р в А обе компоненты множества 
И`\}Р содержатся в одной и той же части простран- 
ства, ограниченной 5”—1, и точкой пересечения, если 
они содержатся в разных частях пространства. Ка- 
ждой внутренней и фференцивуемой точке рЕА автор 
сопоставляет ее характеристику — набор чисел 
О ЗЕЕ 203 655 
{= ., п. Доказывается, что р является либо 


ь п—1 п—1 
точкой опоры для всех сфер из множества *,„ `\л,„1, 


либо точкой пересечения для всех этих сфер. Числа 


, м > 


ак (К=0, ..., г) выбираются в первом случае так, 
чтобы а -...--а, было четным, во втором — нечет- 
ным. Число а, выбирается так, чтобы @а--... + @в 


было четным, когда р является ‘точкой опоры для 
ВЫ и нечетным, когда р— точка пересечения. 
Если ни то, ни другое не имеет места, то а, = ®. 


Наконец, { характеризуется тем, что Е — Ралля 

всех <, но бе <2р. Доказывается, что набор 

(ад, а1, ..., ап; #) может быть характеристикой точки 

дуги тогда и только тогда, когда ау... -- а; конечно 

и четно. А. Л. Онищик 
ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 

3266. —О наибольшем числе частей, на которые вы- 


пуклый многоугольник разбивается своими диаго- 
налями. Бейлен (Оуег Веб отоо{&з&е аапба! 4е@еп, 
\аагш ееп сопуехе уееШоек 4оог 21 Ч1асопа]еп 
уег4ее]4 \уог4. Веу1епт Е. уап), №еи\ И] азсвг. 
у1зКип4е, 1955—1956, 43, № 3, 133—135 (гол.) 


1 
Выводится формула М = 5 (А--1) (А --6) для наи- 


большего числа / частей, на которые выпуклый 
многоугольник разбивается своими А диагоналями. 
Предварительно устанавливается известная зависи- 
мость №М=Ё(п), где п — число сторон многоуголь- 
ника; для этого показывается, что последовательность 
(3), Е (4), Е 6), . представляет собой арифмети- 
ческий ряд четвертого порядка. 


Указывается, что аналогичным способом можно 
1 
вывести формулу (М = п (п— 1) (п—2) (п— 3) = 


= 5 ^ (1) для наибольшего числа М’ точек, в ко- 


торых пересекаются диагонали п-угольника. 
Ю. М. Гайдук 
3267. Обращение одной теоремы Брунна о центральных 
выпуклых областях. Вит (Откевгипо ешпез Захез 
уоп Н. Вгипп Бег Ме] риаюкзефетесве. Утеёв 

Отзи | а), Ма{В.-рвуз. Зешезцегрег., 1956, 5, № 1—2 

141—142 (нем.) 

Доказывается, что центр тяжести 5 плоской выпук- 
лой ограниченной области ЕЁ делит пополам по край- 
ней мере три проходящие через него хорды. Отсюда 
выводится, что для того чтобы область ЕЁ, граница 
которой не содержит прямолинейных участков, имела 


) 


Геометрия 


центр, достаточно, чтобы всякая ее точка, отличная 
от ©, делила пополам лишь одну хорду. Необходи- 
мость этого условия была ранее доказана Брунном. 
Аналогичная теорема доказывается для трехмерных 
выпуклых областей. 
3268. —О некоторых условиях жесткости поверхностей 
положительной кривизны. Векуа И. Н., Чехосл. 
матем. ж., 1956, 6, №2, 143—160 (рез. ра. 
Рассматривается вопрос о возможных бесконечно 
малых изгибаниях поверхности положительной кри- 
визны при определенных условиях на движение ее 
края. Пусть \ (х, у) — вектор смещения, 
2 (х, у) —его тангенциальные 


| 


А. Л. Онищик. 


и (х, у) и. 
компоненты относи- 


тельно подвижного трехгранника. который отвечает ь 


внутренним координатам (х,у). В качестве (х, у) 
берутся  сопряженно-изометрические координаты, 
в которых вторая основная форма поверхности имеет 
вид: Л (422 -- 4у?). 
Тогда задача о бесконечно малых изгибаниях при- 
водится к уравнению вида 
ди ыы д 4 д р д 
-92 +В (®)и=0, |5 = Еду] 
где неизвестная функция 
УЕ и Е Убо 
ЕЕ 
УУХ (ЕС — Е?) 


нормальная компонента вектора О выражается через 
касательные и и, т.е. через ш. Решение 1 (2) урав- 
нения (1) автор называет обобщенной аналитической 
функцией в данной области О и показывает, что 


В(0% (09 


(—2) и (9 91 


59-5 ет(-=|| (2) 


(2) 


представляет собой обычную аналитическую функ- 
цию в области О. Предполагается, что В (2) Е Г» (О), 
Р>2 и \(2=) понимается как обобщенное решение 
в смысле С. Л. Соболева. Обратно, если Ф (2) — любая 
аналитическая функция в О, `то в О найдется реше- 
ние (1), которое связано с Ф (2) формулой (2). Велед- 
ствие формулы (2) важнейшие свойства аналитических 
ВЕ переносятся на обобщенные аналитические 

ункции и, тем самым, получают истолкование 
в виде теорем о бесконечно малых изгибаниях поверх- 
ностей положительной кривизны. 

Краевые условия, при которых уравнение (1) имеет 
только тривиальное решение, автор называет жест- 
кими связями; автор различает корректные и некор- 
ректные жесткие связи, называя связь корректной, 
если при малом возмущении она остается совмести- 
мой с уравнением (1). В ряде случаев корректные 
связи устанавливаются заданием на контуре Г 
области Д одного уравнения между двумя’ танген- 
циальными компонентами вектора смещения; подробно 
излагается вопрос о линейной задаче Римана—Гиль- 
берта, когда краевое условие имеет вид: ам -- 5 =, 
где а, В, 1— вещественные функции на Г. Автор 
сообщает теоремы, которые дают необходимые и до- 
статочные условия разрешимости неоднородной задачи 
Римана—Гильберта ‚и число линейно независимых 
решений однородной задачи в зависимости от раз- 
решимости сопряженной однородной задачи, от 
индекса вектора {а, 3} на контуре и от порядка 
связности области. Эти общие теоремы приводят 
к ряду конкретных результатов теории бесконечно 
малых изгибаний: 1. Овалоид © одним плоским 
отверстием, по краю которого он находится в идеаль- 
ном контакте с ортогональной идеально гладкой и 
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_ абсолютно жесткой поверхностью, является жестким; . 


_ Такая жесткая связь является корректной относи- 
_Тельно возмущений, обусловленных упругой податли- 
°востью поверхности контакта; 2. Усеченный овалоид, 
 окаимленный плоской полосой, является жестким 
{ранее доказано референтом); 3. Овалоид с тремя 
или большим числом отверстий, находящийся в кон- 
такте с неподвижными абсолютно жесткими и идеально 
гладкими ортогональными поверхностями, является 
жестким. Н. В. Ефимов 
‘3269. Расширение равномерно непрерывных преобра- 
_ вований и гипервыпуклые метрические пространства. 
Ароншайн, Панитчнакди (Ех(епз!0п 0 
ипНогш]у сопЫпиойз (тапзюгшайоп$ ап пурег- 
‘сопуех шей1с зрасез. Агопзга]п М№М., Рапп с В- 
а РР РОВ СТ. Маб:, 1956: 6,-№3, 
405—439 (англ.) 
°— Пусть БиЁ — метрические пространства, Т: р>— 
равномерно непрерывное отображение. С отображе- 
‘нием 7 связывается функция 8 (=) —его модуль не- 
прерывности. Изучается вопрос о продолжаемости 
‘отображения Тв равномерно непрерывное отображе- 
ние метрического пространства ЕЁ, содержащего ДО 
в качестве метрического подпространства, в Р. Если 
такое продолжение возможно для любого Ё, то мини- 
‘мальный модуль непрерывности 6,(=) обладает свой- 


‘ством субаддитивности: 8, (=, | е,) < 8 (=) вр (е,). 
Метрическое пространство называется гипервышук- 


ая ол нал 


Ч шеленные и граф ические методы 


3272 


лым, если для любого множества его замкнутых 

шаров ©’ (2, г;) (Г 6Г) такого, что р (2, х;) < - ту 

(1, Е Г), имеем п (т;, г;) = 0. Если это верно лишь 
- . 


в предположении, что мощность множества 1 
меньше щ, то пространство называется м гипер- 
выпуклым. Доказывается, что отображение Т 
с субаддитивным модулем непрерывности можно про- 
должить в любое пространство. ЕЁ с сохранением 
модуля непрерывности тогда и только тогда, когда К 

гипервыпукло. . 
Изучаются некоторые свойства гипервыпуклых 
пространств. Например, доказывается, что если про- 
странство м-гипервыпукло для некоторого т_> вц, 
то оно полно. Если подпространство А С ЕЁ является 
гипервыпуклым, то существует ретракция Е на А, 
являющаяся сжатым отображением. Пусть Е — ги- 
первыпуклое банахово пространство, 5 — его замкну- 
тый единичный шар. Существует такая точка 265, 
что для всякой прямой [ в пространстве Ё, прохо- 
дящей через эту точку, х является концом отрезка 
1 ПГ 5. `Доказывается также, что пространство всех 
вещественных непрерывных функций на компактном 
хаусдорфовом пространстве всегда № -гипервыпукло. 
А. Л. Онищик 


См. также: 2604, 2609, 2809, 2840, 2857, 2861, 2994 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


3270. —Видоизмененный метод релаксации для задачи 
о собственных значениях. Кленденин (Мо41- 
Нед те]ахайоп шебо4 {ог ешепуа!ае ргоШетв. 


С ]еп4еп11 У. У.), Г. Ма. апа Рьуз., 1957, 
36, № 1, 74—81 (англ.) Е 
Предлагается новый численный метод отыскания 
собственных значений задачи 
42142? + (^ Е О (=))9=0, 9(а)=4(5) =0. (1) 
Задача (1) приводится к вариационной задаче, 
интегралы заменяются суммами с большой степенью 
точности, после чего совершается обратный переход 
от вариационной задачи к разностному уравнению. 
Численное решение получается методом релаксации. 
Для тех случаев, когда функция 0 (2) при х =а имеет 
особенность вида .4/(х —а). или В/(х—а)?, приводятся 
<пециальные формулы, позволяющие учесть эту особен- 


ь 
ность при вычислении интеграла р П (2) 4? (2) 4х и 


ири составлении разностного уравнения. Рассматри- 
вается также вопрос об удвоении шага разностного 


уравнения. Приводится несколько примеров, в кото- 
рых собственные значения, вычисленные изложенным 
методом, отличаются от точных на 0,05—0,49/%. 
А. Ф. Филиппов 
3271. —К практике чаплыгинского способа приближен- 
ного. интегрирования уравнения первого порядка. 
Кондратьев Н. А., Тр. Астраханск. техн. 
ин-та рыбн. пром-сти и х-ва, 1957, вып. 4, 33—43 
о Для нахождения первых (исходных) приближений 
в известном методе Чаплыгина автор предлагает 
использовать начальные значения. Если в уравнении 


3’ — (т, у) Им будет сохранять знак, на некотором 
интервале, то заданное начальное значение у будет 


верхней (или нижней) границей; другой границей 
будет и=у + В(х), где В(х) — решение уравнения 


В (2) — й (, чо) + 1 (2, у,) =0 с нулевыми начальными 


. Ма 
данными. В зависимости от знака я в уравнениях 


выбирается «--» или «—». Если вторая производная 
не сохраняет постоянного знака, то приближения 
получаются лишь с одной стороны. 
Я. И. Алихашкин 
3272. Численное интегрирование обыкновенных диф- 
ренциальных уравнений по интерполяционным 
ормулам Эрмита. Кваде (Митег1зсВе Пиеота- 
Моп уоп рехбьиИсвеп О Шегепиа]]е1сВипсеп Фогсь 
Гбегро!аМоп пась’ НегиЦе. О ча4е У.), 2. ап- 
е\. Ма. ипа Месв., 1957, 37, № 5—6, 161—169 
(нем.; рез. англ., франц., русск.) 
П у #1 м. 
а: 
в точках 2х; значения у; и имеющий в этих точках 
производные, равные }[(2;, у) (1=0, 1, ..., п) 
(У =}(&, у) — заданное дифференциальное уравнение). 
Считая, что —1 <х< 1, полагаем х = с0$#. При этом 
наш полином станет тригонометрическим полиномом 


сх — полином, принимающий 


а 
УТУ 14 603; т< 28-1. 


При фиксированных значениях хх (К =0, ока 
суть функции от у, ..., У». Если У, ..., Уи таковы, 
что ап=0, то Т будет единственным полиномом 
степени 2п, проходящим через точки (х;, у;) и имею- 
щим направления в этих точках } (24, У:) ((=0,..., п). 
Поэтому квадратурная формула может быть полу- 
чена, если разрешить уравнение а» =0 относительно 
Ут. Так как 5»„_, — частичная сумма т — 1-го по- 
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рядка полинома Т, является наилучшим” приближе- 
нием его, то квадратурную формулу можно также 
получить, приравняв @»_1 нулю. 

Таким образом, можно получить ряд интерполяцион- 
ных квадратурных формул ат = 0, ат_1 = 0, .. 
Причем точность тем больше, чем больше индекс. Ана- 
логичным образом автор получает и экстраполяцион- 
ные квадратурные формулы. Исследование устоичи- 
вости полученных формул автор обещает провести 
в работе, непосредственно следующей за этои сгатьей. 

Я. М. Каждан 
3273. Оценки погрешностей при решении задачи 

Коши для системы обыкновенных дифференциаль- 

ных уравнений первого порядка. Ульман (ЕеШе- 

табзспахииееп Бе! Ашапозмегаваъеп режхбвоЙсвег 

Р1НегепИ а е1свипоззуз(ете. 1. Ог4апиия. О В] шапп 

У егпет), 2. апоежх. Маш. ип4 МесВ., 1957, 37, 

№ 3—4, 88—89 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Через дискретный ряд точек (ху, 1#;), т <1 < М, 
тт > то приближенного решения задачи Коши для 
системы дифференциальных уравнений 


ау: 
== = [х, у; (2), уз (т), .. 


ал 0: 


.)› Уп (=)], 


у: (20) = +0 (1=1,2, ...) 5) 
проводятся непрерывно дифференцируемые функции 
т (2) и оценивается разность е, (2) =" (2) — у; (7). 
Предполагается, что существуют константы @;у, 
ограничивающие разность 


|9; (=) | = <: 


на интервале 2, << ху. Это условие, в частности, 


4 (=) — 1, [2, т, (2), . 


выполняется при интегрировании методом Адамса 
или методом центральных разностей. Далее предпо- 
лагаем, что отношения Липшица: 


-› УК (2), 2 (2), ра 
тк (2) — ук (2) 

4 Ё [х,- у) (1), ...› УК (=), т К-т (5), .. 
тк (2) — Ук (2) 


Ту (2) = Л [$, у (2), .. .› Та (2)] дж 


., 18 (2)] 


непрерывны и ограничены на интервеле 1, <1< ту: 
1х < лк (1) < к и |145 (1)| < К. При этих пред- 
положениях справедливы следующие теоремы: 

1) Если. |125 (2) |= Яр = 42: 2.5. то на интер- 
вале „< 2< ту выполнены неравенства | =; (2) < Е; (1), 
где ЕЁ; (х) являются решениями задачи Коши для 


системы дифференциальных уравнений © постоянными 
коэффициентами: 


8 
Е; (2) = У, Ех (2) + [Е; (=) | 4зм; Е; (т) = Е}. 
[т 
2) Пусть =, азкоу (1). Введем обозначения 


(о) — (ад, Ди (в) = У 


4 (#) =, _, (а) а, (=). 


Далее, пусть 


5, (5) @рк, 


У, вне (2т) 


и 


[94 (т) | = "| 4 (=) | < Ка, 


14 (2) < Ги, |8; (2) | би 


Ч исленные и графические методы 


| 

] 
1958 г. 
При этом на интервале #„<2< ту с | 
следующие неравенства: 


1; (2) [< Е; (2) = У} [к | Оь (2), 


где ПО, (=) — решение задачи Коши для системы: 


„8 


(= У  ьЙь() Е 10: (а) + али, бат) зе 
К=1 5$ | 

Если 1: — приближенное среднее значение функ- 
ции /+х (2), то в качестве матрицы (ах) рекомендуется 


брать матрицу (а), приводящую матрипу (14к) к нор-. 
мальной форме / == (ак) 1 ([к) (ак). В случае деи- 
ствительных характеристических корней матрицы 


(к) матрица / имеет нормальную жорданову форму. 
Далее для некоторых случаев системы 2 уравнений 
найдены конкретные виды функции ЕЁ; (2) и приве- 
дены числовые примеры. Я. М. Каждано 
3274. Оценки погрешностей при решении задачи 
Коши для одного обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения высшего порядка. Ульман 
(КешегаЪзсва$ипсеп Ъе!1 Ашапозмегаи!сареп етег 
сехбриИсвеп РШегепиа]2]е1сВаш$ ВБбЪегег Огапипя. | 
ОВ! шазо \Уегпег, 2. апрех. Маф. ип@ 
МесЪ., 1957, 37, № 3—4, 99—111 (нем.; рез. англ., 
франц., русск.) 
Рассматривается приближенное; $ раз дифферен- 
цируемое решение задачи Коши для дифферевциаль- 
ного уравнения 


ит =], у(х); ..., 981 (2) (81), 


У? (20) =У0#(==0, 1. ...) $—1), 


для которого на интервале 2) < тт < 1 < ту выпол- 
нено неравенство | 4 (х) | = | 1($) (х) — }[х, т (х), т’ (<), ..- 

.., 1571 (2)] < ау. Погрешность е (5) =1 (5) — (57) и 
ее первые 5—1 производные могут быть опенены 
путем обращения уравнения 5-го порядка в систему $ 
уравнений 1-го порядка и перенесения полученных 
ранее оценок (реф. 3273). Крсме того, для уравне- 
ний 2-го порядка оценки могут быть в некоторых 
случаях улучшены и выписаны в явном виде, при 
этом, как и в рабсте (реф. 5275), выписывается мажо- 
рантное уравнение с постоянными коэффициентами и 
в зависимости от характера его решения (экспсвен- 
циального, растущего как 21° или колеблющегося) 
находится соответствующая оценка погрешности. 
В случае колеблющегося решения дается верхняя 
оценка роста амплитуд и нижняя оценка расстоя- 
ния между 2 экстремумами. Я. М. Каждан 
3275.  Аппроксимационные формулы для’ определен- 

ных интегралов и дифференциальных коэффициен- 

тов. Адати (Арргохитайе {огтиаз {ог дейпие 
1(ерта]з ап @1Шегевиа] соеЙс1етиз. А дасВв\ 

Вуп2о), Кишашоо 7. $5с1., 1955, АЗ, №2, 196— 

209 (англ.) 

Выводятся некоторые приближенные формулы’, вы- 
ражающие определенные интегралы и производные 
через некоторые значения самой функции. Эти формулы 
могут быть использованы для численного решения 
дифференциальных, интегральных и интегро-диффе- 
ренциальных уравнений. 

Если }(2) имеет ры производные на 
заданном интервале (а, 0) и ж=а-, щ=(а), 


и (а), = (а), В, = [М адае (1—0, 4, 2, 
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\ 


Ох то АО и’ ааа то при || 
алом: 
р 
Еу= У Ау 0 (12*) (1=1, 2, ..., р), где 
$=0 
р 
У Ау=т, 
ч=0 
р. т 
р. "АУТ (=0,1, 9 т=1,2,....Р) 


р 
№ В;; =0, 


+=0 


р 
у У о Взуу; + 0 (№2), где. 
4—0 
р 
| У ви = 
$=1 


т 
У "Ву 1 а о: 


’ 


=|=- 


и р. Е 
ИТ. у, = 2 Сул + 0 (№2-1), ге У Су=0, 


1—0 +—=0 
Р р 2 
‚>, 2С;; =0, У Су == 72; 
9—1 9—1 
р 
—1 
У ес, = а т-2 
$—1 
=, Л = 3, 4; -ь, р). 


. Я. Скоробогатько 
3276. Метод численного решения некоторых зе 
ренциальных уравнений. Адати (А шефЛо4 оп 
фе пишег1са1 01а 013 0ёЁ зоше 41егепиа] ефиаИопз. 
А 4ась1 Вуци20), Киташою ФТ. 501. А, 1955, 
2, № 3, 244—252 (англ.)` 
Рассматривается метод нахождения численных ре- 
шений дифференциальных уравнений 


а?у ау 
дай == 2, У, ди 


с граничными условиями. С этой целью используются 
ранее полученные автором (реф. 3275) формулы: 


5—0 В}, 9; = 0 (№), 
п р Я 
У — и С; ; у; +0 (12 о, 


где В; у, С; ; — известные постоянные. Дифферен- 
циальные урзвнения заменяются системой алгебраи- 
ческих уравнений относительно у;. Из этой системы 
известными методами находятся численные значения 
решения у;. Дается оценка погрешности. Приведены 
примеры. С. С. Мусина 
3277. К определению функции давления в неодно- 
родных пластах. Салехов Г. С., Старши- 
нова Л. В., Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. 
физ.-матем. и техн. н., 1957, вып: 11, 143—148 
Задача определения функции давления р==р(г, 0) 
в круговом неоднородном пласте сводится к решению 


д др ЦО др 
уравнения `)_ |”А 9) 59 в) =0. На гра- 


нице значения р(г, 0) постоянны. Для решения 
задачи с одной центральной скважиной применяются 
метод наименьших квадратов и метод Ритца. Приво- 


ау 
42 ==$ (1, У), 


у р 
У == 


Численные и графические методы 


3280 


дится пример, когда переменная проницаемость А 
выбирается равной А = (г соз 0 + 2В)?. Сравниваются 
результаты, полученные по двум методам с точным 
решением, которое известно для этого случая. 
Я. И. Алихашкин 
3278.  Приближенные методы решения одной про- 
странственной задачи теории фильтрации. Ш и- 
ринов К. Ф. (Сузулмо нэзэриййэсинин бир фэза 
мэсэлэсинин тэгриби КБэлл чсуллары. Шири- 
нов КЦ. Ф.), Элми эсэрлэр. Азерб. унив., Уч. зап. 
Азерб. ун-т, 1957, № 5, 21—33 (азерб.; рез. русск.) 
Рассматривается приток жидкости к несовершенной 
скважине. Требуется найти в прямоугольнике решение 


уравнения 
о 106 06 _ 
ОГ рр" 902 — 


Граничные условия таковы: Ф =Ф,==с0п$6 при 
дФ 


Г=Рь, 9: =0 при 2=0, 2=1. Здесь гь — радиус 


контура питания, № -.мощность пласта. Условия при 
Г==7с ("с — радиус скважины) автор задает в первом 
случае следующие: 


п 2—1 
Фф (тс, 2) = фе У п авсов —21 па, ===, 


ФА (те =) Е 0 СОЗ 12, 
ГДе $ — дано, а коэффициенты ак требуется опреде- 
лить. Для их определения автор требует, чтобы 


в /9Ф ь. 

|. ра 42 =0, что является хорошей аппрокси- 
дФ 

мацией (уже при п =3) условия (5. Л —= О.в [0.51]. 
. т 


Во втором случае такие: 
дФ п 


= р Че", << 5 =0, 1 <2< 1, где неиз- 


условия при Г — Тс 


вестные коэффициенты 4х определяются по аналогии 
с первым случаем. Приведена рациональная аппро- 
ксимация одного громоздкого выражения. Вычислены 
встречающиеся в работе ряды. 


3279. О наилучшем 9-точечном конечноразностном 
аналоге уравнения Лапласа. Гринспан (Оп 

а «Без» 9-рота6 Ч1егепсе едиаМоп апа]ориае оЁ Га- 
]асе’з ефиаМоп. Сгеепзрап Попа! 4), 
ЕгавКИо [1036., 1957, 263, № 5, 425—430 (англ.) 
Доказывается следующая теорема. Не существует 
9-точечной аппроксимации 8-го порядка уравнения 


8 
Лапласа их» -- иуу =0 вида Е. 
9— 


Я. И. Алихашкин 


о аи = 0, где 


И» о 04 220 по крайней мере для одного значения 
= 1.0... 5,538, о Элесь: иг (0=0И, 229 -— 
значения искомой функции в 9 узлах квадратной 
сетки с шагом 1. 

Доказательство проводится методом от противного. 
При этом оператор Ё (и) записывается при помощи 
разложения значений и; в ряды Тэйлора с точностью 
до членов 9-го порядка относительно й и показы- 
вается, что для осуществления аппроксимации 8-го 
порядка коэффициенты аз могут быть определены 
единственным образом в виде а, = йа; что противоре- 
чит условию теоремы. 

`Отмечается, что аналогичным способом можно по- 
казать, что хорошо известная 5-точечная аппроксима- 
ция уравнения Лапласа является наилучшей аппро- 
ксимацией 3-го порядка. Д. Ф. Давиденко 
3280. Метод приближенного решения внешней крае- 

вой задачи для уравнения Лапласа. Алеске- 
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ров С. А., Докл. АН АзербССР, 1956, 12, № 11, 

803—809 (рез. азерб.) _ ы 

Предлагается следующий метод решения ‘внешней 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа: Ищется ре- 
шение следующей задачи: 


Ив |1 =1(®), ЕЕ 


—) 
дп |Е 


(В — радиус достаточно большого круга). Затем 


В > ® и утверждается, что 
[та Ив (х, У) =0 (х, У), (1) 
Е-> < 


где 0 (х, у) — точное решение внешней задачи Дирихле 
с граничным условием П| =}(5). Для доказатель- 


ства справедливости (1) выводится следующая 
оценка: 
М : соп$ё 
[О (=, у) — Ов (=, 5 (2) 


где М = тах ] (х, у). В дальнейшем раскрывается 
смысл входящей в (2) константы. 
М. А. Алексидзе 


3281. Решение второй краевой задачи с криволиней- 
ной границей для уравнения Пуассона методом ре- 
ласкации Висванатхан (50]аоп оЁ Ро1з- 
зоп’з еЧиайоп Ъу геахаМоп шебво4 — погша]| рта- 
Ч1еп6 зресйеЯ оп сигуе4 Боипдагез. У1змапа- 
(Бат В. У.), Ма. Таез ап О{тег А145 Сошрив. 
1957, 11, № 58, 67—78 (англ.) 
Рассматривается граничная задача у? =И/, 

9д%/0у =. Используя дифференциальные свойства 
границы области и функции, заданной на границе, 
выводится следующий конечноразностный эквивалент 
уравнения Пуассона для граничного узла, у которого 
один из четырех соседних узлов является нерегуляр- 
ным: 


2 1 -\ 
И (1 2 ===) 


2. ий +2 (1, Броро АРВ 
А 


45. | ибрнем 


ии ЕЕ + 


1 —-т 


+2 (1 ЕЕ) + 
РА р 


4 т? в т У т? 
Фа [1 ВЕ ВЕ ВЕ ЕН НИ ЕЕ АН СЗНА 
+4 ( Е а 


и 


уе 


Здесь т — тангенс угла между осью =-ов и направ- 
лением внешней нормали у, в точке границы А, от- 
стоящей от данного узла на расстояние &#, р; — кри- 
визна границы в точке 4, # — шаг сетки. Формула (1) 
легко переносится и для случая, когда у граничного 
узла два соседних узла являются нерегулярными. 
Приводится пример применения выведенных формул. 

М. А. Алексидзе 
3282.  Конечноразностные методы для решения 
первой краевой задачи с криволинейной границей 
для уравнения Аи (х, у) =г (х, у, и). Альбрехт, 
Ульман (Р!Шегепхепует!авгеп {г @4е 1. Вапд- 
уецащсаЪе шШ КгишшШиеп  Вёп4дего Бе 
Ди (т, у) = (т, у, и). А1Ьгесвё Х., ОВ] тапп У. ), 


Численные и графические методы 


1958 г- 


7. апоех. Ма. ип@ Месв., 1957, 37, № 5—6, 
212—224 (нем.; рез. англ., франц., русск.) _ | 
Рассматривается численное решение первой крае- 
вой задачи для уравнения Ди(х, у) =г(х, у, и). 
в случае криволинейных границ методом конечных 
разностей. Даются разностные схемы для произволь- 
ных четырех-, шести- и восьмиугольных «звезд», 
которые могут быть применены в узлах, располо- 
женных вблизи границы. Исследуется вопрос о точ- 
ности разностных уравнений. Погрешность в решении. 
не рассматривается. Приведен числовой пример. 
Н. К. Чухрукидзе 
3283. Аппроксимация шестого порядка при чиелен- 
ном решении уравнения Пуассона с тремя перемен- 
ными. Дюран (Г’арргохипайоп 4а э1х1ете огаге’ 
Фапз ]е са1си! пит 6г1Чие 4ез зо Иопз 4е Г’64чайов 
4е Ро1ззоп А 41013 уайаез. р агап@ Еш11!е), 
С. г. `Аса@. зс1., 1957, 245, № 7, 788—791 (франц.} 
Рассматривается уравнение Пуассона 


Ау =, ня Фу» -Е Фи =] (=, у, 2), 


для которого строится` разностная формула с учетом. 
членов шестого порядка относительно шага квадрат- 
ной сетки #. В формулу входят значения функции + 
в 26 узлах, окружающих центральный узел. Шесть- 
из этих узлов находятся на расстоянии й от централь- 


ного узла, двенадцать узлов — на расстоянии В У2_ 
и восемь узлов — на расстоянии #й\3з. 


Формула получается путем подходящего комбини- 
рования разложений в ряд Тейлора значений $. 
в рассматриваемых узлах и имеет вид 


8—7 =19 


6 18 26 
128% =14 Уз У из Уи 308 — 
1 
15 
феи 


6 
А} — 12 [1 ее 
= 4 (изу Е 1222 ЗЕ №л:2)]. (1). 


Приведены также три типа формул с учетом чле-- 
нов четвертого порядка относительно № 


С 18 РА 
2 > %- У #— 6/54}, 


8=1 =7 


26 


6 
56% =8 Уи-- У #- 128 / — м, (2) 


= =19 
18 26 

40% =4 У У и — 128} — №44}. 
+=7 4—=19 


Формулы (1), (2) были получены Ш. Е. Микеладзе 
(формула Микеладзе, соответствующая формуле (1), 
отличается от ‘нее несущественными деталями) 
(Изв. АН СССР, сер. матем., 1938, 2, 271—292). 

Д. Ф: Давиденко 

3284. —О некоторых классах частных решений диффе- 
ренциальных уравнений эллиптического типа. То-- 
полянский Д. Б., Научн. зап. Днепропетр. 

ун-та, 1956, 45, 207—214 

Пусть Т — ограниченная область © контуром Г. 
Рассматривается первая краевая задача для эллип- 
тического уравнения 


М [и] = (риз)з -- (риу)у — 9*и =0, (г 
9* =9— а2— ву 
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к. 


‘при некоторых ограничениях, наложенных на коэф-. 
 фициенты уравнения (1) и контур Г. Показано, что 
‘для интеграла Дирихле Е (и) данной краевой задачи 
(Курант, Гильберт, Методы математической физики, 
Т, П, Гостехиздат, 1945) имеет место оценка 


Е (и**) < Е (м*), 


тде и**600), (що, Г) — совокупность функций и, 
удовлетворяющих уравнению (1) в Т и условию 


ди 9х А 
й Ро и 29-65%) | (и —щ) 45 < 0, 


и* — решение краевой задачи, и, — значение и* 

‚на контуре, у — внешняя нормаль к контуру. 

| . Г. Слободянский 

3285. О составлении уравнений в конечных разно- 

етях при приближенном решении уравнения Лапласа. 

Бахвалов Н. С., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 5, 259—260 

3286. —Приближенное нахождение наибольшего 
напряжения скольжения в закрученном призмати- 
ческом стержне с общим сечением. Клатил 
(РН 1216 пгбеп{ пе]уёё51Во зшукоуёВо парёМ у 
Кгоцсепё рг1зшайскё бу з оБеспуш ргаГезеш. 
К1а61:1 171), АрПКасе шаё., 1957, 2, №3, 
202—214 (чешск.; рез. русск., франц.) 

3287. —О сходимости различных итерационных про- 
цессов. Лоуан (Оп {Те сопуегрепсе о{ уаг1оиз 
Цегайоп  ргосеззез. Гомап Агпо|[4 \М.), 
Зстрба МаШ., 1957, 22, № 3—4, 222—227 (англ.) 
Известный способ исследования сходимости итера- 

ционного процесса для решения системы линейных 

‘алгебраических уравнений х = Ах Ь (с помощью 

собственных значений матрицы А) применяется 

‚к системам, возникающим при решении уравнения 

теплопроводности «неявными» разностными методами. 

Разобрано несколько примеров. 

А. Ф. Филиппов 


3288. — Конечноразностные методы решения задачи 
Гурса, Ярышева И. М., Научно -техн. информ. 
бюл. Ленингр. политехн. ин-т, 1957, № 5, 35—40 
Рассматривается вопрос численного решения задачи 

Гурса: 

920 
хде 


у 


(2 9), Мо 0—0 (1) 


аналогами методов Адамса и Коуэлла. Дается вычис- 
‘‚лительная схема: 


ила а, РМ, да — Иру 


п, т ’ 


и: ВК оз ь—=0, 0 5 в Аа ГГ? (2) 


где А — шаг по оси х, а А — по &. 


Доказываются теоремы устойчивости и сходимости 
для ‘схемы (2) в случае; когда [(х, В, и) = 
—Сс(х, ВИ (х, И 5(х, В. Отмечается, что можно 
получить аналогичные теоремы также в случае, когда 
{(х, &, 0) есть нелинейная функция 0. Если правая 
часть задачи (1) имеет вид: | (2х, 1, 0) +6 (х, И. + 
-- с (2, #) Оь то можно построить схемы, аналогичные 
схемам (2), для которых будет справедлива теорема 
устойчивости. 


Значения О (х, #) на начальных слоях считаются. 


известными и вопрос о нахождении их не рассматри- 
вается. Н. К. Чухрукидзе 
3289. —0б одном способе приближенного решения за- 
‘д дачи Лаврентьева-Бицадзе. Ладыженская 0. А., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, вып. 4, 187—189 


Численные и графические методы 


3292 


Указывается способ приближенного решения урав- 
нения 


в области О, ограниченной в верхней полуплоскости 
гладкой линией [, с концами А и В на оси х, а 
в нижней — кусками характеристик АС и ВС, с гра- 
ничными условиями 


и, = (т, у), и |1 =9 (2). 


Очевидным образом эта задача сводится к следующей: 
в области ШО’, ограниченной линией Г, и отрезком АВ, 
найти решение уравнения Лапласа с граничными 
условиями 


Я у (2), © 


где | = (—1, 1). Уравнение Лапласа заменяется раз- 
ностным уравнением на квадратной сетке. Доказы- 
вается, что решение разностного уравнения суще- 
ствует и сходится при измельчении сетки к точному 
решению задачи в предположении, что точное реше- 
ние имеет ограниченные третьи производные в об- 
ласти Г’. 

Для задачи (1), (2) (без приведения к (3)) метод се- 
ток применялся 3. И. Халиловым (РЖМат, 1953, 
1401). ’ А. Ф. Филиппов 
3290. Приближенное решение интегральных урав- 

нений Фредгольма. Бельтюков Б. А., Уч. 

зап. Иркутского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 

87—95 

Предлагается приближенное построение решения 
линейного интегрального уравнения Фредгольма вто- 
рого рода путем дробления промежутка интегрирова- 
ния на части и замены данного ядра вырожденным 
ядром на каждой части промежутка. Приводятся при- 
меры. Оценок погрешности нет. Н. П. Сергеев 
3291. Ошибки в решениях интегральных уравнений. 
‚Мун, Спенсер (Етгогз ш Ве зо]амоп оЁ т- 

{еста! ефиай0о1з. Мооп Раггу, Зрепсег 

Поштупа ЕБег!е), У. ЕгадкПа 1056.) 1957, 

264, № 1, 29—41 (англ.) 

Общеизвестными методами даются оценки погреш- 
ности в решений линейного интегрального уравнения 
Фредгольма второго рода при замене данного ядра и 
данного свободного члена через другое ядро и другой 
свободный член. Для полученного уравнения предпо- 
лагается возможность решения в конечном виде. При- 
ведены примеры, где данное ядро заменяется экспо- 
ненциальным ядром, зависящим от разности аргумен- 
тов исходного ядра. 

В литературе можно найти более точные оценки (см., 
например, Канторович Л. В., Крылов В. И., Прибли- 
женные методы высшего анализа, Л.—М., Гостех- 
издат, 1949, гл. П, $4, стр. 157). Н. П. Сергеев 
3292. —О сходимости процесса вычисления определен- 

ного интеграла, доставляемого формулой квадра- 

тур. Гиццетти (ЗаПа сопуегрепта 4е! ее 

Фтепй 41 са1со]о, ЧесИ ииебтай 4ейоа, юго 

даЦе {огти]е 91 диадгаига. С В122е%61 А 140), 

Веп4. Зепитаг. таб. Ош. Радоуа, 1956, 26, 201— 

222 (итал.) 

-Элементарной формулой квадратур автор называет 
равенство вида 


и [р =$ (х, у), 


п—1 т 


[ 
[1Фу@аг= > УаНет в, . @ 


#—=04=1 


— 143 — 


3293 


где коэффициенты Аж выбираются так, чтобы (1) 
выполнялось точно без В (7) для некоторой системы 
функций. Остаток А (]) представим в виде * 


пт 6 
в (ф=У У [| (=) а. ®- № (2) аз, (2) 
+=0а 


> 
| 
> 


где $:, а» (2) зависят от упомянутой системы (см. более, 
ранние работы автора, Веп4. Зет. таф. Йз. МПапо, 
1954—55, 24; 1.е210п1 91 АпаП31 зарег1оге, Коша, 
1955—56, сар. УП). ) 

Пусть отрезок [а, 6] разделен на у частей точками 
Я то оне Частичные отрезки 
[а; 1, а;]| линейным преобразованием приводятся 
к [4,6] и применение формулы (1) к каждому 


а 

из интегралов р при & (=) =1 позволяет построить 
«1-1 

«обобщенную формулу квадратур» 


` а < в, \й| 
Пеа= У У, (=) х 
= 1 50 = 
Х Аы/ (ыы), уу). ©) 
П оцесс вычисления называется сходящимся, если 
р (1) >0 при 


5—0 (5=— махб5;). 


Теорема. Для того чтобы в (3) остаток р (} —>0 
при 5->0, необходимо и достаточно выполнение 


условия о (1) = (6 — а) — м Ав =0. Если же 


т 

бо = р = Ан 5-6 —а и 5,=0, то будет сходиться 
— 

процесс вычислений, определяемый равенством 


- о У > (7) х 


9=11=0 #=1 


ет 


Х ды (и). 


Когда #(=) не есть постоянная величина, линейное 
тх—а 

у рвЕЕ переводящее 
{у—1, а/] в [а, 6], изменяет весовую функцию 8 (7) 
и преобразует ее в 


преобразование 2’ = а; 8, 


х— а 
в (в +5 От — А) вй 
[0< А; =1, азы, = 6. 


Для построения «обобщенной формулы квадратур» 
в этом случае рассматривается интеграл с весом, 
зависящим от двух параметров 


И . 
Г, (=) & = + (1 —) в а= [0 << 1, а<ь<Ы. 


В элементарной формуле вида (1) для такого инте- 
грала коэффициенты Ам будут зависеть от Х ив: 
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Ан = Ан (), и). «Обобщенная формула квадратур»_ 
для |. {еах будет такой 


6 ы пл т 5; Ге 
Гевоа= 22 и 


Х ды (у ву (в ны). 


Для (4) получен лишь следующий результат: если 
формула (1) такова, что в представлении (2) остатка 


В. (})_ ев, аи =0, (3=0, 1..0 — и ао ироВЕВа 
вычислений для (4) сходится и р (]) =0 (521). 
В. И. Крылов 


3293. Приближенное вычисление интеграла Стил- 
.- тьеса ‘методом избранных ординат. Хиршлебер, 


Экеснер (Сепавеме Вегесвичих  ЗИееззсвег 
Тпберта]!е шШ  АпзуаШогатабепуеавтеп. Нуг- 
зсЬ1еъег А., Ехпег С.), МТ—М., 1957, 


4, № 2, 77—88 (нем.) 
Рассматривается метод приближенного вычисления 
интеграла 


Г. 1, 8) аН (+, у), (1) 


называемый авторами методом «избранных ординат», 
который рекомендуется при решении класса задач 
с одной и той же базисной функцией Н (х, у). 

Для вычисления интеграла (1) сначала произво- 
дится определенное разбиение интервала изменения 
базисной функции и для полученного разбиения 
выбирается та или иная квадратурная формула. 
По таблице значений функции Н(х, у) с помощью 
обратной линейной интерполяции на точки выбран- 
ного разбиения находятся соответствующие значения 
«избранных абсцисс» х;. Зависимость х; от у может 
быть выражена с помощью номограмм. Суммирование 
соответствующих значений }(ту, 2) по выбранной 
квадратурной формуле дает приближенное значение 
интеграла (1). 

Метод избранных ординат неоднократно применялся 
авторами для решения класса задач с базисной. функ- 
цией Ё,(^, Т) — функцией излучения Планка. Метод 
избранных ординат не обладает высокой точностью, 
но прост и годен для решения многих практических 
задач, примеры которых приводятся авторами. 

А. Н. Иванова 
3294. Об обобщении Голомбом формулы Симпсона. 

Шарма (Оп СоаЪ’$ сопи1Ьийоп {0 Зипрзоп’з 

ГогиШа. Зпагща А.), Апп. ро]оп. шабь., 1957, 

3, № 2, 240—246 (англ.) 

Пусть { (2) в окрестности х=а может быть пред- 
ставлена в виде ](а-- 1) =1(а) | арйР - а, й9 
не. «Е (п), где ар, 44, ах, . .. 50, р, 9, г, $ — 
положительные целые такие, что 1<р<%а<г< $, 
а 9(*) имеет порядок #8+1. 

Рассматривается приближенная формула 


[Ре аа В о (а) Е а (а 6) + 


Е ^№»1 (а + 61], (1) 
где 0; и 0, — такие числа, что 0% < т< 8. <1 


1 
(при 9, = 5 и 09. =1 получается формула Симпсона) . 


Параметры №, №1, № для заданных 6; и 0, ищутся 
так, чтобы остаточный член был наивысшего возмож- 
ного порядка малости относительно й. 
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Доказывается, что если 0, и 0. — заданные числа 
(0< <<!) и 1, и\, определяются равенствами: 


_ 2-06 — (+06 а 


== 


Ра) 


ЧО? — (рой | 
(05/0, )Р — (05/614 


(95/9. )Р — (85/8, )ч 


`ЕО“О 


5 — 
то остаточный член формулы (1) 
вопрос, можно ли при фиксированном @,, выбрать 


так 05, чтобы увеличить порядок малости остаточ- 
ного члена. Необходимым и достаточным условием 


_ для этого является существование такого 0 (0, < 9 < 1), 


. 
* 


ыы 


часу 


| 

| Ло=— м — 1, 

ы порядок выше, чем 1”*1. Далее рассматривается 
- 

.. 

| 


для которого 


РОО: | 


(НО (а--О 1 |=0. 
"УИС 


(2) 


Доказывается, что для любого 0, из [0, 1] суще- 


_ ствует единственный корень 4, уравнения (2) такой, 


что 91 <6<1, и уравнение (2) не имеет общего 
корня с уравнением 


| (РОО 1 
(ЕО (“+11 =0. 
ОИС ОГ1 


Это означает, что при 0.,=0 порядок малости 
остаточного члена формулы (1) есть точно $ 1. 
А. Н. Иванова 
3295. Замечание о некоторых квадратурных форму- 
лах. Санкаран (№4е оп зоше фиадгабате Гог- 
ши|ае. ЗапКагап М.), Маф. Са2., 1957, 441; 
№ 336, 130—134 (англ.) 
‘Сравниваются остаточные члены квадратурных фор- 


_мул Симпсона, Харди, Буля и Уэддля. 


А. Н. Иванова 
3296. Численное интегрирование. Пособие для ин- 
женеров-химиков. Гидли, Рейс (Митегса] т- 
ертамоп: а 100] {юг сВеш1са| епошеетв. С141еу 
Товт Г., Вазе Номаг4 Е.), Т. Свеш. Едис., 
1955, 32, № 10, 535—538 (англ.) 
Детально рассмотрен пример применения известных. 
формул Симпсона и Уэддля для приближенного вы- 


числения одного определенного интеграла, встечаю- 
щегося в химии. В. К. Саульев 
3297. Решение трехчленных уравнений, встречаю- 


щихся в строительной механике корабля. Давы- 
дов В. В., Тр. Горьковск. ин-та инж. водн. транси., 
1957, вып. 12 10—24 к - 
Для системы трехчленных алгебраических уравне- 
ний Ах -=Ь, где х, 6 — п-мерные векторы, а матрица 21 
имеет вид 
| 


А={..., 0, а @ Я 12 0, ее 


4, (—1? 
автор предлагает следующий метод решения. Каждая 
компонента 2; (1=1,2,..., п) вектора х разыски- 
вается`в виде суммы двух слагаемых приближенного 


‚значения 5; и поправки ДАх;: 


(0 


23 ==4; |- Аж, 


10 Математика, № 4. 


‚ кде ри Аж; определяются посредством формул 
5 . 
р для =4 
= 
Е \ х 
м ПОь ОЕ Мис вы А 
› 
| а 
А, ля =, 
пу | а, 6 у 
и ры си 
А; 
[ () ЛЯ Е = И: 
ат, ДЛЯ 1 = |, 
== 
2 Ор й 
ео А Е В И Е а 
А; 


Так как при этом х»„ оказывается не приближенным, 
а точным, то, переходя последовательно от 2-й ком- 
поненты к — 1-й ((=п, п—1,..., 2) всоответствии 
с формулой (1), можно получить точные значения 
всех компонент вектора т. Вычисления предлагается 
проводить в три этапа: вычисление коэффициентов Ах, 
приближенных значений х; и, наконец, точных зна- 
чений 25. 

Обсуждается вопрос о точности метода. Количество 
арифметических операций в предлагаемом методе 
решения много меньше, чем в других методах, имею- 
щих применение в строительной механике. 

Н. Я. Лященко 
3298. О матричном исчислении. Ш. Бодевиг 

(/ат Май1епка! ки]. ПГ. Водемутя Е.), Ргос. 

Копшк!. пе4ег|. ака. \еепзсв., ша®., 1956, А59, 

№ 3, 305—312; шдасаймопез, 1956, 18, № 3, 305—312 

(нем.) 

Ч. П см. РЖМат, 1957, 4614. 

Обращение неособенной матрицы А заменяется сум- 
мированием ряда 


АВ (Е бп) 2 


где С=Е — АВ; и В; подбирается так, чтобы соб- 
ственные значения С лежали внутри единичвого 
круга. Приводятся различные приемы получения 
матрицы ВА:. При обращении треугольных матриц, 
во избежание умножения на нули, автор рекомен- 
дует рассматривать элементы матрицы расположен- 
ными не по строкам и столбцам, а в виде «паралле- 
лей» относительно диагонали. Вводятся действия над 
параллелями. В. Н. Кублановская 
3299. О матричном исчислении. ТУ. Теорема Фро- 

бениуса. Бодевиг (7ащ Май\епкаКи. У. 

ег баё2 уоп Егорепиз. Во4емтв Е.), Ргос. 

КопшК]. пе4ег|. ака. мебепзев., 1957, А60, № 1, 

82—87; ш4апайопез шаёВ., 1957, 19, №1, 82—87 

(нем.) 

Для определения собственных векторов матрицы А 
автор рекомендует наряду с рациональными функ- 
циями }(.4) применять трансцендентные функции, 
как-то: [^, 102 А, с03 А, за А и др. Эти функции 
используются для подавления компонент в разложе- 
нии я) 2, ПО собственным векторам, и выбор их 
зависит от расположения собственных чисел А. При- 
менение различных функций }(х2) иллюстрируется 
на определении собственных векторов матрицы 
4-го порядка. В. П. Кублановекая 


и 


3300 


3300. Область применимости обобщенной формулы 
наименьших квадратов. Велондек (Сактез \а7- 
1051 поб ошзопусВ \20тб\ гасвапки зугбупамстеро. 
\1е1а4ек Вошиа! 9), Асва веорвуз. ро]оп., 
1956, 4, № 1, 43—51 (польск.; рез. англ.) 
Рассматривается вопрос о приближенном вычисле- 

нии линейной комбинации 0 = 2, +... ттт 

неизвестных 2|, ..., Хш По найденным приближенным 
значениям (|, .. # для п линейных комбинаций 


неизвестных а;121 -...- ат т, 6 =4,..., П (пт). ` 
Предполагаются заданными математические ожидания 
4:1 = Еве; (&==а2 -... + ат —, Е — символ 


математического ожидания), ранг матрицы коэффи- 
циентов а; предполагается равным т. Приближенное 
значение искомой величины (С ищется в виде 
суммы 0 = г... -Е 8, коэффициенты 41, .› Чт 
подчиняются условиям аул +... + 9/8 = |, 
Г—=1,....т, в силу которых ( —Ч == +... 
.- ев», после чего ищется минимум квадрати- 
ческой формы 
г ( у \# о” ми 
51, ..) бт ре — 7—1 931954. 


Приведено два варианта решения задачи об услов- 
ном экстремуме функции И (91, ..., 4»). 
В отличие от обычной векторно-матричной записи 
в статье применена символика «краковианов». 
И. М. Рапопорт 
3301. Решение кубического уравнения. Астуни 
(Га г1зо]а7лопе 4еП’едиа21опе саБса. Азии! 
Епг!с 0), В1сегса зс1епё., 1955, 25, № 7, 2048— 
2068 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 
Для решения кубического уравнения 
1 (2) = | ах аз =0. 


(1) 
. определяют параметр т из соотношений 


1, если |Е| < 0,01 
т == 
1, если |#| > 109, = аз/аь. 


Для промежуточных значений Ё параметр т находят 
из таблицы или диаграммы. Тогда один из веществен- 
ных корней а; (с противоположным знаком) уравне- 
ния (1) можно найти приближенно из соотношения 


_ Киа ий 
43—11 т а5 ь 


Остальные два корня уравнения (1) находятся. из 
уравнения 


22 Е 95 —. 43/73 = 0. 


В. В. Саульев 


3302. О приближенной 


факторизации полинома. 
Маркович (О приближно] факторизаци] и по- 
линома. Марковий Драгоъуб), Весн 


Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србифе, 1956, 8, № 1—2, 

53—58 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

Предлагается следующий метод приближенного 
вычисления вещественного корня алгебраического урав- 
нения 

\лт 1 ака вы 0 


= к—=0 


(1) 


с вещественными коэффициентами. Уравнение (1) за- 
писывается в форме 


\т-—1 \— 1 
==: У алка / о 
—К—0 1 &= 


К 
арк, 
8 ок 


(2) 
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после чего строятся соотношения 
к ди —1 | т—1 я р з 
г = У ал У ва, Г =2, 3,..„т—Ь (8) 


путем умножения обеих частей уравнения (2) на 271 
и понижения степени числителя посредством уравне- 
ния (1). Итерационный процесс для системы уравне- 
ний (2) и (3) с неизвестными т, 12, ‚ т—1 приво- 
дит к формулам вида 


: —1 1 
== ны аук (*) а ея ак (п) д, 
Е ЗИ, НЕЕ 1 ВО, ПАН (4) 


(вк ( =вауеыи 00, и. ЗеПАЕЕ 
если существует общий предел 


Показано, что 


| ак (п) - , 
ие ов ОНИ и АТ 
ие) а, к (п) 
08. тины. 
то он является корнем уравнения (1). 
Приведен числовой пример. И. М. Рацопорт 
3303. О сходимости некоторых итерационных про- 


цессов. Салехов Г. С., Мертвецова М. А., 
Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 3, 341—374 (кит.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 2460). 

3304. О некоторых условиях сходимости метода 
Ньютона и о применении метода к решению систем 
уравнений. Вертгейм Б. А., Науч. тр. Мо- 
лотовск. горн. ин-та, 1956, сб. 1, 142—153 

- Рассматривается метод Ньютона для решения не- 

линейных функциональных уравнений 


Р (2) =0, (1) 


где Р (2) — непрерывная операция, первая производ- 
ная которой в смысле Фреше удовлетворяет условию 


Гельдера 
ТР’ (21) — Р’ (25) |< К |2; — 2 (2) 


(К и «— постоянные, 0«<а< 1) в некоторой области. 
Доказывается лемма: Если Р (2) — дифференцируемая 
(в смысле Фреше) операция из Х в У (Х и У— про- 
странства Банаха) и для Р’(х) выполнено условие 
Гельдера (2) с фиксированным элементом +›==х, то 


К 
'Р (%0 + 42) —Р (1%) — Р’ (2) 42 | < то | Аж 


При этом достаточно выполнение условия (2) на 
отрезке 2/=2.-Е ЛЬ 0 <1<1. Справедлива также 
теорема 1: Пусть для уравнения (1) выполнены усло- 
вия: а) в начальной точке 1, линейная операция Р’ (5) 
имеет обратную Гу = [Р’ (25)]-1 и известны оценки 
\Го|< Во, |ГоР (2%) | < 1; 0) для Р’(х) выполнено 
ослабленное условие Гельдера (2) с фиксированной 
точкой 22 = и при любом х\ из области ху 
А-а 
Я, 


1% — 5 || < Мо, где 1 < М< 


(4) 


в) постоянные Ву, т, К, хи М№Мв условиях а) и б) 
таковы, что 


А ОЛОЖА 69 №М—1 | 
Вок 1 А, < (1-2) уча = (№). (5) 
'Гогда в сфере (4) уравнение (1) имеет единсжвенное 


решение 2*, к которому сходятся последовательные 
приближения 


Ти == 2, — [Р’ (2%)! Р (х,) 


(6) 


Г 


| 


о абы 


О О Ок аа О 


ея АР ЕО 


=> 


модифицированного метода, причем 


п 
[2* — ж |< г 


- (7) 


Если решение уравнения (1) находится с помощью 
основного метода Ньютона 
1+1 = 2, — [Р' (2.) ТР (т), (8) 


то справедлива теорема 2: Пусть выполнено условие 

а) теоремы 1; пусть для Р’ (1) выполнено условие Гель- 

дера (2) при любых 1 и 2 из сферы |х— |< 
1 


1 О и 
ку» 5-5) 


, 9 = №№“ < 1. 


; пусть #, = В, Ку < О(а), 


[03 


где О =О (а) — корень уравнения (=) =1 — 0. 


Тогда уравнение (1) имеет решение х* в рассматри- 
ваемой сфере и приближения (8) основного метода 

57 : 
сходятся к х*, причем |, —=* || < 1— з 10; единствен- 
ность решения имеет место в сфере более широкой 


1 
о 


ЕЕ ь . 
12 — 20 [< Ру, в=(-5) >25 1>2 


при условии, что (2) тоже выполнено в последней 
Вере. 

Рассматриваются условия применения метода Нью- 
тона для приближенного решения систем алгебраи- 
ческих уравнений. Приводится конкретный пример 
решения системы. М. А. Мертвецова 
3305. О кафедре вычислительной математики Мо- 

сковского государственного университета. Бере- 


зин И. С., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 
255—261 
3306. Улучшение итерационного процесса для авто- 


матического деления. Бём (Реелопашепю 491 
ип ргосеззо Цегайуо ао аПа 91у1510пе ащютайса. 
Вовш Согга9о0), В1сегса зслепё., 1955, 25, 
№ 7, 2077—2080 (итал.; рез. франц., нем., англ.) 
Электронная вычислительная машина, которая не 
имеет органа деления, должна при помощи специаль- 


_ ной подпрограммы находить обратные числа. В данной 


заметке предлагается улучшение этой подпрограммы, 
которое позволяет, примерно, на 30° уменьшить число 
операций (умножений и вычитаний) и общее время 


вычисления без уменьшения точности. 


Резюме автора 

3307. Обращение ортогональных разложений в по- 

следовательность подходящих дробей. Стесин И. М.., 
Вычислит. математика, сб. 1, 1957, 116—119 

Подобно обращению степенного ряда в непрерыв- 

ную дробь осуществляется обращение ряда В = 


со 
— Ро С (=), где о’ (х) — система ортогональных 


с весом функций, удовлетворяющих некоторому ре- 
куррентному соотношению, в  последовательность 
рациональных дробей. Эти дроби, как и в случае не- 
прерывных дробей, называются подходящими. Дан 
пример: функция |п (1 | 2) на интервале (0,1) разла- 
гается в ряд по полиномам Чебышева (до восьмого 
порядка), затем осуществляется указанное выше обра- 
щение. В результате ш (1-х) с большой точностью 


аппроксимируется рациональной дробью. 
ь . Я. И. Алихашкин 


3308. Замечание о приближенном вычислении пре- 


4 дела последовательности. Чей мбере (М№\{е проп 


Ше пишег1са! еуаааМоп оЁ НшИз о{Ё зедиепсез. 
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3309 


СВаш Ъегз 1. С.), Ма. Таез ап@ О\ег 

А1 93 Сошриб., 1957, 11, № 57, 19—21 (англ.) 

Пусть Ши, о 5в=8 и = т,, где г, — остаточ- 
ный член, представимый в виде Ти = Кри (1 -- 9); 
здесь 49» =0 (1), р, — функция от п простейшего вида 
(например, 1/п, 1/2” ит. п.), К — константа, которая 
может быть и неизвестной. 

Умножая уравнение $ =з„-- т, на ри.1, а уравне- 
НИЕ $ — 5.1 г». на рии вычитая одно из другого, 
Г 
.: то 8, будет лучше 


Й и 
получим 5==5,-|- г, Если 
чем $„, аппроксимировать $. В качестве примера вы- 

со 
числяется п/2 с помощью интеграла п/2 = в 4%/( 1-Е 22) 


Дана оценка ошибки. Я. И. Алихашкин 
3309. Новые результаты в численных методах кон- 
формного отображения. Варшавский (Весепё 
гезиз ш пашег!са! шебво@$ оЁ софогта| тарр!ия. 


У агзевамзКк: 5. Е.), Ргос. бушроз. АррИ. 
Мат., 6, Мм Уогк — Тогопо — Г.опдоп, 1956, 
219—250 (англ.) 


Приведены новые данные об оценках погрешностей 
и результатах расчетов для перечисляемых ниже эф- 
фективных методов конформного преобразования од- 
носвязных областей на круг. 

Г. Область В ограничена замкнутой жордановой 
линией С с непрерывно вращающейся касательной. 
Пусть уравнение С есть 2 =((5$), где $ — длина дуги, 
0 = $ = (4. (2) =ш — функция, конформно преобра- 
зующая В на круг |ш№|< 1 так, что точки 22 СЁ и 
21 ЕС переходят в и=0 и ш=1{. Функция 0 (5) = 
—аго / [0 (5)] удовлетворяет интегральному уравнению 
(Гершгорин, Матем. сб., 1933, 40, 48—58): 


(5) = ("К (з, 20 (6) 4 — 28 (5), (1) 

(О Обо 
Ва Е, Кб В 
г= |6 (5) —6 (1) |, 


п — внутренняя нормаль к С в точке &. \. =1 есть 
собственное значение ядра К (5$, 2) и 0 (5) = соп56. есть 
соответствующая собственная функция. Для прочих 
собственных значений выполняются неравенства /\ = 
=1<|)^.| = |А3|=<.... Уравнение (1) решалось ме- 
тодом итерации (и. 1 ($) К ($, #0, (14—28 (5), 
[п == 0, 1, ...]. За (5) бралась любая непрерывно 
дифференцируемая функция, такая, что 8% (2) — 0%(0) = 
—2л. Обозначим (^ ($) плотность «свободного распре- 
деления» единичного электрического заряда на С. 
7! 
Теорема 1. Если С принадлежит классу С,„, 
0<«=1 и последовательные приближения 0, ($) 


выбраны так, что | 0.48 — | 004, тогда верна 


оценка 
[бил (5) — 0 (5) | = 


14 © 
1 || ай , о 
ее! 91 мт. 


А 


Норма понимается в смысле пространства непрерыв- 

ных функций. ь 
Теорема 2. Если С принадлежит классу Си 

(" (5) удовлетворяет условию Гёльдера степени а, - 


10* 


3310 


0< «= 1, тогда в ($) равномерно на 0 < $ < 2 схо- 
дится к 0’ (5) и верна оценка х 


[6,41 (5) —8 (5) | = 


ЭК (, 5) л | 
о АИ ЦО 


0% 
При некоторых предположениях о граничной линии С 
даны оценки для |7›|. Особо рассмотрены случаи 
«почти круговых» и «почти выпуклых» областей. 

Вычисления проводились для эллипсов с отноше- 
ниями полуосей К = а/6 = 1,2; Ка. ^—=5.  Резуль- 
таты получены с хорошей точностью и показали вы- 
годность уравнения (1) и метода итерации для 
нахождения преобразующей функции. Интеграл в (1) 
заменялся квадратурной суммой Уэддля. 

П. Область В ограничена жордановой линией С 
2-плоскости с уравнением в полярных координатах 
р=р ($), 0 =<ф< 2*, где р”(Ф) непрерывна. 2 ==] (1) 
преобразует круг |№|< 1 на В так, что [(0) =0и 
Г (0) >0. Ищется соответствие между границами: 
ф (0) = аге } (ей). Если В ($) есть угол между радиусом- 
вектором и внешней нормалью к С в точке [$, р ($)], 
то для $(0) выполняется интегро-дифференциальное 
уравнение 


1 ' 7’ 
зрожы-9 || 


12$" (6) -- 18 зес В [$ (0)] = 
4 | : 
== | {8 [2 (0-21 — ВФ (0 — 2)]} 8 5 44. (2) 


Решение нормализуется условием 


| Ф (6) 40 =0. (3) 


Если и(ш) есть гармоническая в |# |< 1 функция, 
принимающая на окружности |ш|=1 значения 


и (ег) = В [$ (8)] и (№) есть сопряженная с ней функ- 
ция, удовлетворяющая условию Р) — 0, то интеграл, 
стояший справав (2), равен —2 (е”). Для построения 
дискретного аналога уравнения (2), функции $ (0) и 
В [ф (0)] заменялись интерполяционными тригономет- 

ическими многочленами с равноотстоящими узлами. 

роизводная х' (9) заменялась простейшим разностным 


р Фи-1 — Фв 


отношением $ Полученная система 


ешалась итерациями при соблюдении нормировки (3). 
ычисления производились для эллипсов с А=а[6 = 
8 6 5 4 


РЕ 

ПТ. Область ограничена замкнутой спрямляемой 
линией Жордана Си рь(2) (п=0, 1, ...)— системы 
многочленов, ортонормированных на линии С. Из- 


вестно, что функция ш = (2) [4 (то) =0, Ч (п) =1], 
преобразующая область на круг, через много- 
члены р,(2) имеет следующее выражение $(2) = 


=? (2,50) |, К?(а, г) аз, К(а, = У” Р.Х 


0 
Х р, (2). Если ряд для К (2%, 2) оборвать на конечном 
числе членов, получится приближенное выражение 
для 4 (2). Приведена оценка погрешности такого при- 
ближения. 

ГУ. С. есть семейство замкнутых линий: 2==( (1, =) 
[0 == 1, |=| 1]. С( =) аналитическая по в при 
|= | 1 и 1-периодическая по #. Внутренность В, ли- 
нии С, отображается на круг | и |< {1 при помощи функ- 
ции и — ] (2, =), так чтобы } (24, =) = 0, [5 (20, =), =) =. 
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1958 г. 


Тогда 6 (#, е) = ага } [5 (#, =), =] будет удовлетворять 
уравнению вида (1): 


(8, == КЦ х, &) 0 (®, =) 4=—28(% =). 
Рассматривается степенной ряд 0(Ё =) =6%(Й 
- =0, (+... Для 6, ({) при помощи (4) строится 


1 
интегральное уравнение 6х (#) = в. вн (=) Ко (#, <) ат 
-- А» (2), где Ко(Ь, <) есть ядро, связанное с Су. Пред- 


лагается ограничиться приближением 0 (1, =) = 6% (#) 


— =6: (1). Приведена оценка погрешности. 

В. И. Крылов 

Физическая точка зрения в вопросах вырав- 
нивания экспериментальных кривых. Ве р нотт 
(Ге рошё 4е уче 4а рвузеп Чапз 1е ргоёше да 

‚ Пззасе 4ез соштЬез ехрёгипепаез. Уегповце 
Р1егге. РиаЪ]$ зс1епё. её цесвп. Мля @тге ат, 1953, 
М. Т., № 46, 23 р.) (франц.) 

3311. —К методу подкасательной. Розенкранц А. С., 
Сб. научн. тр. Ивановск. энерг. ин-та, 1957, вып. 7, 
11—22 
Ранее известный графический метод приближенного 

построения интегральных кривых линейного дифферен- 

циального уравнения 


3310. 


И у РЦ) (< = с0п$6) 


(Костенко М. В., Электричество, 1939, № 1, 43—47) 


распространен на обыкновенные линейные дифферен- 
циальные уравнения второго порядка с постоянными 
коэффициентами — вещественными и комплексными. 
Показана также возможность аналогичного графиче- 
ского решения уравнений порядка п >> 2. 

_ Уравнение 


а?а?у |4? -| 254у/а-Ру=Е(4) 


(а, = соп3ё) подстановкою т -- п=26 приводится 
к виду 


т [(а?]т) а2у[а1? -- ау]а | -{ пау]аг Ну=Е (9). 
Введя обозначение 
пау|41 + у=ф (1) (2) 


и выбрав т так, чтобы п == а?/т, можно переписать 
(2) в виде 


(1) 


(3) 


Коэффициент т определяется квадратным уравнением 
т? — 26т -- 4? =0. Если т и п вещественны, то мето- 
дом Костенко строится приближенная интегральная 
кривая $(1), удовлетворяющая уравнению (3) и на- 
а 

чальному условию ф (0) =Р (0) — т (=) и Для кри- 
вой $({) и уУ(0) тем же методом строится искомая 
кривая у(?). 

Если т и п — сопряженные комплексы, то, подста- 
вив т = ае" в (3) и переписав последнее в конечных 


разностях ае/*4%/4ё | ‹— Е (!), получаем 


АЕ ЕР(:) —$(1) — а 

то АВ Чаты 

Построение векторов Дф ведется в плоскости ком- 
плексного переменного. На действительной оси по- 
мечаются точки 5;, соответствующие значениям Е (2) 
при разных значениях = & (41 = сопз6). Затем поме- 
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« 


№4 


чается точка В,, изображающая $ (0). Под отрица- 

тельным углом а к направлению Во5, откладывается 

ВоВ, = Во5/(а/41). Под таким же углом к В,5\ откла- 

дывается В.В. = В} 5\/(а/Д+) ит. д. 

Ломаная Ву, В:,..., В;... аппроксимирует] кри- 
вую $ (1. По ней в действительной плоскости строится 
кривая Веф(1) и методом Костенко строится инте- 
гральная кривая уравнения (2), переписанного в виде 
4у144 - у= Ве (1), (Веп =). у 

Рассмотрен конкретный пример. Применение опи- 
санного метода к уравнениям порядка п > 2 сводится 
к предварительному преобразованию их в системе 
совокупных уравнений первого порядка. 
| А. Б. Штыкан 
3312. Системы уравнений, разрешаемые при помощи 

номограмм. Руескони (Г 515еп\ 41 едиа2о001 

г1зо№Й соп пошорташий а аШпеашепюо. Ваз- 

соп! Егапсо), шоеспега тесс., 1956, 5, № 5, 

17—21 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 

3313. 06 основных — проблемах номографии. 
Бляшке (501 ргоШеш1 юп4ашетцаН аеПа пото- 
отайа. В1\азсвКке У\У!11Ве] п), Веп@д. таб. 
е аррс., 1956, 15, № 1—2, 46—52 (итал.) 

3314 К. Эксперименты по вычислению конформных 
отображений. Тодд (ред.) (Ехреглтегёз ш ще 
сошрщайоп о{ соШогша! тарз. Еф Тода Товп 
(Маф. Виг. 56ап9аг4з. Арр!. Ма. Зег., № 42). 
Уаз шофоп, 0. 5. Соу. Риш. ОЁю6е, 1955, 111, 
61 рр., Ш.) (англ.) 

3315 К. Исследование методов численного решения 
алгебраических уравнений. Родеха (шуезИда- 
с1опез зофте ип отиро 4е шё 040$ 4е гезоГас1бп пч- 
тшб6г1са 4е есчас1опез а]сеЪга1саз. Во4е]а Е. (С. 
Мадг1а, С. 5. 4еТ. С., 1956, 144 р., 100 раз), В1ЪПорт. 
ВЬ15р., 1957, 16, № 7—8, 182 (исп.) 

3316 К. Численное решение алгебраических уравне- 
ний. Пелтье (В 6з0]иИоп пит 6г1дае 4ез 6диаЙопз 
ас 6Ъг1Чиез. Ре]61ег ЛТеап. Раг1з, Сац мег— 
УШатз, ЕугоПез, 1957, ТУ, 245 р., Ш., 2 500 Н.) 
(франц.) 

Квига содержит девять глав. 

В гл. 1 дается определевие алгебраического урав- 
нения степени п вида 


Е (2) = ре ана" = 0. (1) 


Вводится понятие приближенного арифметического 
корня уравнения (1) и повятие точного корня, т. е. 
корня, полученного в виде функции от коэффициен- 
тов этого уравнения. Рассматриваются основные 
свойства алгебраического уравнения: разложимость 
на множители, связь между симметрическими функ- 
циями корней и коэффициентами уравнения и др. 
Формулируется ряд общих теорем, относящихся 
к уравнению (1) с вещественными коэффициентами. 

Гл. 2 посвящена операциям над полиномами. 
В частности, указываются ‚два способа вычислений 
полинома Р (5) для заданного значения х. Рассмат- 
риваются вопросы делимости Р(2) на выражения 
вида х—г, (х—г)”, деление одного полинома на 


/ другой, умножение полиномов, вычисление производ- 


= 


ной от полинома для заданного значения т и т. п. 
Дается определение общего наибольшего делителя 
двух полиномов и излагаются два способа его нахо- 
ждения — при помощи последовательных делений и 
методом Ньютона, который состоит в замене системы 


двух уравнений Р (>) Е ава"—*=0, О (2) = 
8 


1=0 
уравнений меньшей степени. Последняя система по- 


В;х"— =0 степени п. эквивалентной системой 
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3316 


лучается путем преобразования исходных уравнений 
1 
по формулам Р.=ЫР — а%0 и 0, =; (Р — а,0). 


Повторение указанного преобразования приводит 
к одному из двух случаев — либо полиномы Р, и О» 
равны постоянным (в случае, когда исходные урав- 
нения не имеют общих корней), либо на некотором 
шаге й полиномы Рь и О» представляют собой тожде- 
ственные нули (когда имеются общие корни). Тогда 
Рьл и О»: имеют пропорциональные коэффициенты 
и одинаковые корни, общие для системы Р==0, 
О=0. После приведения старшего коэффициента 
ВОРА или О—1 к единице получается общий наи- 
больший делитель Ри О. 

В гл. 3 излагается основная идея метода Греффе 
решения алгебраических уравнений вида (1) с веще- 
ственными коэффициентами. Уравнения для квадра- 
тов корней уравнения (1) получается по формуле 
А? — А?—0, где А(х) — сумма членов с четными 
степенями 1, А’(5).— сумма членов с нечетными сте- 
пенями т. Вычисления рекомендуется проводить по 
следующей схеме: сначала вычисляется квадрат по- 
линома 4 (2), затем — с измененным знаком — квадрат 
полинома 4’ (5), после чего результаты складываются. 
Описываются свойства полиномов Греффе для раз- 
личных видов алгебраических уравнений; указываются 
различные способы контроля при вычислениях этих 
полиномов. 

В гл. 4 автор занимается вопросом определения 
аргументов корней уравнения (1) с вещественными 
коэффициентами, после того как модули корней най- 
дены. Вводится понятие изолированных и групповых 
корней. В случае изолированного корня с модулем г 
определение аргумента сводится к определению знака 
корня в зависимости ст величины Ё (г) или В (—г). 
В случае групповых корней, имеющих один и тот же 
модуль г, предлагаются два способа для определения 
аргумента. Один из них состоит в нахождении общих 


аз РЕ, 
о 


Р=?. Во втором способе при помощи замены х = 
== (4 -Р 12)/(1 — 12) (= = (0/2), 0 — аргумент х, взя- 
тый между 0 и 2т) уравнение (1) приводится к виду 
С (2) = С, (2) + 16. (2), где (1 (2), Со (2) — полиномы 
с вещественными коэффициентами, представимые 


в виде С, (2) = С' (2°) = С' (о), С, (2) = #@5(2?) = 265 0). 
Знания общего положительного корня полиномов 
С (2) и (2 (2) позволяет вычислить 420. Даются два 
способа вычисления полинома С (2). Общий корень 
полиномов 6 (2) и 5 (>) вычисляется путем нахожде- 


ния общего наибольшего делителя этих полиномов. 

В гл. 5 рассматриваются различные способы уточ- 
нения корней как вещественных, так и комплексно- 
сопряженных. В случае вещественных корней реко- 
мендуются известные методы: метод Ньютона, метод 
парабол, метод секущих, метод равнобочных гипер- 
бол, метод итераций. Излагается модификация метода 
Ньютона в случае его расходимости. „ 

Для уточнения комплексных корней предлагаются 
два метода. Если представить Ё (2) и ЁЕ’(2) с00т- 
ветственно в виде Ё (2) =Р(х, У) -Е Е (1,9) Е' (2) = 
=, (х, у) | 2С, (2, у), где 2==- у, то поправки 
к начальным значениям 29, У можно найти, применяя 


корней полиномов ЕЁ (2) и Ё в. где 
9— 


Н $ ЕЁ! - @ (1 
метод Ньютона, по формулам х — 10 = — оу да › 
: РЕ} 
ЕС. — СЕ 
9—0 ==. 1 ‚ где Р, С, ЁЕ\1, С: вычислены для 
Ку - @1 


1—2, У=\. Второй метод состоит в следующем. 


— 149 — 
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' * 
Пусть 25, 2 — приближенные значения двух ком- 
плексно-сопряженных корней. Если положить 2 -- 
7’ 
- 20 =, 2024 = Р, тогда 


1 а2) + а 
Аи т Е АНА 
: > 4 аа) а 
| уе 


где а, В, а’, 8’ определяются из’ соотношений Е (2) = 
== (22 — 52 + Р) Е! (2) аз а’, Е\ (2) = (22 — 58 +Р)Ж 
ЖЕ. (2) + Вз + '. Здесь исследуется также возмож- 
ность улучшения корней путем линейной замены пе- 
ременной х и отмечается, что такая замена не всегда 
приводит к желательному результату. 

В гл. 6 рассматриваются некоторые вопросы общего 
приближения корней. Корни уравнения (1) удовлетво- 
ряют системе л уравнений |) (х;) = 5к (х;) — (—1)ЕЖ 


а > 
Хх = —=0, где 5х — симметрические функции корней, 
0 


и могут уточняться методом Ньютона по формулам 
(2;): = (2), + 5х), где бх; — решение системы 


ры (=). бжу Е {в (1;)о =0. (2) 


Для облегчения вычислений предлагается разделить 
корни на п/2 групп по два в каждой группе (в слу- 
чае нечетного п один корень объединяется с нулевым 
значением х, т.е. вместо уравнения ЕЁ (5) =0 берется 
хЕ (1) =0) и вычислить сумму и произведение корней 
каждой группы: 5) =1,— -2,, РР) = ор тор 
(р=0, 1,..., п/2). Числа 5) и РР) берутся в ка- 
честве новых переменных. Тогда вместо системы (2) 
получается система вида 


7/2 , 

Го! Е 
® К (р 
>, (5) + 


р=1 Го 


п/2 


И: 
№ [550 РР) 60, 


ф=1 


где 


БЕ 5 (5), РР, — (—1)* = 
0 


Коэффициенты последней вычисляются значительно 
проще, чем коэффициенты системы (2). Исследуется 
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модулю корни. 


также изменение корней в зависимости от изменения 
коэффициентов системы. - 
В гл. 7 решается задача о нахождении корнеи 


алгебраического уравнения Е (2) =0 с последователь- 


ными исключениями известных корней. Если известен 
корень 1, ТО деление Е (2) на х—х; понижает сте- 
пень уравнения на единицу, что уменьшает количе- 
ство вычислений для определения оставшихся корнеи. 


Отмечается, что при исключении корней, наибольших | 


по абсолютной величине и больших единицы, целе- 
сообразно сделать в уравнении замену х==1/у, во 
избежание потери точности. 

Гл. 8 посвящена уравнениям с комплексными 
коэффициентами. Здесь отмечаются свойства, общие 
для уравнений с вещественными и комплексными 
коэффициентами. Приводится схема вычислений по- 
линомов Греффе для уравнений с комплексными 
коэффициентами и предлагаются два способа образо- 
вания полинома С (2) для нахождения аргументов 
корней. З 

В гл. 9 дается подробное описание методики решения 
алгебраического уравнения с вещественными коэффи- 
циентами, а также описана схема наиболее важных 


типов операций над полиномами. 


В ходе изложения почти в каждой главе приво- 
дятся многочисленные примеры. Книга снабжена 
большим числом таблиц. Так, приведены 7 таблиц. 
с вычислениями полиномов Греффе до 8-го порядка 
для 7 алгебраических уравнений 6-й ‘степени и таб- 
лицы с вычислениями модулей корней этих уравне- 
ний. Приводится также таблица полиномов Греффе 
для уравнения 10-й степени, имеющего близкие по 
Имеются таблицы коэффициентов 
разложения по степеням 2 функции (1 -{ 12)" —Р (1 —12)Р, 
используемой при вычислении полинома С (2). Таблицы 
вычислены для п =1, 2, ..., 20. Имеется также ряд 
других таблиц, иллюстрирующих некоторые рассмат- 
риваемые в книге вопросы. Г. И. Бирюк 
3317 Д. Метод сеток для одной системы уравнений 

в частных производных. Лебедев В. И. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 
3318 Д. О составлении уравнений в конечных раз- 

ностях при приближенном решении уравнения Лап- 

ласа. Бахвалов Н. С. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., МГУ, 6, м., 1957 


См. также: 2964, 2999, 3044, 3082, 3083, 3084, 3085 
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Редактор Д. Ю. Панов 


3319. Анализ данных радиолокационной станции 
при помощи цифровых методов. Диннин, Рид 
(Ап апа!уз1$ оЁ э1па| Чейесйоп ап4 1осайоп Ъу 91- 
Ца! ше/о4з. ЭР! ппееп С. Р., Вееа Т. 5.) 
1ВЕ Тгапз. Ифогш. Твеогу, 1956, '2, №1, 29—38 
44—45 (англ.) 
Рассматривается разделение отраженных сигналов 

радиолокационной станции от шумов при помощи 

цифровой вычислительной техники и исследуется про- 
блема обнаружения центра пачки отраженных сигна- 
лов. Предиолагается, что при помощи специального 
устроиства информация, поступающая с радиолока- 
ционнои станции, преобразуется в последовательность 
единиц и нулей. Единица соответствует наличию (за 
единичный промежуток времени) сигнала, превышаю- 
щего определенный порог чувствительности; нуль 


означает отсутствие такого сигнала. В результате цель 
представляется в виде последовательности единиц, 
плотностью ть можно задаваться заранее. Для 
запоминания информации за несколько зондирований 
(практически в диапазоне ширины луча станции) 
необходимо иметь запоминающее устройство достаточно 
большого объема. Предлагается несколько вариантов 
схем для выделения целей. 

Рассматриваются два варианта работы одной из 
схем. В первом варианте наличие цели определяется 
поступлением 18 последовательных импульсов на вход 
двоичного счетчика. Эти импульсы формируются из 
цифровой информации, поступающей на вход схемы, 
по следующему правилу: поступление единицы вы- 
зывает поступление одного импульса на счетчик. 
Одно-, двух- и трехкратное поступление нуля после 
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единицы также вызывает поступление единицы на вход 
счетчика. Поступление 4-кратного нуля после единицы 
сбрасывает счетчик в исходное положение. 

Второй вариант работы этой же схемы отличается от 
первого правилами установки счетчика в исходное 
положение, происходящего: а) после подачи цифровой 
информации вида 000 или 100, если максимальное 
число [, зафиксированное на счетчике, не превы- 
шает 3; 6) после 000, если 4<1<7; в) после 0000, 
если 7< {< 63. | 

Другая рассмотренная схема позволяет произво- 
дить выделение целей по следующим правилам: 
а) поступление единицы вызывает увеличение пока- 
зания счетчика на 4; 6) поступление нуля уменьшает 
показания счетчика на 1. Сброс счетчика в исходное 
положение происходит: а) для цели — при [> 16, 
6) при наличии шума — при / < —$3. 

Приводится математический анализ приемов обна- 
ружения и выделения центра цели. Для математического 
‚ представления цели и шумов используются уравнения 
Бернулли. Использование метода Монте-Карло в при- 
’менении к цифровым быстродействующим машинам 
позволяет авторам решить составленные уравнения и 
_ представить решения в виде графиков, характеризую- 
щих положение центра цели для различных способов 
выделения цели. Б. Н. Малиновский 
3320. Электронная управляющая система обелужи- 

вает наземную противовоздушную оборону (Е]ес- 

{топ1с сопёго| зузет а143 отойп9-60-аат 4е{епзе), 

Т. ЕгавЕНи: [л36., 1957, 264, № 2, 165—167 (англ.) 

Сообщение о постройке фирмой «Берроус» (Виггои2\з 
_ Сотр.) электронной системы «Матабе» (МаёаЪе — Мши- 
\еароп Ашюошта_с Тагреф ап ВаЙегу Еуашают) для 
централизированного управления огнем зенитной ар- 
тиллерии. Система включает электронную цифровую 
вычислительную машину, работающую «в реальном 
времени» со скоростью 200 тыс. сложений 7-значных 
десятичных чисел в 1 сек. 

Г. Н. Поваров 


3321. Цифровая система для обработки данных 
«Бизмак». Хаммертон (Т№е «В1тас Иа1 
Чаба ргосеззшя зузбет. Наш шегфоп ОТ. С.), 
Еесёгоп1с Епепо, 1957, 29, № 350, 174—180 (англ.) 
Подробное описание принципа действия цифровой 

системы «Бизмак», которая использовалась для об- 

работки данных органами технического снабжения 
армии США. Данные об этой системе были рассекре- 
чены в феврале 1956 г. Система служит для анализа 
инвентарных данных, составления различных сводок, 
расчета количества приобретаемых и перемещаемых 
товаров. Суточная производительность системы опре- 
деляется объемом входной информации, содержащейся 
на 84 000 перфокартах, и выходной информации, со- 
ставляющей около 9000 печатных страниц. Система 
содержит специализированные машины, объединенные 

в следующие функциональные группы: накопитель, 

входное, сортирующее, вычислительное и выходное 

устройства. Эти группы объединяются © помощью 
коммутирующего блока. В ‚накопителе в качестве 
запоминающих устройств’ используются магнитные 
ленты с импульсной записью информации, представлен- 
ной двоичным кодом. Во входном устройстве внешняя 
кодированная информация с помощью перфораторов 
фиксируется на перфокартах и далее переводится на 
магнитные ленты. Сортирующее устройство служит 
для выборки данных по различным признакам составле- 
ния сводок. Вычислительное устройство представляет 
собой специализированную цифровую машину, которая 
‘может использоваться как для вычислений, так и для 
сортировки данных. Выходное устройство содержит 
ечатающие приборы. Для эксплуатации системы 

Бизмак» требуются 10 человек. Зы В, 


< 
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3322. Электронная машина для обработки данных 
типа 705 в технике и хозяйстве. Кёлер (ЕОРМ 
Туре 705 ш Тесышик ипа У/ифзсвай. Ков ]ег Не!]- 
ши), Масвтаеещесви. РасВЪег., 4956, 4, 102— 
103, 223. 213Кизз., 103—104 (нем.; рез. англ.) 
Описание возможностей машины ИБМ-705.' 

Для ввода данных используются перфокарты и маг- 
нитные ленты. Одна карточная головка пропускает 
до 15 000 карт в 1 час. Один блок магнитных лент вво- 
дит до 15 000 знаков в 1 сек. Магнитная лента имеет 
длину до 730 мм и эквивалентна 25—50 тыс. перфо- 
карт. Катушка с намотанной лентой ‘имеет диаметр 
около 27 см. Запоминание осуществляется на магнит- 
ных барабанах. С каждого барабана можно считывать 
до 25 000 знаков в 1 сек. Барабан разбит на 300 участ- 
ков по 200 разрядов в каждом. Центральный арифме- 
тический блок содержит оперативное запоминающее 
устройство на магнитных  сердечниках емкостью 
в 40 000 разрядов и накапливающие сумматоры. Для 
повышения точности при работе с плавающей запя- 
той имеется дополнительное запоминающее устройство 
на 256 ячеек, состоящее из одного накапливающего 
регистра на 32 ячейки и 14 накапливающих регистров 
по 16 ячеек. Одновременно может происходить запись 
и считывание до 58 800 знаков в 1 сек. Команды в ма- 
шине пятизначные. Числа могут иметь разную длину. 
Машина производит 4900 сложений 10-значных чисел 
или 29 400 логических решений в 1 сек. 

Печатающее устройство печатает со скоростью 
9000 строк в час. Строка печатается одновременно и 
содержит 120 знаков. Могут печататься 47 символов 
(9/0, -- ит. д.). Машина может работать также с быстро- 
действующим печатающим устройством (30—60 тыс. 
строк в час). Данные могут переноситься также на пер- 
фокарты; один итоговый перфоратор дает 6000 карт 
в час. К пульту управления подсоединена пишущая 
машинка, которая может выписывать специальные дан- 
ные для операторов. В целом машина содержит до 
100 карточных головок, до 100 блоков для магнитных 


‚лент, центральный арифметический блок до 30 магнит- 


ных барабанов, до 100 итоговых перфораторов, до 
100 печатающих устройств и пульт управления. Ско- 
рость сортировки данных в машине выше в 5—15 раз 
по сравнению с быстрейшими картосортировальными 
машинами. Приведен пример проведения сортировки. 
А. Кузьмичев 

3323. Синхронная вычислительная машина ВИСК, 
созданная проектно-исследовательской группой Вис: 
консинского университета. Асмут, Дейвид: 
сон, Миллер, Нобл, Сидмор (Т№е У\!15соп- 
зш ИцертаПу зупсВгоп12е4 сошрщег. А ишуегзцу 

тезеагсй рго}есё. Азшибн 7. Г., Рау! 4501 С. Н., 

ен в, мое. элоошатотегА К} 

Соттип. 1956, № 

(ангя.) 

Описание устройства и подробное изложение прин- 
ципов, легших в основу проектирования универсаль- 
ной цифровой вычислительной машины ВИСК Вискон- 
синского университета США. Машина задумана в 1950 г., 
постройка (силами университета) продолжалась в те- 
чение 1952—1955 гг. 

Структурные данные машины ВИСК следующие. 
Кодирование трехадресное. Ячейка памяти состоит 
из 55 двоичных разрядов, в том числе 40 значащих 
цифр числа, затем 8 разрядов порядка и по одному раз- 
ряду для знаков числа и порядка. Если в ячейке за- 
писана команда, то 36 разрядов занимают адреса, 
4 разряда — код команды и 10 — некоторые дополни- 
тельные сведения 0 порядке выполнения команд. 
В остальные 5 разрядов информация не записывается, 
они служат в качестве пробелов между числами (коман- 
дами), во время которых выполняются определенные 
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коммутации. Имеется 15 основных операций, в том 
числе 6 арифметических и 1 операция логического 
умножения. Запятая фиксированная. Магнитный ба- 
рабан объединяет в себе оперативное запоминающее 
устройство, источник синхронизации, вводные и вы- 
водные регистры, буферную память и вспомогательные 
регистры о устройства. Длительность 
любой операции машины — 4 периода оборота барабана, 
т.е. 4Х 1760 мксек =1,04 мксек. Скорость вычислений, 
однако, несколько повышается за счет одновременного` 
выполнения сразу 4 операций, так что каждая по- 
следующая отстает от предыдущей на 1 цикл бара- 
бана. Если необходимо использовать результат 
п-й операции в качестве одного из чисел, участвую- 
щих в операции п -- 1, то последняя задерживается 
при помощи буферного запоминающего устройства 
на 1 цикл барабана. Основная частота машины — 
около 100 кгц. Ввод и вывод — на перфоленте. 

Схема машины ВИСЕ выполнена в основном на 
съемных блоках по 12 двойных триодов 616 в каждом 
(1300 ламп из общего числа 1400); на этих триодах 
собраны и триггеры и вентили. Используемые 
в схеме германиевые триоды работают, как правило, 
в качестве ограничителей. Оборудование (за исклю- 
чением вращающегося преобразователя питания) 

азмещено в 4 стойках общей площадью 3,5 м2. 

324. Экспериментальная электронная вычислитель- 

ная машина университета в Торонто. Джонстон 

(Тве Ошуетзфу оЁ Тогопбо шо4е]! е]есётотйс сошру- 

(ег. Зовпзбоп В. Е.), Ргос. Аз50е. Сотриб. 

Масв., 1955, 154—160 (англ.) 

Описание экспериментальной цифровой вычислитель- 
ной машины «ОТЕС Мо4е]», построенной университе- 
том в Торонто. «ОТЕС Мо4е]» — параллельная двоич- 
ная машина с одноадресным кодом (8 команд), работает 
с 12-разрядными двоичными числами. Запоминающее 
устройство на электроннолучевых трубках имеет ем- 
кость в 512 чисел. Время выполнения команды 512 мксек. 
3325. Электронные цепи чехословацкой автомати- 

ческой вычислительной машины САПО. Хлоуба 

(ЕекгошсКк6 оБуоду 63. затоб1ши6Во роб абе ЗАРО. 

Св1опцЪа Удас!ау), 5%то]е 2ргасоу. иМогм., 

1956, №4, 125—135 (чешек.; рез. русск., англ.) 

Автоматическая вычислительная машина САПО яв- 
ляется машиной релейного типа; все операции — ариф- 
метические и управления—выполняются релейными 
цепями. Электронные цепи используются только в цен- 
тральной памяти (магнитный барабан) для записи и 
выбора данных. Дается краткое описание этих элек- 
тронных цепей. Приводится число электронных ламп, 
их типы и режим работы. Подробно рассмотрена схема 
электронного клапана. Рассказывается о конструктив- 
ном оформлении электронных узлов и устройства. 
Указываются методы ухода за ними для обеспечения 
их надежной работы. Библ. 3 назв. 

С. П. Кузнецов 


3326. Контрольные цепи арифметического устрой- 
ства чехословацкой автоматической вычислительной 
машины САПНО. Черкый (Копёто|п! оБуоду оре- 
габп! ]еЧпобу 63. зашо@йпаеНо робЦабе ЗАРО. 

егпу Уас|ау), 5Это]е 2ргасоу. ифоги., 1956, 
№ 4, 115—124 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Чехословацкая вычислительная машина САПО 
(РЖМат, 1955, 3458) имеет 3 одинаковых арифметиче- 
ских устройства, работающих независимо друг от 
друга. Устройство управления проверяет правильность 
результатов действия. При расхождении результатов 
оценивается ошибка и дается команда на дальнейшую 
работу машины. Каждое арифметическое устройство 
имеет контрольную схему, которая проверяет правиль- 
ность входных и выходных данных и исключает воз- 
можность ошибки в системе команд, что могло бы при- 
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вести к неправильному результату во всех 3 арифме- 
тических устройствах. Библ. 3 назв. 

С. П. Вузнецов 

3327. Метод испытания соединений при постройке 

автоматической вычислительной машины САПО. 

Облонский (Мебода 2Кой3еп! зро]й ры збауЪБб 

зашо&повВо роббабе ЗАРО. ОБ1опзКу Тап), 

Эёто]е 2ргасох. шЁогш., 1956, № 4, 137—145 (чешек.; 

рез. русск., англ.) 5 

Описывается конструктивное оформление релейных 
частей автоматической вычислительной машины САПО. 
Формулируется проблема контроля исправности соеди- 
нений этих частей и рассматриваются возможные ме- 
тоды решения этой проблемы. Описывается несложный 
прибор, разрешивший эту проблему. Описанным спо- 
собом было проверено более 5.108 соединений. 

С. П. Кузнецов 
3328. Создание ПЭРМ. Пилоти (Р1е Епб\1екшиая 
4ег РЕВМ. Р!!офу Нап), МасьееЩещесва. 

КаспЪег., 1956, 4, 40—45, 225 (нем.; рез. англ.) 

Электронная вычислительная машина ПЭРМ (РЕВМ — 
— Ргостаттсезецег4е  Е]ектоп1зсВе — Весвепашазе 
МапсВеп) построена в экспериментальных целях в Мюн- 
хенской высшей технической школе. Она предназна- 
чена для научных вычислений. В ней около 2400 элек- 
тронных ламп и 3000 германиевых диодов. ПЭРМ — 
одноадресная машина параллельного действия с двоич- 
ным представлением чисел, способная работать как 
с плавающей, так и с фиксированной запятой. При 
вводе и выводе чисел специальные устройства пересчи- 
тывают их из десятичной системы в двоичную и обратно. 
Количество разрядов в двоичном числе равно 50; при 
этом порядок числа представляется 8 разрядами, 
знак порядка — 1 разрядом, мантисса — 40 разря- 
дами и знак мантиссы — 1 разрядом. Команда пред- 
ставляется 32 разрядами (16 разрядов адреса--16 раз- 
рядов кода операции); разряды с 1-го по 9-й не исполь- 
зуются, а последние 8 разрядов служат для контроля. 
Оперативным запомивающим устройством служит маг- 
нитный барабан. Скорость его вращения 250 об/сек., 
длина 22 см, диаметр 10 см. На барабане имеется 
217 дорожек шириной в 1 мм. На каждой дорожке 
может быть записано 2048 двоичных разрядов. Числа 
записываются параллельно, по образующим барабана. 
Четыре группы по 50 дорожек соответствуют 4 числам, 
остальные дорожки являются синхронизационными 
и резервными. Каждая дорожка обслуживается своей 
магнитной головкой. Поверхностная плотность записи 
равна 6,5 имп|мм. Напряжение считывания 8 м6. 
Арифметические устройства (регистры и схемы сов- 
падения) также являются параллельными. Для ввода 
и вывода информации в машину и из машины ис- 
пользованы телетайпы «Сименс и Гальске», дающие 
печатный текст и перфоленту. Данные с перфоленты 
вводятся при помощи фототрансмиттера «Ферранти» 
(166 пятиразрядных знаков в 1 сек.); при этом запо- 
минающее устройство заполняется за 13 мин. Ско- 
рость вывода данных через телетайп равна 7 знакам 
в [ сек. 

Для устранения ошибок в машине предусмотрена 
возможность шаговой работы. В этом случае за работой 
машины можно следить по состоянию неоновых сигналь- 
ных ламп. Система адресных регистров позволяет про- 
изводить пересчет адресов команд. Начало программы 
может быть обозначено всегда номером 0, который при 
вводе программы заменяется числом, стоящим в неко- 
тором регистре. В подпрограммах возможны скользя- 
щие адреса. Будущие усовершенствования ПЭРМ: 
1) дополнение магнитного барабана быстродействую- 
щим запоминающим устройством на магнитных сердеч- 
никах; 2) магнитные ленты или быстродействующий 
реперфоратор на выходе; 3) перестройка управления 
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вводом в направлении облегчения автоматического 
_ программирования. 
: И. Р. Шелихова 
3329. Электронная вычислительная машина «Гамма » 
фирмы «Булль» © подсоединенным магнитным ба- 
рабаном АЕТ (Рег ВОГГ.-Е]еКтопептесЬпег «САММА» 
116 апрезс]оззепег Маспейгошше! АЕТ), МТУ- 
МИХ., 1957, 4, №1, 59—60 (нем.) | 
Сообщается о демонстрации на Парижской выставке 
 конторских машин 1956 г. магнитного барабана АЕТ 
фирмы «Булль», подсоединенного к машине «Гамма» 
 (РЖМат, 1954, 1839, 1840; 1955, 3453; 1956, 6914) 
_© помощью промежуточного запоминающего устройства 
на 64 12-разрядных числа, работающего по принципу 
магнитострикции. Промежуточное — запоминающее 
устройство делится на 4 блока, которые могут работать 
’ одновременно. Время обращения к промежуточной 
памяти составляет 0,17 мсек. «Гамма» с подсоединен- 
ным барабаном затрачивает на обращение матрицы 
ранга 90 около 4 час. Д. А. Кузьмичев 


_ 3330. Фирма « Булль » экспортирует также в Америку. .. 
(ВОТЬ ехротИетгё ачсВ пасв АтегКа...), МТ\У/-МИ%., 
` 1957, 4, №5, 341—342 (нем.) 

После кратких сведений о французской электронной 
промышленности рекламируется машина «Гамма» фирмы 
 «Булль» (реф. 3329). Сообщается, что каждый второй 
день выпускается одна машина «Гамма». Половина 
машин экспортируется. Число всех цифровых вычи- 
слительных машин в США оценивается в 2500, во 
Франции — в 300 штук, в Англии, Швеции и других 

странах Западной Европы — в 200 штук. 
Г. Н.’ Поваров 


3331. — Быстродействующая высококачественная си- 
стема обработки данных «Идиот-П». Клейн, 
Раш (Тесви!иез {ог а №2Ъ зрае@, №12 дчап у, 
афа ргосеззшя зузбет; 19106 ПИ. К ]е1п Маг- 
$11 Г., Вазь В1сВагА В.), 1ВЕ Сопуец. 
Вес., 1956, 4, № 1, 143—152 (англ.) 

Описывается универсальная система обработки циф- 
ровых данных «Идиот-П», способная накапливать 
на магнитной ленте до 4,8 млн. 18-значных двоичных 
чисел. Система может работать вместе с вычислитель- 
ной машиной ИБМУ-704. 

Данные с термопар и других датчиков поступают 
по 20-100 аналоговым каналам на вход системы, где 
имеется узел переключения каналов и взятия проб. 
Пробы (сигналы, пропорциональные мгновенным зна- 
чениям напряжений в каждом из каналов) преобра- 
зуются с помощью узла кодирования в дискретные 
последовательности импульсов двоичного 18-значного 
кода. Затем кодовые импульсы вместе со вспомогатель- 
ными синхроимпульсами записываются через 8-ка- 
нальное устройство на магнитную ленту. Эти синхро- 
‘импульсы облегчаю воспроизведение кодовых импуль- 
сов при перезаписи и вводе данных в вычислительные 
машины. Скорость движения ленты 1540 мм/сек. 
Плотность записи — около .20 имп. на 4 мм. Длина 
пленки с 4,5 млн. 18-значных чисел составляет 732 м. 
Переключение каналов ‘производится при помощи 
особого быстродействующего переключателя. Время 
присоединения переключателя к одному из каналов 
меньше 10 мксек. Точность. преобразования непре- 
рывных данных в дискретные 0,10]. Схема преобра- 
зования данных основана на сравнении входного 
сигнала со стабильными напряжениями, отличаю- 
щимися друг от друга как степени двойки. Библ. 
6 назв. В. С. Бородин 


3332. Трехфазовые гистерезисные схемы в электрон- 
ных вычислительных машинах. Свобода, Вышин 
9 (ТЫЁагоуе Вузбегези! оъуоду у е]екгопкоуусв роб а- 
св. ЗуоБода Апфов ! т, Уу81щ,У1азё! м 11), 
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ЗЪог. СезКоз1. ака. уё4. Г.аЪ. шаф. э6гола, 1954, № 2 

245—259 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Описывается новая концепция цепей электронных 
цифровых вычислительных машин, основанная на ис- 
пользовании гистерезисных схем и трехфазных тактовых 
импульсов. Применение двух новых типов переключаю- 
щих электронных ламп в схемах, управляемых трех- 
фазными тактовыми импульсами, приводит к упроще- 
нию некоторых вычисляющих и унравляющих . цепей, 
как показано на нескольких примерах. Ниже некоторой 
предельной частоты трехфазные гистерезисные схемы 
работают при любой, сколько угодно низкой частоте 
тактовых импульсов. Благодаря этому становится 
возможным, например, изменять частоту информацион- 
ных импульсов, преобразовывать параллельное пред- 
ставление чисел в последовательное (и наоборот) и 
т. п. Схемы позволяют производить простой синтез 
импульсов сложной формы, а также задержку импуль- 
сов (схемы не содержат пассивных элементов задержки). 
Гистерезисный контур хранит в обоих его состояниях 
входные импульсы (в отличие от нормальных триггер- 
ных контуров), в силу чего от него можно ожидать 
высокой надежности ‘работы. По резюме авторов 
3333. Схемы на полупроводниковых триодах для 

цифровых вычислительных машин. Дьюич (Тгап- 

1560г стси 3 {ог Иа] сошрщегз. Рейт с В О. Е.,), 

Еесёгоп1с$, 1956, 29, № 5, 160—161 (англ.) 

Рассматриваются вычислительные схемы. 

1) Клапан «И» на 2 входа. Входные импульсы по- 
даются на базу и коллектор триода, включенного по 
схеме с заземленным эмиттером. 2) Клапан «ИЛИ» 
на 4 входа. Входные импульсы через сопротивление 
подаются на эмиттер плоскостного триода типа прп, 
включенного по схеме с заземленной базой. 3) Стати- 
ческий триггер на 2 плоскостных триодах, собранный 
по обычной схеме. Длительность переднего и заднего 
фронтов —2 и 3 мксек соответственно. Задержка 
1 мксек. 4) Триггер на одном точечном триоде, пред- 
назначен для применения в кольцевых счетчиках. 
Длительность фронтов 0,05—0,45 мхксек. 5) Один 


‚триггерный каскад счетчика на плоскостных триодах. 


Время переходных процессов в каскаде 5 мксек. 
6) Симметричный каскад счетчика на точечных трио- 
дах. Длительность фронтов 0,2 мксек. Частота повто- 
рения входных импульсов 500 кгц. 7) Усилитель 
импульсов на точечном триоде. На выходе образуются 
6-вольтовые импульсы на нагрузке 220 ом. Входное 
сопротивление схемы 1 ком. Длительность фронтов 
0,15 мксек,‘ задержка 0,1 мксек. 8) Формирователь 
на точечном триоде. Формирование импульсов осу- 
ществляется при помощи линии задержки, включен- 
ной между коллектором и эмиттером триода. Ампли- 
туда входных импульсов 65 в, задержка схемы 
0,3 мксек. Используются линии задержки на 
1,45 мксек и на 0,075 мксек для получения длитель- 
ности выходных импульсов {| и 0,2 мксек соответ- 
ственно. А. Н. Зимарев 
3334.  Плоскостной полупроводниковый триод как 

вычислительный элемент. Ч. П. Вулфендей л, 

Морган, Стивенсон (Тье мпсИоп (тапз13- 

$ог аз а сотрайие е]етепё. Уо1{епда1е Е.., 

Мограп Г. Р., Звервепзов ` У. 1..), Е!ес- 

{топе Епспс, 1957, 29, № 348, 83—87 (англ.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1957, 9007. 

Рассматриваются вычислительные схемы на пло- 
скостных полупроводниковых триодах: 

1) Схема несимметричного триггера, обладающего 
большим выходным сопротивлением и большим быстро- 
действием, чем обычная симметричная схема; примене- 
ние деталей с допустимым разбросом параметров + 1% 
гарантирует постоянство чувствительности к амплитуде 
запускающего импульса от схемы к схеме. Приводится 
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методика расчета схемы. Введение катушки индуктивно- 
сти 0,5 мгн в цепь коллектора второго триода (типа 
ОС-45 с предельной частотой 5 мггц) позволяет полу- 
чить время переключения 0,5 мксек при амплитуде 
запускающего импульса 0,75 в. 

2) Схема блокинг-генератора. Описана зависимость 
времени нарастания и ширины выходного импульса и 
времени восстановления схемы от параметров схемы 


и от действия нагрузки. Приведены параметры кон- 


кретной схемы. 

3) Логические схемы импульсного и потенциально- 
импульсного типа с одним и двумя полупроводниковыми 
триодами. Приведены частотные параметры этих схем. 

В. К. Зейденберг 

3335... Схемы на полупроводниковых триодах для циф- 
ровых систем и моделирующих устройств. Блекер 
(Тгапз1зёог стсийЙз {ог апа!ос ап4а 41а! зузетз. 
В]есвег ЕгапК11т Н.), Ве Зузет Тесвап., 
1956, 35, №2, 295—332, 531 (англ.) 

3336. Цифровые аналоги. Дроздов Е. А., При- 
боростроение, 1957, № 5, 
Статья посвящена построению цифровых блоков, 

обладающих динамическими свойствами некоторых 

звеньев систем автоматического регулирования. Для 
этой цели используются двоичный умножитель и ре- 
версивный счетчик. Под двоичным умножителем по- 
нимается устройство, пропускающее в единицу вре- 
мени количество импульсов, пропорциональное числу, 
записанному в его входном регистре. Под реверсивным 
счетчиком понимается устройство, записывающее в чи- 
словой форме разность количества импульсов, по- 
ступающих на его два входа. Показано, как при по- 
мощи двух двоичных умножителей и одного реверсив- 
ного счетчика составить схему прецизионного инер- 
ционного звена и при помощи трех двоичных умножи- 
телей и одного реверсивного счетчика составить схему 
прецизионного звена, осуществляющего деление двух 


величин. Г. М. Петров 
3337. —Интегрирующая схема, дифференцирующая 
схема и схема ограничения импульсов. Ашен 


(Гоёботацеиг, @1Н6гепйацеиг её слтсий с]ашр. А 3- 
свВеп ВоЪег®), ТУЕ её ТУ, 1955, 34, № 323, 
236—238 (франц.) 

3338. Счетчик импульсов в коде Грея. Фишман 
(А Сгау соде сошиег. Е1зсЬВ шашпи Агттев Е.), 
1ВЕ Тгаоз. Е]есёгоп1е Сошриб., 1957, 6, № 2, 120 
(англ.) 

Описан счетчик импульсов в коде Грея, использую- 
щий триггеры и схемы «И». Показана возможность 
построения реверсивного счетчика импульсов в коде 
Грея. А. Н. Чуйкин 
3339. Электронные вычислительные — машины. 

Часть 5. Хансен (ЕекгопгеспетазКшег ... 5. 

Напзеп Ебоп), Папзк гаФю 1ш9., 4957, 23, 

№ 4, 147, 155 (датск.) 

Описаны счетчики на лампах с холодным катодом. 
3340. Быстродействующее — устройство фирмы 

«Ферранти» для считывания с перфоленты (Кег- 

гапй В зрее4 {фаре геа4егз), Сошрибегз ап@ Апо- 

шаб., 1955, 4, № 2, 45 (англ.) 

Описывается фотоэлектрическое устройство для счи- 
тывания данных с перфоленты. Скорость считывания 
200 знаков в 1 сек. Лента может быть остановлена на 
полной скорости в пределах 1 мм и может быть снова 
запущена до полной скорости за 5 мсек. Простая 
ручка позволяет переключать считывающее устрой- 
ство с 5-позиционной ленты на 7-позиционную. 

Л. А. Плинер 

3341. Печатающая контрольная установка для про- 

верки коммутационных досок. Браун, Варшав- 

ский (УегШег ргиёз 01 ‘райсЬсог@ 1осаНопз. 

Вгаип Мо1Ё8апв С., Уагзвамзку Г. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


М!:16 0 п), Сопёго! Евраз, 1955, 2, № 12, 83, 85 

(англ.) ь 

Описывается контрольное устройство, предназна- 
ченное для автоматической проверки сменных комму- 
тационных досок в электромоделирующих установках. 
При его помощи определяются соединенные между со- 
бой контакты и результат печатается на бумаге. | 

Устройство рассчитано на проверку коммутационной 
доски с 528 контактами, разбитыми на 24 группы по 
22 контакта в каждой ‘группе. Каждый контакт имеет 
4-значный десятичный код, где первые две цифры от- 
носятся к группе, а последние две цифры — к номеру 
контакта внутри группы. Основными элементами схемы 
являются диодная матрица (1056 диодов) и релейная 
матрица (552 реле). Среднее время, необходимое для 
проверки данных набора задачи на коммутационной 
доске, составляет 2 мин. Г. М. Петров 
3342. Новый «мозг» (Ме\м «Вгаш»), Месв. Епбп&, 

1957, 79, № 4, 359 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ об универсальной электрон- 
ной вычислительной машине ИБМ-709, предназначен-_ 
ной для коммерческих, научных и технических вычи- 
слений. Основная система счисления — двоичная, но 
специальные программы позволяют производить быст- 
рые вычисления с данными, приготовленными в других 
системах счисления. Магнитная лента снабжена 
ав которое автоматически задерживает ин- 


ормацию и сигнализирует при обнаружении ошибки. | 


Емкость запоминающего устройства — свыше 327 тыс. 
десятичных чисел, каждое число может быть размещено 
и подготовлено для использования в одну 12-миллион- 
ную долю‘секунды. ИБМ-709 может производить арифме- 
тические действия со скоростью 42 тыс. сложений (вы- 
читаний) и 5 тыс. умножений в 1 сек. В. Л. Евтеев 
3348. Вычислительные устройства к северу от гра- 

ницы США (Сошрицегз погёВ 01 {Ве Бог4ег), Аботаф. 
` Сопбго], 1957, 6, № 2, 54—55 (англ.) 

Сообщается об использовании моделирующего 
устройства РЕАК (ВЕАС) в одном канадском вычи- 
слительном центре. Устройство РЕАК, построенное 
фирмой «Ривс Инструмент» (Вееуез шзёгатет, США) 
из стандартных деталей, позволяет решать задачи по 
аэродинамике, авиации, навигационным системам, тех- 
нологии химической, деревообрабатывающей и бумаж- 
ной промышленности, анализу режима рек и т. д. 
Конструктивно РЕАК состоит из двух тождественных 
установок, которые могут работать независимо друг 
от друга. В каждой установке имеется 20 интеграторов, 
36 сумматоров, 40 инверторов и 14 сервосистем. 

За 8 лет существования вычислительного центра 
около 500 учреждений и лиц выполняли свои расчеты 
на его машинах. Более 100 из 300 клиентов являются 
учеными и инженерами. В. С. Бородин 
3344. Четвертая общегосударственная конференция 

по машинам для обработки информации. Свобода 

(Сбуца се]оами КоШегепсе о эхойсв па 2ргасо- 

уд! ИШогшас1. ЗуоБо4а Егапфт5еК), \856. 

САУ, 1956, 65, № 1—2, 48—52 (чешск.) 

Сообщение о ГУ общегосударственной конференции 
по машинам для обработки информации (30.Х1— 
2.ХП.1955), организованной Институтом математиче- 
ских машин Чехословацкой академии наук. В ее ра- 
боте участвовали также советские и польские ученые. 
Были сделаны доклады о чехословацких и польских 
моделирующих устройствах, о чехословацкой цифровой 
вычислительной машине САПО (ЗАРО), о советских 
машинах БЭСМ и УРАЛ, о польской машине ЭМАЛ 
(ЕМАГ), о чехословацких машинах для синтеза рядов 
Фурье, о синтезе и анализе релейных схем, в том числе 
с помощью полуавтоматической специальной машины, 
о новых вычислительных методах, о внедрении вычи- 
слительной техники в промышленность и т. д. Подроб- 
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но излагается доклад Свободы (А. ЗуоБода) о перспек- 
‚ тивном плане Института математических машин, пре- 
° дусматривающем 4 направления: создание автомати- 
‘ческих вычислительных машин, разработку быстрых 
вычислительных методов, механизация административ- 
ной работы и автоматическое программное управление 
_ производственными процессами. Г. Н. Поваров 
45. УГ Международная выставка. конторского обо- 


рудования. Кутюр (1е У1°"® За]оп пиегпа опа] 

4е Г6шрешепё 4е Бигеаи. Соифиге А.), Озше 

попуеЦе, 1955, 11, № 48, 25, 27, 29 (франц.) 

° 3346. Совещание по вопросам влияния вычислитель- 
ных машин на науку и общество (Зутроз1ат оп (Ве 
ппрасё оЁ сошрщёег$ оп зс1епсе ап з0с1ебу), 1ВЕ 
Тгапз. Еесёгоше Сотриб., 1956, ЕС-5, № 3, 142— 
158 (англ.) 

Приводится содержание нескольких докладов, про- 
читанных на совещании, проведенном в 1956 г. Инсти- 
_ тутом радиоинженеров США. В докладах рассматри- 
ваются проблемы, возникшие в США в связи с разви- 
тием вычислительной техники; в основном это проблемы 
° подготовки кадров, а также проблемы применения вы- 
о числительных машин в самых различных областях 
’ науки и техники. Б. И. Шитиков 
3347. Метод Кутта 3-го порядка для решения диффе- 

ренциальных уравнений, требующий минимума па- 

мяти. Конт, Ривс (А Кома Шиа-огдег-рго- 
сефиге Тог. зо]у1шо 'Ч1Шетепйа|! едаамопз тедашс 
шишииаш $$огасе. Сопфе $5. О., Веехуез В. ЁЕ.), 

Т. Аззос. Сошриб. МасЬшегу, 1956, 3, № 1, 22—25 

(англ.) 

При численном интегрировании систем обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений порядка Л на 
цифровых вычислительных машинах методом Рунге— 
Кутта 3-го порядка требуется 3№М -- А ячеек запоми- 
нающего устройства. Этот метод модифицирован 
авторами с целью использования 2М -|- А ячеек. 

Коэффициенты в формулах Рунге—Кутта 


Г К, = №, (Уз» У,» ---› Ум), 
| Ки = (Уо--тАо, У Е тАь, ... 
...) Ух-Е тАк), 
Кр = ВН (Уо-| (п — 2) Кю- Аа, -.. 
ис. Ум- (п — 2) Ку, - "Ау, 
С ч (20 -- №) А У; -Е аки -Е БКа -- Ки 
для системы 
и, (У У»: Ум), #=0, 5 


%=, }=41 и при 1=9 %=У; 


определяются по условиям а = т =п — г. 
Такой выбор коэффициентов позволяет при вычис- 
лении использовать 2М--‘'А ячеек запоминающего 


устройства: 


Уз = У+-> В+, 
Кр АЙ, (Ур» лоу -- >> Ум) > Чр 
уя == У -- а —> Ав, 
=, (Уст? Узт? сер Ум,) —> В, 


Чо == Уи + 7Ки => А;, 
у (20 + №) = уз == Ую + ($ — г) Ки + ска -> В+. 


Здесь 4; и В; — две группы ячеек по № —- 1 ячеек 
каждая. В статье также содержатся некоторые 
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предложения относительно изменения вычислительной 

схемы с целью компенсирования ошибок округления, 
возникающих при вычислениях на шаге. 

Г. С. Росляков 

3348. Решение задач устойчивости на цифровых 

вычислительных машинах. Джонсон, Уорд 

(Рюца! сошршег зошИоп оЁ эаЪу ргоетз. 

ТопИзоп ФО. Г., У\Уага УТ. В.), Еест. Епеив, 

1956, 75, № 11, 1027 (англ.) 

Рекомендуется метод Рунге—Кутта для решения 
задач устойчивости на цифровых вычислительных 
машинах, как дающий лучшую точность по сравнению 
с другими методами при одинаковой затрате времени. 
Приводится график, на котором даны для сравнения 
решения, полученные разными методами. 

О. С. Кулагина 


3349. — Применение цифровых методов в системах регу- 
лирования. Клейн, Вильямс, Морган (0151- 
фа] ргосезз сопёго]. К 1е1п Магё!т Г, \11- 
Паше. ЕгтарКкК К. Могсай Нагту С), 
штат. ап@ Ашюшща., 1956, 29, № 10, 1979—198 
(англ.) 

Описываются элементы вычислительной техники при- 
менительно к системам автоматического регулирования 
с большим числом параметров регулирования. Рас- 
сматриваются принципиальные схемы: преобразова- 
теля параметров регулирования из непрерывной 
формы в цифровую; распределителя, позволяющего: 
использовать один преобразователь на все каналы ре- 
гулирования; диодных матриц различных типов, слу- 
жащих для фиксации величин параметров регулиро- 
вания, сравнения значений параметров и выполнения 
ряда логических операций; запоминающего устройства 
с элементами логики, позволяющего запоминать со- 
стояния отдельных параметров и соблюдать определен- 
ный логический порядок изменения этих параметров. 

Б. И. Шитиков 


3350. — Теоретико-числовые задачи на машине СВАК. 
Лемер (МишьЬег {Теогу оп Ме З\У/АС. Гебщ- 
шегЕ.), Ргос. Зутроз. Арр|1. Ма. 6. Мех Уотк— 
Тогошюо—Г.оп9оп, 1956, 103—108 (англ.) 

Обзор теоретико-числовых задач, решавшихся на 
машине СВАК (З\УАС) ‘за два года. Кратко описаны 
возможности машины СВАК. Подчеркивается важность. 
точного и разумного кодирования. Задачи делятся на 
3 типа: 1) конкретные задачи, для которых СВАК дал 
окончательный ответ (например, разложение чисел на: 
множители или установление их простоты, решение 
диофантова уравнения #3 -- р = у? для —100<Ш< 100 
и др.); 2) проверка предположений и гипотез в более 
широких пределах, чем это позволяет ручной счет’ 
(например, гипотезы Пойя, Римана, теорема Ферма: 
ит. п.); 3) экспериментальные задачи по подготовке 
материала для исследований (например, вычисление 
функции Рамануджана, вычисление сумм символов 
Лежандра и т. п.). Библ. 10 назв. О. С. ВБулагина 
3351. Вычисление величин л, е на электронной 

счетной машине. Ли Чжи-чан, Шусюэ тунсюнь, 

1956, № 65, 1—8 (кит.) 

3352.  Декодируемые подпрограммы. Беннетт, 
Принц, Вуде (шегргфайуе  заЪ-гочИпез. 
Веппеб 6 .. М., Рг1п 2 О. С(., Моо4з М. Г..), 
Ргос. Аззос. Сошриё. Мась., 1953, 81—87 (англ.) 


3353. Опыты игры в шахматы. К истер, Стейн, 
Юлам, Уолден, Уэлс (Ехрегиие щ 
бе тя вотг  '*, Эбола РМТ ам” Эь 
\Ма14еп М., \е!13з М.), УХ. Аззос. Сотрив. 
Масьшегу, 1957, 4, № 2, 174—177 (англ.) 

Описаны опыты по программированию игры в шах- 
маты на вычислительной машине МАНИАК-Г в Лос- 

Аламосе (США). Игра несколько упрощена (доска 
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6%6, без слонов, 6 пешек с каждой стороны, без ро- 
кировки и начального двойного хода пешек). Выбирая 
ход, машина в и за 12 мин. перебирает все ва- 
рианты игры на 2 полных хода вперед. Число вариан- 
тов доходит в миттелыппиле до 400 тыс. Ходы оцени- 
ваются по материальному выигрышу (сумма весов своих 
‘фигур минус сумма весов чужих фигур) и по подвиж- 
ности (числу возможных ходов) фигур в новых пози- 
циях. Этот критерий хорошо показал себя на практике. 
Сыграны 3 партии: машина сама с собой, машина — 
сильный шахматист, машина — начинающий шахма- 
тист. Приводятся комментарии к партиям. Игра ма- 
шины сравнивается с игрой лица, имеющего средние 
способности к шахматам и опыт в 20 полных партий. 
Для совершенствования игры машина должна просле- 
живать более длинные серии ходов при обмене фигур, 
а оценки ходов, более высокие на территории против- 
ника, чем на своей территории, сделают машину «агрес- 
сивнее». Машина типа ИБМ-704 смогла бы выполнить 
аналогичную программу для обычных шахмат на доске 
8Ж8. Г. Н. Поваров 
3354. —О машинном переводе с английского языка на 

русский. Пурто В. А., Молошная Т. Н., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР 1956, 
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Тезисы доклада на [ШП Всесоюзном математическом 
съезде. Предлагается метод перевода, при котором вы- 
деляются определенные классы английских и русских 
слов, типовые структуры английского предложения, 
типовые конфигурации из выделенных классов слов 
и соответствующие им конфигурации в русском языке. 
При переводе конфигурации, содержащиеся в англий- 
<кой фразе, должны заменяться соответствующими им 
русскими конфигурациями и затем русские слова 
должны подставляться в полученную структуру. 

О. С. Кулагина 
3355. — Практическая реализация машинного перевода. 

Бут (ТЬе ргасИса| геайзаМоп оф шасве {тапз]а- 

оп. ВооёВ АпЧ4ге\ж БЮ.), Мемодоз, 1956, 

8 № 29—30, 23—33 (англ.) 

Дается краткий обзор развития машинного перевода. 
Указывается, что первой попыткой механизации пере- 
вода было создание автоматического словаря Ричен- 
сом и Бутом (1947—1950 гг.). Этот словарь был рассчи- 
тан на одну отрасль литературы и состоял из основ слов. 
С 1950 г. начинает развиваться машинный перевод 
в Америке. В 1954 г. был сделан первый опытный пере- 
вод (РЖМат, 1954, 5293). Автор возглавляет группу 
инженеров и лингвистов, занимающихся машинным 
переводом с французского языка на английский в Ан- 
глии. Кратко описывается общий характер составлен- 
ных правил перевода. Сообщается, что автора занимает 
проблема одновременного перевода со многих языков 
на многие с помощью языка-посредника. По мнению 
автора, для более успешного развития машинного пе- 
ревода необходимо создание специальной быстродей- 
ствующей переводческой машины. Советские работы 
не упоминаются. Т. Н. Молошная 
3356. Три моделирующие вычислительные машины 

(3 са]с]а!ештз апа1ос14иез), Еесбтотаае ш@длзи., 

1956, № 11, 176—178 (франц.) 

Приводится краткое описание основных параметров 
и характеристик трех вычислительных моделирующих 
машин. Из них машина «Джинн» (О ]1пп) является ма- 
шиной средних размеров и предназначена для решения 
широкого круга задач, относящихся к аэродинамике, 
гидродинамике, баллистике, расчету вибраций и со- 
противлению материалов. Она состоит из 30 усили- 
телей, 64 точных линейных потенциометров, располо- 
женных на трех отдельных панелях, панели контроля 
и управления, панели измерений, на которой устано- 
влены нуль-гальванометр и два точных вольтметра, 
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коммутационной панели, на которую выведены все 
элементы и на которой собирается расчетная схема. 
Машина проста в обращении и может обслуживаться 
средним по квалификации персоналом. Все ее элементы 
взаимозаменяемы. 

Моделирующая машина ОМЕ-Г12 — серийная ма- 
шина для применения в различных областях техники, 
главным образом для решения различных математи- 
ческих задач. Ее габариты: высота 165 см, ширина 
55 см, глубина 45 см. На вертикальной панели раз- 
мещены 12 усилителей, 18 потенциометров, предна- 
значенных для ввода коэффициентов уравнений, 
24 суммирующих и интегрирующих элемента и 12 
потенциометров для ввода начальных условий. На 
наклонной панели расположены ключи управления, 
система контроля и измерительные приборы. Вычис- 
лительная машина питается от сети переменного 
тока 127 или 220 в, 50 гц; потребляемая мощность 
около 1 квт. Возможно подключение нелинейных 
элементов. 

Электронная вычислительная машина 
высокой точности состоит из 24 усилителей, разби- 
тых на 6 групп, 60 потенциометров для ввода 
коэффициентов уравнений, панели управления и 
измерений. Питание от сети 50 гц, 220 в; потребляе- 
мая мощность около 3 квт. Отдельные элементы 
калиброваны с точностью до 0,19. Машина ОМЕ-Р2 
предназначена для решения линейных алгебраиче- 
ских уравнений 8-го порядка и дифференциальных 
уравнений 2-го порядка с постоянными коэффи- 
циентами. А. А. Крюков 
3357. Метод Пикара и вычисление се помощью мо- 


_делирующей установки. Томович (Р1сагд?’з 
шем о ап апа]оФ сошрщайоп. Тошоу1ев 
Ва] Ко), 1ВЕ Тгапз. Еестоп1е. Сошриб., 1957, 


-6, № 1, 34 (англ.) 

Устанавливается соотношение между методом Пи- 
кара для решения дифференциальных уравнений (метод 
последовательных приближений) и техникой вычисле- 
ния на моделирующей установке. Доказывается суще- 
ствование такого итерационного процесса, при котором 
ошибка становится непрерывной функцией времени, 
сходящейся к нулю. При реализации этого процесса 
на моделирующих устройствах требуется, чтобы ин- 
тегрирование выполнялось в натуральном масштабе 
времени и чтобы интегралы получались посредством 
передаточных функций вычислительных схем. Утвер- 
ждается, что все задачи, решаемые методом Пикара, 
в принципе можно репгить на моделирующем устройстве. 

Тихонов 
3358. Электронная модель реактора. Камерон, 

Остин (Ап еесётоп1с теасбог знаиа ют. Саш е- 

гоп Воз$, АизЕ 11 Ф.Ф. А.), Мс]. Ро\ег, 1957, 

2, № 12, 146—151 (англ.; рез. франц. нем., исп., 

м 

Электронное моделирование реактора позволяет 
найти оптимальные параметры системы и исследовать 
аварийные режимы работы. В описываемом устройстве 
имеется до 100 операционных усилителей для сложе- 
ния и интегрирования. Множительные устройства элек- 
тромеханические, их 20. Использование автоматической 
компенсации дрейфа нуля сводит его до 100 мкв 
в день. Динамический ‘диапазон усилителей от 
10 мв до -100 в. При насыщении какого-либо 
усилителя автоматически изолируются все интегри- 
рующие конденсаторы, их напряжения измеряются 
и производится изменение масштаба. Такое устрой- 
ство позволяет исследовать пуск реактора, когда 


. . 


‘мощность м6няется от нескольких вт до сотен мгевт. 


Для задержки функций используются накопитель- 
ные конденсаторы. Узлы, решающие основные урав- 
нения кинетики реактора, соединены постоянно. 
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Вычислительные машины 


Остальные соединения производятся на коммута- 
° ционных панелях. Одновременно можно решать две 
: независимые задачи. Описывается методика работы 
° на модели. Г. Ф. Типалин 
° 3359. 06 оценке электронных — интегрирующих 
устройств. Коган Б. Я., Автоматика и телемеха- 
- ника, 1957, 18, № 9, 841—846 (рез. англ.) 
| Дается сравнительная оценка электронных инте- 
° граторов: 1) с пассивным контуром на входе усили- 
° теля, 2) с параметрической компенсацией погрешности, 
°— 3) с отрицательной обратной связью. Сравнение про- 
изводится по 2 параметрам: наименьшей допустимой 
частоте интегрирования входного синусоидального 
сигнала и наибольшему допустимому времени инте- 
грирования ступенчатого сигнала. Автор приводит 
также оценки для интегратора 3-го типа, связанные 
° с утечкой конденсатора и с дрейфом нуля усилителя 
° постоянного тока (без вывода). На основании проведен- 
_ ного анализа и полученных числовых результатов де- 
„лается вывод, что применение интеграторов 1-го типа 
целесообразно, начиная с частоты входного сигнала 
10 гц. Для интегрирования более низких частот сле- 
_ дует применять интегратор 3-го типа. Наибольшее 
_ время интегрирования (до 1000 сек.) дают интеграторы 
3-го типа. Оно лимитировано конечностью динамиче- 
<кого диапазона и утечкой интегрирующего конден- 
сатора. Дальнейшее увеличение времени интегрирова- 
ния требует применения шагового интегратора, раз- 
работанного И. В. Корольковым и И. А. Бубновым. 
| Ю. . Ивличев 
_ 3360. Новые методы работы ускоряют машинные 
расчеты электрических сетей. Э нс, Раупак (М№е\ 
орегай пс ше{о@$ зреед пр пебжотК сошрщег. Епиз 
У зав: В зар ас: Вто Баг 9 С.), Ргос. 
Ашег. Ро\ег Соп{., 1956, 18, СЫсасо, Ш (1956), 
537—544 (англ.) 
В 1955 г. для нахождения потокораспределения 
в разветвленных электрических сетях сооружено спе- 
циальное расчетное устройство. Для воспроизведения 
расчетной схемы используются переменные активные 
сопротивления. Питание — от одного регулируемого 
источника постоянного или переменного тока. Для 
производства расчетов должны быть известны ампли- 
туды и фазы векторов напряжения в точках сети, 
к которым подключены электростанции и нагрузки. 
Устройство выполняется в виде пульта, на лицевую 
панель которого выведены рукоятки потенциометров, 
автотрансформаторов и измерительные приборы. Для 
работы необходим один оператор. 
°— Мощность в произвольной точке схемы определяется 
из выражения 


Р--7О —Но/ а Е 7 (—Еа/» -- Е»/Га), 


где Ев, Ер и 1[Га, [р — соответственно, активная и 
реактивная слагающие напряжения и тока в этой 


точке. Согласно предлагаемой методике, на рас- 
летном устройстве собираются две независимые 
схемы, позволяющие определять в отдельности 


активные и реактивные’ составляющие токов в ветвях 
схемы при помощи ваттметров, каждый из которых 
имеет по две пары катушек. Описываемое расчетное 
устройство может быть использовано также для рас- 
четов токов короткого замыкания. 

Применение расчетного устройства в несколько раз 
сокращает время, необходимое для исследования се- 
тей. А. А. Крюков 
3361. Моделирующая установка для исследования 

биологических систем. Янг (Ап апа1ой сошрщег 

ог зидуше №101001са1 зузетз. Уапс С. С.), Апи. 
М. У. Асаа. 5с1., 1955, 60, № 6, 877—883 (англ.) 
Описывается несложная — электромоделирующая 
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установка, предназначенная для исследования ряда 
биологических систем. В ее состав входят 8 интеграто- 
ров, 14 сумматоров, 7 блоков перемножения и 20 де- 
лителей напряжения для задания постоянных коэффи- 
циентов и начальных условий. В основу вычислитель- 
ных схем положен операционный усилитель с широкой 
полосой рабочих частот, имеющий коэффициент усиле- 
ния без обратных связей 600 на частотах до 15 кгц. 
Чтобы избавиться от корректировки «дрейфа нуля» 
в усилительных звеньях, производится преобразова- 
ние сигнала постоянного тока в сигнал переменного 
тока на выходах интеграторов и обратное преобразо- 
вание сигнала переменного тока в сигнал постоянного 
тока на входе интегратора. Частота преобразованного 
сигнала 5 кгу. Схемы блоков перемножения построены 
на базе безынерционных квадраторов; произведение 
получается как разность квадрата суммы и квадрата 
разности сомножителей. 

С помощью описанной установки было проведено 
исследование процессов в ферментной системе, описы- 
ваемых нелинейными дифференциальными уравнениями. 
Результаты хорошо согласуются с ранее полученными 
теоретическими и экспериментальными данными. 

Г. М. Петров 

3362. Микросеть. Дежев (Те пистог6зеам. О е- 

ве зуе$ А.), Асбез. Лоигпбез и\етгпаб. са|си] апа- 

о5., ВтахеЦез, 1955, ВтихеПез, 1956, 477—478 (франц.; 
рез. англ.) 

Трудности при изучении переходных режимов слож- 
ной электрической системы, состоящей из ряда стан- 
ций и разветвленных сетей, успешно преодолеваются 
применением электродинамических моделей с вращаю- 
щимися миниатюрными машинами и трехфазными ли- 
ниями связи. Вращающиеся электрические машины 
модели, представляющие собой уменьшенную в п раз 
копию синхронных машин исследуемой системы, дают 
возможность просто учитывать такие особенности 
синхронных генераторов, как несимметричность в про- 
дольной и поперечной осях ротора, влияние постоянной 
инерции и ряд других факторов, учет которых на ста- 
тических моделях (расчетных столах переменного тока) 
связан с определенными трудностями и влечет за собой 
большой расход времени. А. А. Крюков 
3363. Расчетный стол Люблянского института эко- 

номии электричества. Вайда (Та е А са|со] 4е 

Раз рог 6сопошле 6есилдие & Г]а)апа. 


Уа] Ча ВгапКо) Асез. УТопгпбез ип\цегпаб. 
са1си] апа|ос., ВгахеПез, 1955. ВгахеПез, 1956, 
474—476 (франц.; рез. англ.) 


В 1954 г. был запроектирован, а в 1955 г. пущен 
в эксплуатацию расчетный стол переменного тока Ин- 
ститута экономии электричества в г. Любляна (Юго- 
славия). Стол работает на частоте 50 гц и имеет 20 ге- 
нераторных единиц, 40 нагрузочных элементов, 15 ав- 
тотрансформаторных элементов с переменным коэф- 
фициентом трансформации и 165 элементов для заме- 
щения линий. Питание производится от специального 
3-фазного синхронного генератора, вращаемого с по- 
стоянной скоростью двигателем постоянного тока. 
Источником постоянного тока служит отдельный агре- 
гат, состоящий из асинхронного двигателя и генера- 
тора постоянного тока. Напряжение, питающее ге- 
нераторные единицы, стабилизировано по амплитуде 
и частоте электронными регуляторами. Для устранения 
высших гармоник в кривой напряжения синхронный 
генератор соединен в звезду и в его цепь включены 
фильтры 5-й, 7-й и 11-й гармоник. Генераторные еди- 
ницы и пассивные элементы расчетного стола размещены 
в отдельных блоках. Напряжение на выходе генера- 
торных единиц плавно изменяется в пределах от 0 
до 150 в, фаза выходного напряжения меняется от 0 


до 3602. 
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Для измерения искомых величин токов, напряжений 
и мощностей используется центральный измеритель- 
ный пульт, где установлен амперметр, вольтметр, ватт- 
метры активной и реактивной мощности. Измеритель- 
ные приборы приключаются к исследуемой схеме при 
помощи релейной автоматики через электронные уси- 
лители, что устраняет влияние собственного потребле- 


ния измерительных приборов на режим схемы. Изме-` 


рительные приборы снабжены устройством, автома- 

тически меняющим цену деления, что позволяет за- 

мерять токи в пределах от 10 до 1000 ма и напря- 
жения от 3 до 300 в. Соединение элементов стола 

в требуемую схему осуществляется на коммутацион- 

ном поле. Расчетный стол со всеми вспомогательными 

устройствами, исключая источник питания, занимает 
помещение 15 Х 6 м. А. А. Крюков 

3364. Электронное моделирующее устройство для 
перемножения с использованием несущих. Вей- 
бель (Ап еесёгог1с апа!об шшИрИег избе саг- 
гегз. У\Уе1тЬе]1 Ег:сВ 5.), 1ВЕ Тгапз. Еесётоп1е 
Сотри., 1957, 6, № 1, 30—34, 61 (англ.) 
Описываемое устройство содержит 4 кольцевых 

модулятора. Два используются для преобразования 

входных сигналов 5, (1) и 5.(1) в высокочастотные 
колебания 5' (1) с0$250Ёё и 55 (1) с03 3®0Ё. Эти колеба- 
ния поступают на 3-й кольцевой модулятор, из 
выходного сигнала которого выделяется напряжение, 
пропорциональное 5. (1) 5. (#) с0$ 5%, поступающее 
затем на кольцевой демодулятор. Демодуляция с0- 
храняет знак произведения. Такая схема полностью 
устраняет искажения, обусловленные нелинейностями 
до 3-го порядка включительно. В ней нет усилителей 
постоянного тока, однако возможно перемножение 
постоянных напряжений. Полоса частот при К = 45 кгу 
доходит до 7 кги на входе. Г. Ф. Типалин 

3365. Вычислительные — моделирующие машины. 
Нусбаумер (1е3 шасьшез а са]си]ег апа10с1- 
Ччез. № иззраишег Н.), Ейесётоплдае тш@дазг., 
1956, № 11, 171—175 (франц.) 

В популярной форме описываются электронные мо- 
делирующие машины. Основные элементы моделирую- 
щих машин разделяются на 5 типов: умножители на 
постоянный коэффициент, сумматоры двух и более 
переменных, перемножители переменных или функций, 
интеграторы. Приведены принципиальные схемы основ- 
ных элементов моделирующих машин. А. А. Крюков 
3366. — Практический отчет об использовании электрон- 

ного счетнорешающего устройства технической груп- 

пой в Канне. Эскюрсан (Ехрозё ргайаче ге- 
1ай{ а РайПззайой ип орбгайеиг ша 6тайаиае 
в]есётоп1 ие аа огопре фесЬи1дие 4е Саппез. Езсиг- 

зап), ТесЬп. её 561. абгопаиб., 1954, № 6, 414—425 

(франц.) 

Описано электронное счетно-решающее устройство 
ОМЕ 111 и его применение в авиационных исследова- 
НИЯХ. 

3367. Вычислительные машины и их применение 
в бумажной промышленности. Берджер (Сошри- 
{егз ап@ ‘тет аррИсайоп ш 4е рарег шаазиу. 
Ветреог В. С.), Тарр: 1956, 39, № 6, 874—315. 
01$с1055., 376—378 (англ.) 

Приводится краткая справка о принципах работы 
вычислителвных устройств: расчетных столов постоян- 
ного и переменного тока, механического интегратора, 
цифровой вычислительной машины, электронного ин- 
тегратора. Рассматривается применение моделирую- 
щего устройства для изучения поведения регулятора 
подачи бумаги, проходящей через ряд типографских 
машин. Отмечается высокая эффективность применения 
моделирующих устройств при проектировании различ- 
ных устройств промышленной автоматики. 


Б. И. Шитиков 
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1958 г- 


3368. Электронная моделирующая установка пред- 
сказывает водный режим реки. Исихара, Иси- 
хара (]зВ1Бага То]1го, Уз Б1Вага У а- 
зио), Добоку гаккайси, 7. Тарап 50с. Су Епетз, 
1956, 41, № 8, 21—24 (японск.; рез. англ.) 


Сообщается об электронной моделирующей уста-’ 


новке для изучения и предсказания водного режима. 
(паводка) реки. Изложена методика проектирования, 
конструирования и регулирования установки. При- 
водятся примеры трассы паводка, рассчитанные на 
установке. В. Тихонов 
3369. Электронное моделирующее устройство для’ 

анализа паводка. Исихара, Хаями, Хаяси 


(Оп \е еесётоп1с апа105 сошрибег {ог Ноо@ гочИпв. _ 


1 зЬ1Бага; Тор!то, Науами Вов о 
НауазЬ: $,1сепог!), Ргос. УФарап. Аса4., 
1954, 30, № 9, 891—895 (англ.) 

Приводится схема моделирующего устройства для: 
определения закона изменения уровня воды при па- 
водке. Решается уравнение, приближенно описываю- 
щее характер изменения уровня воды. Сравниваются- 
результаты расчета и наблюдения. Г. Ф. Типалин 
3370. Об одном методе моделирования безнапорного 

неустановившегося движения грунтовых вод при 

кольматации русла канала. Кленов. Б., УзССР, 

Фанлар акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1957, 

№ 6, 5—9 (рез. узб.) 

3371. 
Шёнфелд, Берман (Ап еесёт1са! пебмогк 
апа]осу {ог 1304оре кшейсз. ЗсвВоеп{!е14 Во- 
Бегь Г., Вегмат Мопез), 1ВЕ Ма6б. Сопуеп%. 
Вес., 1957, 5, №4, 84—89 (англ.) 

3372.  «Респектра» — новый расчетный стол для 
количественной спектрографии. Андерсон (Те 
тезресга: а пех И Боаг4 {ог даащайуе 
еп11531оп зресйгоотарВу. А п 4Чегзоп ТЛашез У.), 

`- Арр1. Эресгозсору, 1956, 10, № 4, 195—197 

(англ.) 

Указаны способы определения чувствительности фо- 
томатериалов по результатам испытаний образцов. 
Приведена зависимость чувствительности от времени 
засвечивания, используемая в-вычислительном устрой- 
стве. Кратко описано вычислительное устройство, 
выполненное в виде вертикально расположенной ли- 
нейки с ящиком и специальными шкалами и горизон- 
тально расположенного барабана с номограммами. 
Библ. 9 назв. И. М. Витенберг 
3373. Программирование задач по химической кине- 

тики для электронных моделирующих устройств. 

Уилер, Кинни (Ргосташилие сБеписа|! К1- 

пейсз ргоШетз {ог еесйтотас апа]обие сотршегз. 

У Вее1 ег В. С. Н., Котов С 

Тгапз. из. Е]есёгоп1сз, 1956, 3, Матеь, 70—79 

(англ.) 

3374. Принципы действия электронных моделирую- 
щих устройств. Совинский (7азаду Члафаша 
еек(тот1с2пусв штазгуй апаосо\мусв. Зом1из КЕ 


Ап4г2е]), Ропмагу, ашотаб., Копитойа, 1957, 
3, №2, 74—77; № 3, 116—119 (польск.) 
3375. Как работает моделирующее устройство? 


Надсен (Но\у 4оез {№е апаор сотрибег 4о 1? 
К по зеп Ф. Е.), Оемею Епепо, 1957, 3, № 2, 
42—43, 79 (англ.) 

В популярной форме описываются принципы по- 
строения электронных моделей. Г. Ф. Типалин 
3376. Моделирующий гармонический анализатор. 

Потье (Оп апа[узеаг ПВагтоп1Чие апа]оз19те. 

Робё1етг ..), Ап4е @есйг., 1955, 35, № 343, 847— 

866 (франц.; рез. англ.) 

3377. Применения электронной моделирующей вы- 
числительной машины. Пласидо - Сикала 

(АрИсас1опез 4е ипа са]сиа4ога ап&ос1са е]есго- 
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Электросхемная модель для динамики изотопов. _ 


4 


0-2 


Вычислительные машины 


пса. Р1ТасЕЁ4о С1са|!а), Риз Гас. с1епе. #- 


°— 31с0щаё. Ошу. пас. Еуа Регоп, 1954, № 202, 11 рр. 
— (исп.) 
3378. Математические аналогии некоторых физиче- 


° ских явлений и их использование при решении 
_ проблем нефтяных пластов. Субик (Апа1ос1е 
— Шабешабустпе шекебгусв 2)а\мизк НхусгпоусВ огаз 

1юВ мукКоггубаше 40 го’мйагумаша  ргоШетб\ 

?А02о\уусв. За Ь1К Тап), МаНа (Ро]зКа), 1957, 13, 

№ 5, 131—134 (польск.) 

Популярный очерк о моделирующих устройствах и 
их применении в нефтяной промышленности. Расска- 
_зывается об электролитических моделях и об электро- 
‘интеграторах на сетках сопротивлений. Сообщается, 
что в пы институте в Польше предполагается 
‘построить электроинтегратор. 

3379. Покзартальный расчет с помощью машины 
ИБМ-402 зарплаты, облагаемой и необлагаемой на- 
логом. Эдуарде, Мак-Лейн (Са|саМоп 
оЁ {е4ега|! ап@ збайе бахае ап@ поп-бахае хуазез 
Гог Чаагег]у еагп1поз герогё — 402 ВМ поп-пеё 
Ба!апсе ассоип шо шасьше. Еаматгаз Н. Ф,, 

- МеоГеап .. С.), Риасве4 Сат4 Аппиа1, 1956—1957, 

5, 166—167 (англ.) 

Описывается один из способов составления на вы- 
числительной машине ИБУ-402 квартальной ведомости 
заработной платы, облагаемой и необлагаемой нало- 
гами. Исходным материалом для составления ведомости 
‘служат текущие платежные карточки и итоговые кар- 
точки предыдущего квартала. Приводимая коммута- 
_ция дает возможность начислять зарплату, облагаемую 
_и необлагаемую налогами с начала года, а также и за 
текущий квартал. А. К. Голубева 
3380. Фирма «Консолидейтид Эдисон» применяет 

электронную вычислительную машину для расчетов 

по зарплате (Соп Е4150п изез е]есётоп1е сотршег {ог 

рауго! ассопп пс), Саз (05ЗА), 1956, 32, № 12, 

60—62 (англ.) 

Сообщается, что нью-йоркское отделение компании 
«Консолидейтид Эдисон» (СопзоЙдайеа ЕЧ1зоп) лере- 
вело обработку платежных ведомостей с перфорацион- 
ных машин на электронную вычислительную машину 
ИБУ-705. Теперь перфокарты используются только 
‚для передачи текущих документов и изменений инфор- 
мации или в добавление к магнитным лентам, с которых 
вводится и выводится информация из вычислительной 
‘машины. 

Результаты, полученные машиной, перепечатываются 
с магнитных лент быстродействующим печатающим 
устройством, которое в соответствии с командами на 
ленте выдает платежные ведомости со скоростью более 
100 штук в 1 мин. Принятый процесс обработки пла- 
тежных ведомостей на электронной машине позволяет 
своевременно начислять еженедельную зарплату 23 тыс. 
служащим, полумесячную и месячную зарплату 3 тыс. 
служащим и пенсию 6 тыс. пенсионерам. Применение 
электронной машины для обработки данных в области 
‘материального учета позволит вести учет более чем 
100 тыс. артикулов на складах и производить опись 
инвентаря до 9 млн. артикулов. В статье отмечается, 
что использование электронного оборудования дает 
значительный эффект по сравнению со счетно-перфо- 
рационными машинами. 

Приводятся технические характеристики машины 
ИБМУ-705. А. К. Голубева 
3381. Использование перфокарт с электрографиче- 

скими пометками для анализа ответов экзаменую- 

щихся. Аппел, Купер (А геНпетепте ш Ше 
изе оЁ{ шагК-зепзе нЕ Гог 4ез6 тезеагсв. Арре1 


Уа]|епё1пе, Соорег и Т. Ашег. 
# Заз. Аззос., 1955, 50, № 70, 557—560 
(англ.) 
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Рассматривается способ анализа ответов экзаменую- 
щихся с помощью перфокарточной электронно-ста- 
тистической машины (Е М) ИБМ-101. Отвечая на пред- 
ложенные вопросы, студент делает пометки на перфо- 
карте. При этом он может дать либо утвердительный, 
либо отрицательный ответ. На каждой карте имеется 
144 позиции (24 колонки, 12 рядов). Специальный ре- 
продуктор считывает пометки и перфорирует в соот- 
ветствии с пометками ту же перфокарту. Каждый сту- 
дент заполняет 3 карты, отвечая таким образом на 432 
поставленных вопроса. Данные с трех карт затем пе- 
реносятся на одну 72 колонную перфокарту и посту- 
пают для обработки в машину ИБУ-101. 

Б. М. Раков 

3382. Электрический прибор для автоматического 
контроля решений, используемый в начальной школе. 
Дельгадо - Серрано (Оп 415розуо е@ес- 
$т1со Че сопбто| ачботаИсо Че зо|ис1опез, еп епзе- 
Йапга еетепа1. Пе|\ра4о Зеггапо Ти- 
11а п), Сас. паё., 1956, 9, № 4—5, 130—135 (исп.) 
Описывается устройство, предназначенное для ожив- 

ления преподования математики в начальной школе, 

основанное на замыкании цепи сигнализации при пра- 
вильном отыскании учеником клемм решения. Устройство 
имеет сменную панель набора задачи и поэтому может 
применяться для фешения многих задач. Приводятся 
схемы монтажа панелей для изучения таблицы умно- 
жения и основных геометрических понятий, связанных 

с изучением окружности. О. В. Бачин 

3383. Роль электронных вычислительных машин 
в управлении воздушным движением. Элбурн 
(Тье гое о{ @есйгоп1с сотарвегз ш ат бта с сопёто[. 
Е | Боцгп В. О.), 1ВЕ Маб. Сопуеп. Вес., 1957, 
5, № 8, 114—115 (англ.) 

3384. Как вычислительные машины облегчают 
стратиграфические корреляции. Олифант, Фул- 
лертон (Но\ сошршегз {асИайе эбтайотарЬ!с 
согге|аЙопз. О 11 рвапё Сваг{!ез \., Еи1- 
]егбоп Рац!) Уог14 ОШ, 1955, 140, № 5, 132, 
134, 136, 138 (англ.) 

3385. Расчет потерь энергии в эстуарии во время 
прилива (Жиронда). Теория и методика расчета 
с помощью математической машины. Фор (Са1- 
си] 4ез регёез 4’6пеголе Чапз ип езбааше А тагёбе 
(С1топ4е). Ргшстре её ехбсаМоп 4иа са1си] А 1’а14е 
4’ипе шасвше шаМ6майчие. Капге. М.), НоаШе 
Бапсве, 1953, 8, № 13, 692—693, 747—759 (франц.; 
рез. англ.) 

3386. Цифровые методы управления машинами- 
орудиями. Херхенрёдер (М№атег!са| сопито] 
о{ шасрше 40015. Негсвгепгое4ег Г. М.), 
АпботавМоп, 1956, 3, № 10, 84—87 (англ.) 
Рассказывается о применении цифровых методов 

для создания программных устройств, управляющих 

работой различных станков и механизмов. В частности, 
рассматриваются методы цифрового кодирования не- 
которых механических параметров: скорости переме- 
щения, расстояний ит. д. Б. И. Шитиков 

3387. Большое вычислительное устройство. Хорл 
(Тве ]агое сошриег 1156 аПа Йоп. Ноег! Аг вигЕ.), 
Свет. Епопо Ргоог., 1956, 52, № 11, 464—466 
(англ.) 

Рассматриваются вопросы применения больших 
вычислительных машин для решения технических 
проблем, в частности в химической промышленности. 
Указывается на необходимость подготовки технического 
персонала и создания специальной группы математи- 
ков для того, чтобы полностью загрузить машину 
задачами. Приводятся примеры решения различных 
технических проблем химического концерна «Дюпон» 
с помощью вычислительной машины УНИВАК. 

Б. И. Шитиков 
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3388. — Составление счетов при помощи Электронного 
множительного устройства (Ассоит(иапсу Бу @есто- 
п1е шойорИег), ВаЙ\мау Са2., 1957, 106, № 7, 196 
(англ.) 

Сообщается об успешном использовании электрон- 
ных вычислительных устройств на железнодорожном 
транспорте. В 1956 г. в угольной ревизионной конторе 
для восточных и северо-восточных районов Англии 
было установлено электронное умножающее устройство 
«Голлерит», позволившее реорганизовать процесс со- 
ставления счетов на перевозки топлива и сделать его 
почти полностью автоматическим (за год перевозится 
около 75 млн. т топлива между 35 тыс. пар пунктов). 
Устройство производит операции умножения веса 
в тоннах на скорость, отнесенную к 1 т груза, дает 
ответ в шиллингах и пенсах, проверяет результат 
и пробивает его в соответствующей колонке перфокарты. 
Скорость работы 6000 вычислений в час. В конце ка- 
ждого месяца перфокарты механически сортируются 
и табулируются для выписки счетов. В. С. Бородин 
3389. —(Стандартизированные способы обработки ста- 

тистических данных. Олман (5{апдаг41е4 рго- 

седитез Фог ртосеззшр эбаизИса! Чайа. А1шап 

Тонп Е.), Рипсвеяа Сага Аппоа], 1956—1957, 

5, 163—166 (англ.) 

Описываются постоянные коммутационные устройства 
ввода данных для некоторых счетно-перфорационных 
машин. С помощью этих устройств можно легко ком- 
мутировать ввод данных при выполнении подавляющего 
большинства статистических работ, существенно со- 
крашая время на ввод как информации, так и команд 
с перфокарт, которое во многих случаях (не только при 
однократной, но и многократной обработке статисти- 
ческих данных) значительно больше машинного вре- 
мени. Приводятся два примера использования этих 
устройств. Первый связан с подсчетом карточек, вто- 
рой — с получением сумм, сумм квадратов и сумм 
произведений некоторой последовательности чисел. 
В последнем примере контроль осуществляется благо- 
даря получению одинаковых сумм произведений. 
Утверждается, что 900 всех статистических работ 
можно свести к одному из этих примеров, откуда вы- 
водится целесообразность применения таких устройств 
ввода. А. К. Голубева 
3390. —Электронно-механическое вычислительное 

устройство для получения средних ‘моментов про- 

хождений звезд во время наблюдений. Кручи- 

ненко В. Г., Платонов ®. П., Сухов. Б., 

Астрон. ж., 1957, 34, №4, 609—612 (рез. англ.) 

В астрономической лаборатории ГАО было скон- 
струировано и изготовлено устройство, обеспечивающее 
вычисление средних моментов прохождений звезд во 
время наблюдений путем усреднения моментов контак- 
тов фотоэлектрического усилителя или контактного 
микрометра. При этом полностью отпадает обработка 
ленты хронографа, что значительно ускоряет процесс 
обработки наблюдений. Резюме авторов 
3391. Электровные цифровые машины. Глуш- 

ков В. М., Гнеденко Б. В. (Електронн! 

цифров!: машини. Глушков В. М., Гне- 

денко Б. В.), В1еник АН УРСР, 1957, № 9, 3—10 

(укр.) 

Рассматривается влияние электронных вычислитель- 
ных машин на развитие науки и техники. Отмечается, 
что электронные цифровые машины способствуют 
бурному развитию ряда научных теорий и установлению 
новых связей между дисциплинами, еще недавно весьма 
далекими друг от друга. В качестве примера указы- 
вается кибернетика, определяемая в статье как наука 
о способе приема, хранения, переработки и исполь- 
зования информации в машинах и живых организмах. 
Авторы оценивают настоящее время как канун новой 
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эпохи, когда силы природы будут служить повышению 
умственных сил человечества. Отмечая механистиче- 
ский характер попыток отождествить строение нервной. 
системы ‘со: строением электронных вычислительных. 
машин, авторы считают, что взаимное проникновение ' 
идей, методов, фактов наук о вычислительных машинах. 
и наук о высшей нервной деятельности будет содейство- 
вать взаимному обогашению. После краткого обзора. 
применений электронных вычислительных машин для. 
проведения громоздких вычислений и управления про- 
изводственными процессами рассказывается о работах 
лаборатории вычислительной техники Института ма- 
тематики АН УССР по созданию и использованию” 
электронных вычислительных машин. Рассматривается 
также, что лаборатория совместно с клиникой тора- 
кальной хирургии разрабатывает электронные при- 
боры для диагностики сердечных заболеваний. Рас- 
сматриваются вопросы повышения быстродействия, 
надежности и экономичности электронных вычислитель-- 
ных машин, и в заключение дается краткий обзор по- 
пыток автоматизировать и программировать процессы’ 
творчества, в особенности поиски новых математиче- 
ских теорем. Делается общий вывод, что никогда ни 
одна машина не будет в состоянии полностью заменить- 
мозг человека, так как мозг человека способен к само- 
развитию, а логическая машина может быть лишь по- 
мощником человека, расширяя возможности познания 
природы. Г. Н. Поваров: 

3392. Развитие вычислительных устройств и их 
воздействие на технику математических методов. 
Букович (П1е Еш\м\искапе ег Весвепоега&е- 
ип те ВоскутКипе апЁ 91е Тесьл1к шатешай- 
зсВег Ует{айтеп. Ва Коутс$ Е.), Озет. Вац2ей-- 
свт, 1955, 10, № 10, 188—194 (нем.) 

Популярное изложение истории развития машинной 
математики. Автор обращает внимание на то, что в на- 
стоящее время при выборе того или иного метода расчета. 
задачи следует учитывать особенности вычислительных 
машин. Для пояснения. этого сравниваются план ра- 
боты вычислителя и план работы машины при решении: 
математической задачи, требующей большого коли- 
чества вычислений. Попутно рассказывается об’ основ- 
ных операциях и возможностях машин. 

Г. П. Багриновская: 

3393. Вычислительная машина — вклад  электро-- 
ники в производство. Бут (ТЬе сошрицег — @ес- 
(топ1с3’ сот фа оп {0 ргодисйоп. ВообВ В. Н.),. 
Ащотайс {аббогу \Ваб 40ез 1 шеап? Т.опдоп, Е. &. 
Е. №. Зроп ТАа, 1955, 49—56 (англ.) 

Перепечатано из «зб. Рго@. Епотз 7.» (РЖМат, 
1957, 3662) (англ.) 

3394. — Роботы и автоматы. Краткая история. 1. К ал- 
бертсон (Коро{$ ап@ ац{отаба: а $Вог6 В13огу. 
Г. Си! Бегёзоп Лашез Т.), Сошрщетз ап@ 
Ащота$., 1957, 6, № 3, 32—37 (англ.) 
Популярный очерк. Приводятся легенды и мифы 

о роботах. Излагается история автоматов, подражаю- 

щих живым существом. Изложение посвящено преиму- 

щественно автоматам, построенным в античности и 

до ХХ в. в Западной Европе. Отмечается отсутствие 

обратной связи в старинных автоматах. Из автоматов 

с обратной связью рассказывается о механической 

собаке (‹ориентировочном механизме») Хэммонда 

м). Г. Н. Поваров 

3395. Роботы и автоматы. Краткая история. 2. 
Калбертсон (ВоЪо{з ап@ ащоша(а: а $№огь 
В1$(огу. 2. Си] Бег зоп Л] ашез Т.), Сошра- 
\етз апд Ащошаф., 1957, 6, №4, 20—24, 38 (англ. 
Ч. 1 см. реф. 3394. 

Приводится список литературы, использованной 
автором при написании первой главы подготавливае- 
мои им книги «Роботы и автоматы. Краткая история». 
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журнальных статей и т. п.). 


Вычислительные машины 


Список содержит названия 233 американских, англий- 
ских, русских и др. литературных ибточников (книг, 
Б. Н. Малиновский 
3396. Введение в автоматические электронные вы- 
числения для технических расчетов. Каганов 
(Ап шегобисИоп 10 ащошайс @естот1е сотрайие 
1ог епотеегше са]сШайопз. Касаптот В. Т.), 
Сапа4. Аегопаиф.`7., 1957, 3, № 5, 155—160 (англ.) 
Популярная статья о цифровых и моделирующих 


° вычислительных машинах. Описаны машины КРК 
(СРС), ИБМ-650, Дататрон», ИБМ-704. 
3397. Электронные вычислительные машины (Са|- 


со! ат1с1 @еИтотсве), Опа4еги! 641 е поме, 1956, 

12, № 211, 54—60 (итал.) 

Популярное объяснение устройства быстродействую- 
щих цифровых вычислительных машин и принципов 
их программирования. Кратко рассказывается также 
о моцелирующих и управляющих машинах. 

Г. Н. Поваров 

3398. О принципах устройства универсальных ци- 

ровых вычислительных машин. Ремон (3 
ез ргшс1!рез 4ез са]сшай1сез паш6г1иез ипууетзеПез. 

Ваушов 4  Егапсо1з Нешг!), Еесыт- 

сб, 1956, 40, № 230, 195—198 (франц.) 

3399. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины. Коттон (Еесётоп1с 12а! сотршегв. 
Собфот Н.), ЗсВоо] 361. Веу., 1956, 38, № 134, 
53—61 (англ.) 

Рассматриваются общие принципы работы цифровых 
электронных вычислительных машин. Приводится опи- 
сание основных узлов машин и их взаимодействие. 

Б. И. Шитиков 

3400. Введение в теорию цифровых вычислительных 

машин (Ап шитодасйоп 40 912 а] сотрийегз), Мис]ео- 

п1сз, 1957, 15, №5, 54—55 (англ.) 

Приводятся блок-схема и краткое описание основных 


узлов цифровой вычислительной машины. 
А. Н. Чуйкин 


3401. Малое цифровое вычислительное устройство. 
Оплер (ТЬе зтаП 41а] сошрищег шуаПайоп. 
Ор1ег Азсвег), СВеш. Епсих Рторт., 1956, 


52, № 11, 455—456 (англ.) 

Рассматриваются возможности малых электронных 
вычислительных машин (с очень малой емкостью опе- 
ративного запоминающего устройства) применительно 
к решению научных проблем. Такова, например, 
машина ИБМ-604. Приводится список научных задач, 
решенных с помощью малых вычислительных машин. 


Б. И. Шитиков 

3402. Цифровые машины для инженерных расчетов 

(Р1есПа! сошршегз ог. епошеегше  са]сл]аопз), 

Апйзбта]аз. Мапл{асбигег, 1957, 41, № 2128, 43—44 
(англ.) 


Рекламное сообщение о цифровых вычислительных 
машинах типа «Дециплекс» (Оес1р]ех), импортируемых 
в Австралию из Англии. Б.Н. Малиновский 


3403. Универсальный цифровой интегратор. Уайт, 
Мак-Адам (Ошуегзар, @416а|1 бзишо$ Ш- 
{еотабюг. У В1%е У. Е., МасАЧдаш Ф.Ф. Г..), 


Т. Орё. 50с. Ашегса, 1957, 47, № 7, 605—611 (англ.) 


3404. Расширение силы мозга. Хори (Ап ежеп- 
5100 0Ё Бга!промег. Ног! 5181200), ЕтопЫег, 
1957, 20, № 2, 4—6, 13 (англ.) 


Популярный очерк о моделирующих устройствах и 
их применении в исследовательском центре «АВР» 
(Агтопг Везеагсь Коппдайоп) Иллинойского института 
технологии к исследованию управляемых снарядов, 
систем автоматического регулирования и т. д. 

3405. Гармонические анализаторы. Хименес- 
Армендарие Апа|2а4огез агтоп1с0$. Т1- 
шепве; Агшепдаг!2 Ф.Ф. С.), Веу. са]смо 
албютав. у с1Ъегп6., 1954, 3, № 8, 3—16 (исп.) 
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и математические приборы 


3414 


Сравнительный 0бзор различных механических, 
электрических и электронных методов для автома- 
тизации гармонического анализа. Библ. 15 назв. 
3406. Простые вычислительные устройства для 

контроля и управления производственными процес- 

сами. Миллер (Сопёго| Вап@Боок. Зесмоп 4. 

Эпир! е сотшрайпе 4еу1сез ш ргосезз шеазигететв 

ап сопто!. М11]ег ТУ. Т.), шятою. Ргасйсе, 

1955, 9, №4, 342—348 (англ.) 

Принципы действия простейших вычислительных 
устройств: пневматических (для суммирования, вы- 
читания и усреднения давлений), механических и элек- 
трических. Схемы самобалансирующихся мостов для 
умножения, деления, сложения, вычитания и усредне- 
ния. Описание интеграторов, преобразователей коор- 
динат и др. Библ. 10 назв. Г. Ф. Типалин 
3407. Новый интегратор для расчетов волнового со- 

противления. Хогбен (А пех пцертабот {ог зе 

ш \ауе-тез1збапсе саси]айотз. НобЪеп М№.), 

Опагё. Тгапз. зб. Мауа]| Атс№есфз, 1954, 96, № 3,. 

167—181 (англ.) 


Описывается фрикционное ивнтегрирующее устрой- 


ство, предназначенное для определения интеграла 
вида Рае | 51 (= + =) Чу, где 1 и =— постоянные 
интегрирования. Выходная величина получается 
в виде угла поворота вала ролика, фрикционно 


связанного с диском. Поворот диска в соответствии 

с изменением независимой переменной у происходит 

передачей от рейки, конец которой перемещается по 

кривой, заданной в координатах ху. Перемещение 
рейки параллельно оси х вызывает смещение всего 
механизма вдоль оси т. При этом второй вспомога- 
тельный диск, поворачиваясь за счет сцепления 
с колесом, ось которого неподвижно закреплена, 
приводит в движение второй вспомогательный ролик, 
изменяющий положение основного ролика на основ- 
ном диске пропорционально $1п 1х. Величина 1 уста- 
навливается перемещением вспомогательного ролика 
вдоль радиуса вспомогательного диска, а величина 

: — начальным положением основного ролика. Устрой- 

ство обеспечивает интегрирование при изменении у 

от нуля до 300 мм и при практически неограничен- 

ном диапазоне изменения величины х. 

Приведены рабочие формулы для определения вол- 
нового сопротивления корабля и показано, как можно. 
использовать описанное устройство для этих целей. 
Указывается возможность определения коэффициентов: 
ряда Фурье. Приведены примеры и результаты сравне- 
ния коэффициентов, полученных с помощью устройства, 
с точными коэффициентами. В материалах дискуссии 
отмечается целесообразность применения интегратора 
для расчетов волнового сопротивления корабля и не- 
обходимость доработки макета для увеличения точности. 

И. М. Витенберг 

3408. Счетная линейка для преобразования Фурье. 
и ее применение. Маэкава (Маекама Така- 
зим 1), Дзидо сэйгё, Ащошайс Сотито]., 1957, 4, 
№ 2, 83—89 (японск.; рез. англ.) 

3409. Самодельная логарифмическая счетная ли- 
нейка. Долинский  (Зеъ5ащегисипе  ештез: 
1обат вис Веп ВесвепзсеЪегв. Бо]1пзКкКу В.), 
Ма. ипа Рьуз. Эс ве, 1956, 3, № 3, 134—137 (нем.) 

3410. — Артиллерийский логарифмический круг. 
Остапенко д. С., Артилл. ж., 1953, № 8, 45—48. 
Описывается устройство, изготовление и употребле- 

ние логарифмического круга диаметром в 18 см, со 

специальными шкалами, предназначенными ДЛЯ 
артиллерийских расчетов. М. Брадис 

3411.  Логарифмическая линейка для зенитной метео- 
рологической станции. Артеменко М. Ф., 
Артилл. ж., 1953, № 12, 30—44 
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Описаны устройство и употребление номограммы, 
предназначенной для определения скорости баллисти- 
ческого ветра по скорости действительного вётра для 
каждого слоя стандартной высоты и для определения 
баллистического отклонения плотности воздуха от 
нормальной. В основе лежит формула п = (а 154): В, 
где а постоянно. Номограмма представляет собой 
счетный диск, имеющий на неподвижной части 
13 концентрических окружностей с радиусами от 
44 до 17 см и на подвижной части круговую лога- 

ифмическую шкалу, охватывающую три декады 
ь метками от 0,1 до 100). Подробно изложен способ 
построения номограммы, дано ее изображение при- 
близительно в половину рекомендуемой величины, 
приведены примеры применения. 

Примечание референта. Точность получае- 
мых по номограмме результатов — две значащих 
цифры (третья цифра получается только в тех слу- 
чаях, когда первая значащая цифра ВИ 


. М. Брадис 
3412 К.  Быстродействующая электронная вычисли- 


тельная машина Академии наук СССР. Доклад на’ 


Международной конференции по электронным ечет- 
ным машинам в г. Дармштадте. Окт. 1955 г. Ле- 
бедев С. А., М., АН СССР, 1955. 11 стр., илл. Б. ц. 

3413 К. Вычислительные машины в’ торгово-про- 
мышленных системах (Сотшрибегз ш Базшез$ апа 
пиз@1а1 зузбетз. Ргосее4и10$ оЁ бе Еазёегп Тош6в 
Сотршег Сошегепсе. Рарегз ап@ 015с5810пз рге- 
зепце# аб’ Ме ош АСМ—АТЕЕВЕ сошрщег 
сошегепсе, Возбоп, тазз. Моу. 7—9, 1955. Мем Уотк 
[136.), Ва@1юо Епр. Шшс., 1956, 100 рр.) (англ.) 

3414 К. Программный алфавитный табулятор 
типа 421 с запоминающими устройствами (Та бща- 
фсе а1рБапиш6г14че А ргосташшез, буре 424, ипиез 
4е шётоше. Раг1з, Сотрасше Т. В. М., 1954, 
18 р.), В1Пост. Егапсе, 1955, 144, №7, 155 (франц.) 

3415 К. Труды конференции по обучению персо- 
нала для вычислительных машин. Я кобсон (Рго- 
сее4 1185 оЁ {Ме сошетепсе оп ‘ташше регзоппе] юг 
(Ве сотрийпо шасьше Неа. Е4. ГасоБзот 
Агу14 У. УМаупе ищу. ргезз, 1954, 5 4оП. 112 рр.), 
Сити]. ВооК Тп4ех, 1955, 58, № 7, 86 (англ.) 

3416 П. Машина для перевода двоичных чисел в де- 
сятичные. Рейнолдс (Масьше {ог Итапа ие 
шпагу ‚уаез {0 Ч4есипа|! уаез. Веупо] 43 
Еписепе Е.) (Матгсвапь Са]сшаюгз, Тпс.). Пат. 
США, кл. 235-61, №2 713 456, 19.07.55 
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„Двоичный счетчин 1 


Патент на оригинальную машину для перевода чисел 
из двоичной системы в десятичную. В машине исполь- 
зован новый способ перевода, позволяющий разбить 
двоичное число на части и производить параллельный 
леревод в десятичную систему всех частей числа. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


Перевод каждой части дает три десятичных знака 
результата в окончательном виде. 

Перевод чисел производится за два периода. В те- | 
чение первого периода производится перевод двоич- | 
ных чисел в предложенную автором «расщепленную | 
двоичную систему» (зрШ-Ыпагу 9136ет). В 10 младших о 

азрядах этой системы изображаются числа от 0 до. 
99, Единица в 11-ом разряде расщепленнби системы 
эквивалентна десятичному числу 1000, а не 1024, как. 
в обычной двоичной системе; единица в 12-ом разряде 
эквивалентна 2000 и т. д. Блок-схема устройства для 
перевода в расщепленную систему показана на фиг. 
Цифры двоичного числа, подлежащего переводу, по- 
даются в виде напряжений на контакты коммутатора. _ 
Контакты замыкаются последовательно, начиная 
с 1-го и кончая 48-ым. Через эти контакты подаются 
электрические импульсы на двоичные счетчики Ги И, 
где они суммируются. После первого периода в счет- 
чиках получаются числа в расщепленной двоичной 
системе. 

Устройство управления выполняет две функции: 
а) передает двоичный эквивалент числа 24 в счетчик 1 
каждый раз, когда. происходит передача единицы из 
10-го разряда счетчика Г в 1-й разряд счетчика П; 
6) передает 24 в счетчик Г в случае, когда десятичный 
эквивалент числа в счетчике 1 больше 999, т. е. когда 
в разрядах с 6 по 10 ив4 или 5 разрядах счетчика 1 
имеются единицы. Все переносы при помощи устройства 
управления производятся в конце перевода числа в рас- 
щепленную систему, т. е. после замыкания и размыка- 
ния 48-го контакта коммутатора. Коммутатор выполнен 
в виде вращающегося барабана с токопроводящими 
ламелями и 48 скользящих контактов. Перевод в рас- 
щепленную двоичную систему производится за 1 0бо- 
рот барабана. Счетчики и устройство управления вы- 
полнены на специально разработанных двухшаговых 
реле. 

Во время второго периода производится отыскание 
десятичных эквивалентов двоичных чисел, зафикси- 
рованных в счетчиках Ги П. Принципиально это осу- 
ществляется при помощи двух узлов. В каждом узле 
имеется два барабана: барабан, содержащий двоичные 
числа от 0000 000 000 до 1 111 111 114, и барабан, 
содержащий десятичные цифры от 0 до 999. Оба вра- 
щаются на одной оси. Двоичные величины первого 
барабана сравниваются с показаниями двоичного счет- 
чика (Т или 11) и в момент совпадения этих величин 
включается неоновая лампа, освещающая на втором 
барабане трехразрядное десятичное число, проходящее 
в этот момент в смотровом окне. При быстром вращении 
барабанов создается стробоскопический ее и число 
в смотровом окне кажется неподвижным. На двух ин- 
дикаторных барабанах можно регистрировать шести- 
разрядное десятичное число. Результаты перевода 
могут сниматься визуально или фотографироваться. 
Для уменьшения диаметров барабанов и увеличения 
их скорости применяются барабаны с винтовыми кон- 
тактными дорожками и перемещающиеся скользящие 
контакты. Отыскание десятичных эквивалентов проис- 
ходит за 8 оборотов барабанов. 

‘Примечание референта. Основной не- 
достаток предложенного способа перевода чисел в де- 
сятичную систему состоит в том, что практическое его 
осуществление для чисел, имеющих более 20 двоичных 
разрядов, вызовет значительные трудности, так как 
при увеличении числа разрядов значительно увели- 
чивается необходимое оборудование и время на перевод. 
Машина Рейнолдса может успешно. применяться как 
выходное устройство в быстродействующих вычисли- 
тельных машинах, работающих в двоичной системе 
исчисления, где выдаваемые десятичные числа не пре- 
вышают 999 999. Е. Н. Маквецов 
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НепгКзеп М. 2802, 3071 
Негспепгоедаег [. У. 
3386 
Н1етап @. 2762 
НИрегк О. 3176 К 
Ншакка К. .Х. ХФ. 
НизсШерег А. 3293 
Ноаё М. У. 3145 
Носвз{аа$ Н. 2985 
Носиз{аа{ Н. 2985 
Ноет] А. Е. 3387 
Носфеп М. 3407 
Но&е В. У. 3105 
Ношша Т. 2792 
Ног 5. 3404 
НогШеск В. 2689 
Ногуа\ ХФ. 2990 
Ноайпо Н. 3109 
Назаш $. Г. 3245, 
Ногагралаг У. 5. 


3218 


3064 
2655 


2674 


3256 
3106 


Ткеда №. 3096 
ти{еа 1,. 2996 
Тпоце У. 2806 
Шшяпсеег К. 2633 
Тоз(езси М. 2825 
136К1 К. 2749 
Тзваа М. 2730 

15 Вага Т. 3368, 
15ВТага У. 3368 
13 еиго К. 2843 
Туапоу (св В. 3131 Д 
Гл! $. 2842 


3369 


у 


ТасоЬзоп А. 5. 
3415 К 
Татез @. 5. 3120 
ТазкомзК1 5. 2681 
Тепк1тз Т. А. 2868 
Тег1зоп М. 3054 
Лщтепе? Агтепааг12 Х. С. 
3405 
Товпзоп Э. Г.. 3348 
Товпзоп Е. 5. 2913 
Товпзоп К. В. 3165 
Товпзф0п В. Е. 3324 
Тогаап Р. 3255 


К 


Касапоу В. Т. 3396 
Канск! ХТ. 2776 
Капиаг Г.. 2682 
КапЦап! ХТ. 3230, 3234, 
3232 
Капо!а Н.-У. 2691 
Казапага 5. 2794 
Ка{зигада У. 3236 
КеЙег Н. 3044 
Кейеу Т. Е., дг 3139 
Кеппеау Р. В. 3017 
Кег165$7 А. 2737 
Жеег ХТ. 3151 
Кшиеу @. Е. 3373 
К1з{ег Т. 3353 
Ка! Т. 3286 
ЮЩее У. 1.., фт 2582 
Жеш М. Г. 3331, 3349 
КИег Е. 2972 
КпаромзК1 $5. 2718 
Кпиазеп О. Е. 3375 
Косп В. А. 2588 
Косв ВБ. ХТ. 2748 
Ко Спао 2711 
Кошег Н. 3322 
Ко1\рег& О. 2725 
КоПег А. 2626 
Котаг А. 3243 
Койтёк У. 2572 
Козспииеег Г.. 3039 
Кое @. 3058 
Ко%{715 А. 2791 
Кгаре С. Г.. 3063 
Кга! УТ. 3021 
Кг2?у7 5. 3030 
Киро Т. 2884 
Киадб Н. 3107 
Кшрегз Г.. 2699 
КаИК $. 2872 
Кип!уозв1 Н. 2757 
Кигера (<. 2584 
Кигода Г. 2859 
КиИтег В. 3015 


1; 


Габгааог Т. Е. 2628 
Гасоагге{ М. 2604 
Гавез Таша Е. 2805 
Гапа1ш УТ. 2738 
Гапе М. О. 3265 
Гапё $3. 3212 
Гапее\ке Н. 2627 
Г азпо{ В. К. 3229 
Т.ах Р. Ш. 2941 


Теасп Е. В. 2351 
ГеВеаи С. $. 2644 
Герезие Н. 2609, 2623 
Геегтапи УМ’. 2753 К 
Гейтшап В. 5. 2675 
Тепшег Е. 3350 
Те]а Е. 2889 К 
Теко Т. 2894 
Геоппага $. 2629 
Геитапи Н. 3169 
Гехеу- М. 2601 
Гемапдо\зЕ1 7. 
Т.ейайзЕ1 Т. 3082 
1101$ Р. 3174 
Тасвпего\у1с7 А. 3257 
Тлерегтап С. ХТ. 3117 
Тлеа1 @. 2656 
ТлпЕе Р. Е. 2673 
Тлопз$ Т. Г.. 3079 
Гоопз та Е. 2587 
Горез \. 2643 
Тюца У. $. 2906, 
Го\мап А. №. 3281 
Тлазфеги1к 1.. А. 3001 ВК 
Гахетриге №. А. ХТ. 
3052, 3053 


2360 


Е 


М 
Маак \У. 2531 
- МасАааш О. Г... 3403 
# МсАшех Г. Е. 2797 


МеС1азкеу Е. Т., г 2782 
МсКаадеп ТУ. А. 3164 
МеГгеап ФТ, С. 3379 
Мабепез Е. 2958 
Маекажа ТГ. 3408 
Ма!эгапэе В. 2963 
МаНпуаиа Е. 3127 
МашЬгапЕ А. 2960 
Мапае? Г.: 3122 
Магакаауа!1 Х. 3111 
Магауа! Сазезпоуез Г. 
3251 
Магспава А. 2649 
аси 9. 25426, 
2830, 2832 
МагаиНез С. 
Маык ФТ. 3021 
Магии А. У. 2325 


Маззе Р. 2606 
Маззешизкт М. 3152 


Ма 5501 Р. 3150 
МашзЦа К. 3105 
Маштег РЕ. Г. 
Маухг!9 6$ 5: 3246 
\ещет "С. >. 2012 
Мепае! С. \\. 2732 
Мепе Сшшпё-Н\уу’а 3167 
Мепбег К. 2594 К 
Меуег Н. 2589 

МЕБай М. №. 2874 

М Ко!а5 М. 2329 
МшШег Т. В. 3323 
МШег ХТ. Т. 3406 
М15Вга К. 59. 3228, 3245 
МиттоуИсв О. 5. 2891 
Моеззпег А. 2726 
МоЙаф Т. 32271, 3241 
МоЙпаго Т. 3057 
Мопзеаи М. 3220 
Моп{е1 Р. 2636 


252т, 


3191 


Зи 


Асторский указатель 


Мооп Р. 3291 
Мобг А. 32317, 3235 
Могеап Н. 3349 
Моггап Т.. Р. 3334 
Могш К. 3152 
Мойуа М. 2754 
Могой 7. 3261, 3252 
Мег М. 3100 _ 
МУуБШ ФФ. 2673 
№ 

аа. 3109 & 
Маааог Е. 3153 
Маваш! К. 2300 
Масе] Е. 2593 
МХакКап1391 $. 2816 
МагикКаг У. \У. 3254 
Меё \. 304$, 3049, 3050 
Мештагк М. А. 3089 К 
Хеиште1 {ег В. 3197 
МеуапИппа В. 2622, 

3023 
Мехшаи ФТ. В. 5 
Мемп$ \. Е. 2850 
Меушап ФТ. 3110 


Мак! И. 2886 
ОМауей Г. 2116 
Моше С. Е. 3136 
ов №: 5. 3323 
Мое М. Е. 2848 
Миззрашиег Н. 3365 
о 
оъегреипеег 2819 


Е. 
ОБопзку ХФ. 3321 
О,гесвкой №. 2702 
Оаеп Н. 2799 
Осазпе М. ае 2646 К 
ОИррапЕ С. У. 3384 
Ошсезса О. 2815 
ор!ег А. 3401 
05810 5. 2094 
Оз{гомзК! А. 
Оби Т. 3235 
00-50-10 2851 
Отек! Н. 3259 


р 


Расппег ХТ. 2997 

Раша @. 2917, 270 
РапИспрака1 Р. 3269 
Рароц!15 А. 2723 
Рагашезуагаи М. К. 3060 
Рауе! М. 3051 


2700, 2101 


РефсиуйзК1 А. 3056 
рейевгто КЕ. 2642 
рейег ХТ. 3316 К 

Реуоуйси Т. 3915 


Р1Ка! Е. 2661 
РИО\у Н. 3328 
Р1Ас1ао С1саа 
Роцои С. 2847 
РоКогпу ФТ. 2611 
Ро ег ХТ. 3376 
РГгёКора А. 3097 
Рт1се @. В. 3025 К 
рии №. (С. 3352 
Рго!оз Р. 3044 
Рита! С. К. 


3311 


2903 


К 

Вабрепо С@. 2590 
Ваатош Н. 3050 
Ва]асора! С. Т. 3034 
Вапзош \. В. 2122 
Вазе Н. Е. 3296 
Ваирасй КВ. С. 3360 
Ваутопа Е. Н. 3398 


`Вее д. Г. 5. 3349 


Вееуез В. Е. 3347 
Веапейег В. М. 2704 
Веа У. Н. 2919 
Бешег 1. 2738 
Ве1551° В. 2907, 2910 
Вецег Н. 3076, 3077 
Кеппег С. 3180 
Вепу: А. 3093, 3097 
Вепу К. 3022 
Веупо!43з Е. Е. 3416 П 
Владегэгот 5. 3118 
Влаеаи @. 3066 
Еааег Р. В,. 2631, 
Васртопа п. в. 
Влесег Т.. 2637 
Виезе] Н. 2720 
Влез% М. 3252 
Вло]еь Г. О. 26705 
Влогдап У. 2784 
В10$ 5. 3130 К 
Вихескег Н. 3135 
Ворег15 ХТ. В. 2124 
Во!1$0п К. М. 26930, 
2723 
Коде]а В. @. Е. 
3186, 3315 К 
Вогегз Н., г 2619 
Во1аао П1аз Абидо Е. 
3188 
ПоЛоЕ Х. 3154 
Вой ет СТ. 3163 
Воп$ет М. 2882 
Воипиеи С. 3086 
Вох Т. С. 3248 


3112 
2846 


3007, 


Ви епег В. 3149 
Виавз Е. 2744 
Влзсоп} Е. 3312 


Вази В. В. 3331 
ВазНюп 5. 3124 
ВусвИк К. 2637 
5 
Засегао{е @. 217589 
Заае А. 2751 
Заетапп \М. 2602 
Закиюа М. 2755 
Запаегз ФТ. 2947 
бапкагай М. 3295 
Запзопе @. 2902 
Зазо М. 2842 
ЗаЦег1у Ф. 3183 
Зацег В. 2976 
ЗеваЁег В. Ш. 
Зспет М. 2616 
Зспоеп!е1а в. |. 
5спгбаег К. 3175 К 
ЗсВи{хепегеег М.-Р.2747 
Зсй\аг и 1. 2650 
еп\агх 5. 2578 


2580 


3371 


$с1атоге А. К. 3323 
$со® ПО. 21776 
Осо и \. В. 9025 К 


зерегв Р. 2873 
зетег в. 5. 
Зеп №. В. 3248 
Бегуа15 \. 2651 
ЭПай Тао-5 те 
2864, 2865 
Зпагта А. 3294 
ЗНегтап 5. 3088 
5ша \Меп-Ной 2735 
ЗШцуа У. 2928 
Зшвег Г. 3047, 3081 
ЗИег В. У. 3160 
З1ер1ал П. 3166 
Б1от1й$К1 ХТ. 2774 
51а Г.. ФТ. 3108 


2113 


2858, 


5010отоп ТГ... 3068 
Зомгаи ФТ.-М. 3239 
ЗО\ИАзКТ А. 3374 


брепсег О. Е. 
54еск М. 2603 
Зеепреске!етз @. 3223 
Э{еНепзеп УТ. Е. 2970 
31ет Р. 3353 
Б{ешпаиз Н. 
3103 К 
Зерпепзоп У. Г. 
Зцегиоеге Е. 2951 
5беул Н. 5. 3102 
ЗИрашс Е. 3193 
Зо В. 2709 
Зогшег Н. 3167 
Б1тирескег К. 2579 
Бик ФТ. 3378 
Зиснез{ой Г,. 2812 
Зитак! У. 3109 
буорода А. 2779, 2180, 
3332 
Зуорода Е. 2781, 3344 
З\аг{2 У”. Т. 2935 Д 
32457 Е. 2736, 2760 
57ее Т. 2737 
52057 Р. 2703 


т 
Тааш Споу-Так 2913 
Такас$ Г.. 3157 


3291 


2840, 


3334 


Такази Т. 2886, 2944, 
3240 

Тапдог1 К. 2823 

ТагзкК1 А. 2684 К 

Табагк1е\1с7 К. 2654 

Таней ХТ. В. 3035 

Тибьаи\ У. 3178 

Твейег @. 2821 

Грош В. 2808 


Трошаз Т. 2613 

Твогпе К. С. 3040 
ТИепшагзй К. С. 2916 
Тода 95. 2639, 33144 К 
Тотоу1ев В. 3357 
Тогог!е Р. 3189 К 
Тгапег ©. 1. 
тТискец У. Н. 3120 
Тзи)1 К. 3073, 3075 
Тиз А. 3447 К 


С 
ОаЧезсишт Р. 3249 
Чета’ Т. 2999 


Онтапо УМ. 3273, 3274, 


3282 


Поправка к реф. 5149 (1956 г.) 
В этом реферате допущена существенная ошибка и потому статья прореферирована повторно (РЖМат, 1958, 493). 


О: и Ш ри 


3028 К 


у 

Уа]аа В. 3363 

УаПе СоПашез К. 3 177 К 

Уап ег \Уаегаеп В. Г.. 
3113 

УазПасв $. 3087 

Уа27501у1 А. 3133 

УеКиа Т. №. 2991 

Уегпи]15& М. 3144 

Уегпойе Р. 3310 

У1е{ 0. 3267 

У1е\фог!$ Г,. 3091 

У10]а Т. 2814 

У15\уапа&паи В. У. 3281 

Уоске У. 2969 

Уоштапи В. 2690 

Уста О. Е., эт 3434 

Упузе П. 2591 

Уу@св1о Е. 2629 

Уу8ш У. 3332 


У 
Магтег ПО. Н. 2742 
Уаёепег (. 3121 
Манипа $. 2630 
\Ма14еп У. 3353 
М/аПасе А. Ш. 2745 


МаЦег Е. 3126 
УГата' т. В. 3348 
\Уаглег 5. 3072 


\М!атгеп Г.. Т. 2716 
М! агзспа\зК1 5. Е. 
М/агзпамзку Г.. М. 
У'а{50п С. Г. 2708, 
Мерег Е. 3161 
М/е1Ъе! Е. 5. 3364 
Уесв В. Г. 3420 
МУеПз М. 3353 
УУепае! Т. @. 3004 
Уегпег Н. 2993 
Ме {оп Т. О. 3074 
МУР о. 6 т 9 
М/иие УМ. Е. 3403 
Мп1Ит Т. М. 3135 
М/!акег ХТ. М. 2625 
Уе1ааек К. 3300 
МППатз РЕ. К. 
МУшеег А. 2908 
М7Ятзше Е. 2689 
М/И Е. М. 2875 
М/оНепда]е Е. 3334 
М/оМо\1 {2 Т. 3151 
Мо Е. 5. 27170 
\Уоп& У. К. 2734 К 
М’ооаз$ М. Г. 3352 
Мо{Ите А. 3171, 
М/и Й\мао-Теп 2863 

У 
Уатапака У. 3009 
Уаштазиее Н. 2883, 2885 
Уатагак1 К. 2696 
Уап= С. С. 3361 
Уоз1аа М. 2755 
Убилс5 9. М Т. 2551, 

3135 
7, 


Газзеппаиз Н. 
Тапрек О. 2833 
2еи! Т. 2979 
7еапу Е. 3209 К 
ок В. Е. 2810 
7хжпегт 7. 2669 К 


3309 
3341 
3264 


3349 


3184 


2158 
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